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Panu Tuhkanen RESSU 1 kV katkaisijan asennusohje

RESSU

1000 V katkaisijajarjestelma

1 kV RESSU katkaisijan asennusohje

1) Yleista

RESSU 1 kV katkaisija on tarkoitettu maastaerotetun 1 kV jarjestelméan
katkaisijaksi. RESSU katkaisijan paaominaisuudet:

1 10000

e |,=63A, K-kéyra
e Maasulkusuoja, laukaisuarvo 430V < Ug > 440 V
e Maasulun laukaisuaika < 5 sekuntia v
e Impulssiylijannitekesto Uimp = 12 kV. Suojaus ;E

erillisella 4-napaisella ylijannitesuojalla 2
e Vakioliittimet: Ouneva OTL sarja. Max. kaapeli: E&

Al/Cu 95 mm? g
e Kotelo :

o teréspeltinen kotelo, IP44 b oo — s 2030“

o vari: RAL 7035 itie of the
o lapivienti kotelon alaosassa rated current |,
o kaksi tuuletusventtiilia

\ '\\.\ \'\%:.

1 kV katkaisija, ABB S803HV

Maasulun laukaisukela §

Maasulun tunnistus- ja laukaisulaite,
RESSU MSL -

1 kV ylijannitesuoja

Liittimet, muuntajalta tuleva kaapeli B

Liittimet, linjaan lahteva kaapeli

PE liitin

| N liitin (sininen, muuntajan tahtipiste)

Paakaavio

Lapivienti
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2) Kotelon asentaminen

e RESSU katkaisija voidaan asentaa joko tasoasennukseen esim.
puistomuuntamon sisdlle tai pylvaaseen. Normaali toimitus siséltaa seka
tasoasennus etta pylvasasennusraudat.

e Vasemmanpuoleisessa kuvassa pylvasasennusraudat ja oikeapuoleisessa
kuvassa tasoasennusraudat

3) Kaapeleitten kytkeminen

e 20/1 kV muuntajalta tuleva kaapeli kytketddn kotelossa oikean puoleisiin
L1..L3 liittimiin. Liittimien alapuolella on merkinta "20/1 kV muuntajalta”

e 1 kV linjaan lahteva kaapeli kytketdan kotelossa vasemman puoleisiin L1..L3
liittimiin. Liittimien alapuolella on merkinta "1 kV linjaan”

e 20/1 kV muuntan 1 kV tahtipiste kytketaan eristetylla johtimella kotelon
siniseen liittimeen. Huom! 1 kV muuntajan tahti/nollapistetta ei saa
maadoittaa, vaan tahtipiste on tuotava eristetylla johtimella RESSU kotelon
siniseen liittimeen.

e Liittimet ovat soveltuvia Al ja Cu kaapeleille, max 95 mm?
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20/1 kV muuntajalta tuleva kaapeli

20/1 kV muuntajan tahtipiste (1 kV)
SININEN LIITIN

Maadoitus

> | 1 kV jakeluun lahteva kaapeli.

4) ABB S803HV katkaisijan kaytto

Katkaisijan moduulit vasemmalta oikealle:

o Apukosketin, 2x vaihtokosketin
o Aux. trip. Apulaukaisukela, jolle johdotetaan maasulkureleen laukaisu
o Vaiheet L1..L3

e Katkaisija on kiinni, kun ohjainvipu on ylhaalla

e Mikali katkaisija on lauennut, ohjainvipu on noin puolivélissa. Talloin
ohjausvipu on palautettava ala-asentoon (=virittda laukaisujousen) ennen
ohjaamista ylaasentoon

e Koska katkaisijan ohjainvipu on varsin pitk&, on suositeltavaa, etta
katkaisijaa kiinniohjattaessa pidetddn kummankin kaden peukaloilla vivun
kummastakin paasta kiinni tai ohjaus suoritetaa kammenpohjalla.
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5) Ylijannitesuoja

e Laitteisto on suojattu ylijannitteita vastaan erillisella 4-napaisella

ylijannitesuojalla, tyypiltddn RESSU 1kVJM. Tekniset arvot

Un = 580 VAC
Uc = 638 VAC
Up = 4 kV

Suojan luokitus: 1I/C/T2

e Suojan sisainen kytkenta on toteutettu siten, etta suojaus
ylijannitteité vastaan on symmetrinen jokaisessa vikatilanteessa.

¢ Ylijannitesuojassa on nelka moduulia. Moduuleissa on suojan tomintaa
osoittava ikkuna, joka normaalitilassa on vihrea.

e Mikali suojamoduuli on toiminut, on ikkuna punainen tai mustunut.

¢ Yljannitesuoja(moduulit) toimivat siten, etta ylijannitetilanteessa ne
oikosulkevat vialliset vaiheet. Tasta syysta ylijannitetilanteessa tyypillisesti
kaksi moduuleista on toiminut (ikkuna punainen tai mustunut) seka katkaisija
on lauennut.

e Mikali ylijannitesuoja on toiminut, voidaan hatatilanteessa jatkaa kayttoa
poistamalla toimineet moduulit ja kytkemalla katkaisija kiinni.

it CE
P2 Engineering Oy
RessulkVJM
Un: 580VAC
Uc: 638VAC

o |

SHECE | gifrCe
P2 Engineering Oy | P2 Engineering Oy
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Uc: 638VAC | yc: 638VAC
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577/1000 VAC

IT-jarjestelma

1000 VAC
ylijannitesuoja
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6) RESSU katkaisija-aseman koestaminen

Huomio koestamisesta: RESSU katkaisijan maasulkureleessa on vahvat
kondensaattorit, jotka varautuvat maasulkutilanteessa. Nama kondensaattorit
toimivat energiavarastona itse laukaisulaitteelle (laukaisulaite ei tarvitse ulkopuolista
apusahkoa, vaan toimii talla varastoimallaan energialla).

Kondensaattoreista johtuu, ettda mikali toinen maasulkukoe tehdaan valittomasti
edellisen kokeen jalkeen, niin laukaisulaite saattaa antaa laukaisupulssin yli tai alle
maaraysten mukaisen 5 sekunnin laukaisuajan. Tallaista tilannettahan ei
kaytanndssa esiinny, mutta (maasulku)koestustilanteessa on hyva pitaa
mahdollisten toistettavien maasulkukokeitten/laukaisujen valilla pieni tauko (20..30
sekuntia).

Toinen _huomio koestukseen: RESSUn katkaisijana kaytetdéan ABB S800HV
sarjan johdonsuojaa. Kyseinen johdonsuoja toimii aivan vastaavalla periaatteella
kuin normaalitkin kiinteistokeskusten stotzit/johdonsuojat ja toimiakseen ei tarvitse
ulkopuolista energiaa.

Katkaisijassa on terminen ja magneettinen laukaisumekanismi ja mikali koestatte
RESSU katkaisijan oikosulkukokeella, saattaa virran suuruudesta riippuen ABB
S800HV katkaisija pitda pienta "parinaa" tai "surinaa", joka on taysin tyypillista ja
normaalia taman tyyppisille katkaisijoille. Parind tai surina syntyy katkaisijan
termisen-/magneettilaukaisupiirin aktivoitumisesta.

RESSU katkaisija antaa laukaisupulssin maasulkutilanteessa, kun 1 kV muuntajan
tahtipisteen ja maan valinen jannite on 430..440 V. RESSU katkaisija on mahdollista
koestaa my0Os toisiokokeena siten, ettd irrotetaan RESSU katkaisijasta siniseen
littimeen kytketty muuntajan tahtipiste ja syotetdan ko. liittimen ja maan valille n.
440V jannite. (Luonnollisesti 1 kV jarjestelma tulee olla jannitteeton).

Ensidkokeen aikana tuo maadoitusjannite on myds mitattavissa RESSUn sinisen
littimen ja maan valilta. Huom! mikali mittaatte em. jannitetta esim. yleismittarilla, on
huomioitava, etta tahtipisteen jannite nousee enimmillaan jopa n. 610..620 V
suuruiseksi, joten kaytettavien mittalaitteitten seka mittajohtimien on oltava
soveltuvia ko. jannitteelle

Kaytettavan mittalaitteen ylijanniteleimaus: CAT IV, 1000 V

CAT | = Pienoisjannitteen elektroniikan mittaus

CAT Il = Pistorasiat (kodinkoneet)

CAT Il = Paakeskustaso (paa-, ryhma- ja jakokeskukset, moottorit)

CAT IV = Sahkonjakelujarjestelmien syottotaso
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Tarkastusvali. Kaytbnjohtaja maarittelee maaraaikaistarkastusvalin seka
kunnossapito-ohjelman

Sahkoturvallisuuslakiin 1135/2016. Kyseinen laki maarittaa kohteet kolmeen eri
kategoriaan, joista verkkoyhtititten sahkoverkot kuuluvat luokkaan 3. Lain mukaan
3. luokan sahkoéverkkojen méaraaikaistarkastukset tehdddn max. 5 vuoden valein.

1 kV kayttéonotto- ja kausikoestusohjeen yleiskuvaus

1 kV kayttoonotto- ja kausikoestus suoritetaan ensiokoestuksena todellisella 3 -
vaiheisella oikosululla ja todellisella maasululla. Nain toimien ei tarvita erillisia
varavoimajarjestelyja eikd myodskaan koestuslaitetta. Samalla saadaan myds
kartoitettua 1 kV jarjestelman todellinen pienin oikosulkuvirta (jos mitataan) ja
mahdolliset rakennusaikaiset kytkentavirheet.

Koestuskytkennat tehdaan 1 kV jarjestelmalle tarkoitetulla tybmaadoitus-laitteella tai
tarkoitusta varten tehdylla oikosulku/maasulku testilaitteella (ks. myéhemmin) ja
kytkennat tehdd&n normaalin erotuskohdan lukitsemisen ja jannitteettomyyden
toteamisen jalkeen. Oikosulkukokeen aikanakin pidetaan maadoituslaitteen alapaa
kytkettyna aseman maadoitukseen ja nain koestaja ei voi joutua tekemisiin
jannitteisten osien kanssa. Tyota pitaa olla tekemassa kaksi henkilda. Toinen
koestaja on 20/1 kV muuntajalla ja toinen kauim-maisella 1/0,4 kV muuntajalla.

Koestettavalle kohteelle saapumisen jalkeen koestajat sopivat keskenaan kumpi jaa
hoitamaan jarjestelyt 20/1 kV muuntajalle ja kumpi vastaavasti siirtyy paikkaan,
minne maasulku ja oikosulku on tarkoitus tehda testausta varten. Tama paikka on
kauimmainen 1/0,4 kV muuntaja tai erikseen sovittu pylvasvarokekytkin, jos
kaytossa on testilaitteet, jolla voidaan pylvasvarokekytkimelld tehdd maasulku ja
oikosulku.

Turvallisuuden takaamiseksi syottavalle muuntajalle jaavalla tulee olla tarkka tieto
siitd, testijarjestelyn viat kytkevad koestaja menee. Mikéli johtopituuden mukaan
katsoen kauimmaisin muuntaja on saaressa, voidaan talloin koestus tehda
mantereen puolelta edelleen kauimmaisesta mahdollisesta kytkentdjen kannalta
turvallisesta paikasta (Saareen lahtevan kaapelin paatepylvas, toiseksi kauimmaisin
muuntaja...) ellei saareen ole helppoa kulkua. Tyoryhma arvioi tilanteen viimeistaan
paikanpaalla.
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Silmamaarainen tarkastus ja valmistelut

Koestajien tulee ennen koestukseen ryhtymistd suorittaa kohteissa (20/1 kV
muuntaja, 1 kV katkaisija ja tydmaadoituksen kytkentapaikka) silmamaarainen

tarkastus.

Silmamaaraisen tarkastelun yhteydessa tulee varata kaikki koestuksessa tarvittava
valineistd kayttévalmiiksi. Nain varsinaisten kokeiden aikaiset sédhkdkatkot saadaan
pidettyd mahdollisimman lyhyina. Mitataan ja kirjataan ylés maasulkujannite (UO)
mittaamalla CAT IV 1000 V luokan mittarilla RESSU katkaisijakaapin sinisen ja kevi
littimen valiltd. Tyomaadoituksen maan puoleinen p&d kytketddn 1/0,4 kV
muuntajalla maadoituselektrodiin.

Jos UO jannite maasulkukokeen aikana on lahellda 0 V, on muuntajan tahtipiste
talloin maadoitettu (=VIRHE) -> poista muuntajan tahtipisteen maadoitus!

Maasulkukoe, tapa A

1) Varmistu tydmaadoituksen kytkennasta

2) 20 kV muuntajalla avataan 20 kV erotin. Erotin lukitaan.

3) 1/0,4 kV muuntajalla todetaan jannitteettomyys. Huom! Jos mitataan 1000
V puolelta -> standardin SFS6000 vaatimusten mukainen mittarin leimaus
vahintdan CAT IV 1000 V. Jos mitataan 400 V puolelta -> mittarin leimaus

vahintaan CAT IV 600 V

4) 1/0,4 kV muuntajalla kytketddn tydomaadoitus yhteen vaiheeseen (kaksi
vapaata vaihetta jatetaan esimerkiksi maadoitetun vaiheen eristetyn johdon

paalle).
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5) 1/0,4 kV muuntajalla kytketd&n pito ("hold”) — toiminnolla varustettu
pihtiampeerimittari siten, ettd maasulkuvirta saadaan luettua (jos tarkoitus
mitata).

6) 20 kV muuntajalla suljetaan 20 kV erotin ja samalla seurataan
sekundaattorilla 1 kV katkaisijan laukaisuaikaa

7) Kokeen paatyttya toinen koestaja avaa 20 kV erottimen, kirjaa ylos
laukaisuajan sekéa taméan jalkeen sulkee 1 kV katkaisijan. Vastaavasti toinen
koestaja kirjaa maasulkuvirran tyotmaadoituspisteella. Toiminta-aika tulee
maasulussa olla n. 4..5 sekuntia.

8) Mikali toiminta heratti epailyksia, voidaan koe uusia ja kirjata tulokset
uudelle riville.

Huom! RESSU katkaisijassa on energiavarastona suurikapasitanssiset
kondensaattorit. Naitten kondensaattoreitten vuoksi maasulkukokeitten valilla
tulisi olla n. 20..30 sekunnin tauko ennen kokeen uusimista.

Mikali koe tehdaan tata aikaisemmin, voi laukaisuaika poiketa saadetysta 4..5
sekunnin laukaisuajasta.

Maasulkureleen aika-asettelu on sdadetty tehtaalla, eika sitd voi muuttaa.
Maasulkureleen toiminta-asettelu Uy=430..440 V. Asettelu on saadetty
tehtaalla, eika sita voi muuttaa.

Maasulkukoe, tapa B

1) 20 kV muuntajalla avataan 20 kV erotin (kuva Q5)

2) Avataan erotin Qx

3) Suljetaan 1 kV katkaisija

4) 1/0,4 kV muuntajalla kytketdan tydmaadoitus yhteen vaiheeseen (kaksi

vapaata vaihetta jatetdan esimerkiksi maadoitetun vaiheen eristetyn
johdon paalle).
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RESSU 1 kV katkaisija
20/1kV
1/0,4 kV

I, D, I,
@5 | kY kaapeli x
20 kv—— _— \ Q AR . 0,4 kV

Moasulku tyomaadoituslaitteilla

5) 1/0,4 kV muuntajalla kytketdan pito ("hold”) — toiminnolla varustettu
pihtiampeerimittari siten, ettd maasulkuvirta saadaan luettua (jos tarkoitus
mitata).

6) 20 kV muuntajalla suljetaan 20 kV erotin (kuvassa erotintunnus Q5).
HUOM! 1 kV virtapiiri energoituu erottimelle Qx saakka.

7) Suljetaan 1 kV erotin Qx (ks. kuva) ja ilmoitetaan valittbmasti erottimen
sulkeutuminen puhelimella/radiolla 1 kV katkaisijalla olevalle koestajalle.
Katkaisijalla oleva koestaja mittaa sekundaattorilla 1 kV katkaisijan
laukaisuajan, jonka tulisi olla n. 4..5 sekuntia. Mikali siirtojarjestelmassa ei
ole 1 kV erotinta Qx, on talléin kuitenkin maasulkukoe tehtava sulkemalla
20 kV erotin Q5 (tapa A).

8) Maasulku on mahdollista tehdd myds erillisellda tydkalulla
pylvasvarokekytkimella. Talloin erotin Q5 ohjataan kiinni ja maasulku
toteutetaan koestuslaitteella (kuva). Kiinnikytkenta tehdaan amka-sauvalla.
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Mikali maasulkuvirta on mitattu, tulisi maasulkuvirran arvon olla hyvin pieni ja
selvasti alle 1 A. Jos maasulkuvirta on suuri_(useita kymmenid tai satoja
ampeereita), on jarjestelméssa virhekytkenta -> tarkasta 20/1 kV_muuntajan
tahtipisteen kytkentd, ettei 1 kV kaamityksen tdhtipiste ole kytketty
maahan/PE liittimeen.

9) Kokeen paatyttya toinen koestaja avaa 20 kV erottimen, kirjaa ylos
laukaisuajan seka taman jalkeen sulkee 1 kV katkaisijan. Vastaavasti
toinen koestaja kirjaa maasulkuvirran tydmaadoituspisteella. Toiminta-aika
tulee maasulussa olla n. 4..5 sekuntia.

10)Mikali toiminta heratti epdilyksia, voidaan koe uusia ja kirjata tulokset
uudelle riville.

Huom! RESSU katkaisijassa on energiavarastona suurikapasitanssiset
kondensaattorit. Naitten kondensaattoreitten vuoksi maasulkukokeitten valilla
tulisi olla n. 20..30 sekunnin tauko ennen kokeen uusimista. Mikali koe
tehdaan tata aikaisemmin, voi laukaisuaika poiketa saadetysta 4..5 sekunnin
laukaisuajasta.

Maasulkureleen aika-asettelu on sdadetty tehtaalla, eika sitad voi muuttaa.
Maasulkureleen toiminta-asettelu Up=430..440 V.

KOKEMUSTEN MUKAAN VAIHTOEHDOLLA B) SAADAAN
LUOTETTAVAMPIA TULOKSIA.  VAIHTOEHDOSSA A) MUUNTAJAN
KAYNNISTYSVIRTA SAATTAA JOISSAIN TAPAUKSISSA HAIRITA JA
AIHEUTTAA NORMAALIA PIDEMMAT LAUKAISUAJAT.

Oikosulkukoe

1) 20 kV muuntajalla varmistetaan 20 kV erottimen auki oleminen edellisen
kokeen jaljilta.

2) 1/0,4 kV muuntajalla todetaan jannitteettomyys

3) 1/0,4 kV muuntajalla kytketdan tydmaadoitus normaalisti kaikille kolmelle
vaiheelle sen alapddn ollessa edelleen kytkettyna  aseman
maadoituselektrodiin

4) 1/0,4 kV muuntajalla kytketdan pito — toiminnolla varustettu
pihtiampeerimittari (esim.: Fluke 376 FC True-RMS-AC/DC pihtimittari + iFlex
lenkkivirtapihti) siten, ettd oikosulkuvirta saadaan luettua kahden vaiheen
valilta.
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5) 20 kV muuntajalla suljetaan 20 kV erotin ja samalla seurataan
sekundaattorilla 1 kV Kkatkaisijan laukaisuaikaa. Toiminta-aika tulee
oikosulussa olla katkaisijan valmistajan/tyypin (ABB S803HV) mukainen. Alla
valmistajan laukaisukayra.

Oikosulku on mahdollista tehda myo6s erillisella  tydkalulla
pylvasvarokekytkimella (kuva).

/lft
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Tripping timeins

SOC CALI00A 2000

1 2 3 § 10 2030

Multiple of the
rated current |

RESSUn katkaisijan nimellisvirta on 63 A. Mikéli mitattu oikosulkuvirta on
esim. noin 400 A, tama vastaa:

63 A katkaisijalla 6,3 x I, jolloin laukaisuajan tulisi olla n. 0,5 — 7 sek

Mikali katkaisija ei laukea n. 30 sekunnissa ja mitattu oikosulkuvirta on yli 150
A, avaa 20 kV erotin.

Huomaa, ettd oikosulussa ABB:n katkaisija saattaa pitdéd ’sirinda” tai
"périndd”. Tadméa on aivan luonnollista johdonsuojakatkaisijoille, kun niit4
kuormitetaan selvasti yli nimellisvirran. Parindn aiheuttaa katkaisijan
termomekaaninen lampéelin tai katkaisijan magneettipiirin aktivoituminen.

Eristysvastusmittaus

Kun suoritetaan eristysvastusmittaus valilla muuntajan 1 kV téhtipiste-maa,
irroita_mittauksen _ajaksi 20/1 kV_muuntajalta tuleva 1 kV tahtipisteen
[ohdin (sinisesté liittimesta).

Standardin vaatimus: koestusjannite 1000 V, eristysvastus >= 1 Mohm.

Kaikista testeisté:

kirjataan saadut tulokset

allekirjoitetaan koestuspoytéakirja(t)

arkistoidaan koestuspoytakirjat sovitun mukaisesti

iimoitetaan poikkeavista tuloksista esimiehelle/sahkotdiden johtajalle
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Tata ohjetta voi vapaasti muuttaa verkkoyhtion- ja/tai urakoitsijan omiin
turvallisuus- ja toimintamaarayksiin sopiviksi.

7) Laitteen kierratys ja havitys

Kaytosta poistetun
sahko- ja
elektroniikkalaitteen
havitys (Euroopan Unioni
ja muiden Euroopan
maiden
keraysjarjestelmat)

P2 Engineering Oy:n tuottajavastuu tuotteen elinkaaren lopussa: P2
Engineering Oy on SELT ry:n jasenyritys.
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