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B-30-00055-11
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SYSTEM OCEL’OVYCH RUR A OCEL’OVYCH LISOVACICH TVAROVIEK STEELPRES

0026/104/2011

0 15-108 mm

DAU 11/073 STEELPRES

DAU 11/073

Tama teknisen kasikirjan versio korvaa kaikki aiemmat laitokset.

0 15-108 mm

Katso Inoxpres Gas - ja Steelpres VdS-FM-serfitiointi sivustolla www.racmet.com
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1.0 Johdanto

1.1 Raccorderie Metalliche S.p.A

Raccorderie Metalliche S.p.A. (RM) perustettiin perhe-
yrityksena Italian Mantovan provinssissa vuonna 1970.
Yritys on erikoistunut muhvien, liittimien ja putkitait-
teiden valmistukseen ja jakeluun, seka hiiliteraksesta
ettd ruostumattomasta teraksesta valmistettuna, seka
putkien kiinnitysjarjestelmiin. Vuonna 1999 yhtio julkisti
Inoxpresin, puristusliitinjarjestelman ruostumattomasta
terdksesta ja myohemmin Steelpresin, hiiliterdksisen
puristusliitinjarjestelman.

Laajat investoinnit rakennuksiin ja uusimman tekniikan
koneisiin varmistavat nykyisen, noin 8 miljoonan
puristusliittimeen vuotuisen kapasiteetin. Erikoistuneet
saniteetti- ja lammitysalan markkinat Euroopassa
seka tietyt Euroopan ulkopuoliset markkinat saavat
toimituksensa kolmivaiheiselta jakeluorganisaatiolta:
markkinoita tukevat tytaryhtiot ovat Saksassa, Itdvallassa
ja Espanjassa.

Yhtiolla on selked laatujarjestelma, joka on sertifioitu
standardin UNI EN I1SO 9001:2008 mukaisesti.

Tassa kasikirjassa kuvattujen Inoxpres- ja Steelpres-
puristusliitinjarjestelmien soveltuvuus maaritettyihin
kayttokohteisiin on vaatimusten mukaisesti testattu ja
sertifioitu Saksassa WRAS:n ja DVGW:n toimesta seka
useiden muiden kansainvilisten organisaatioiden
toimesta.
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DET NORSKE VERITAS

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE

Certificato No. /Sertifikaatti nro CERT-00317-94-AQ-MIL-SINCERT
Si attesta che / Téiten todistetaan, ettci

Il sistema di gestione per la qualita di

RACCORDERIE METALLICHE S.P.A.

Strada Sabbi 59 - 46010 Campitello di ia (MN) - Italy
Via Montanara Sud, 126 - 46010 Pilastro di Marcaria (MN) - Italy

E conforme ai requisiti della norma per i sistemi di gestione per la qualita

noudattaa seuraavaa johtamisjcirjestelmstandardia

UNI EN IS0 9001:2008 (ISO 9001:2008)
Questa certificazione é valida per il seguente campo applicativo:
Téimdi sertifikaatti kattaa seuraavat toiminnot tai palvelut.
(Utieriori chiarimenti riguardanti lo scopo e Iapplicabilita dei requisi della normativa si possono otienere consultando lorganizzazione certificata)
(Lisitietoja standardien vaatimusten laajuudesta ja saa

F e iali: di ié ica, a saldare, filettata, a pressare e relativo
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d’aria, dotti/ i le i per impieghi idro-te sanitari, in accordo a normative
it 7 fornite dal cliente e specifiche interne consolidate
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kaulukset ja p it putkille ja jéicihdyttimille. Sekoitusventtiilien ja isten i il
tuotteiden ja tarvikkeiden myynti liimmitys- ja intikéiyttio isten/kansai
tekniset tiedot ja yrityksen

Data Prima Emissione Data di scadenza
Alkuperdiinen sertifikaatti myonnetty Sertifikaatin voimassaolo pittyy

1994-11-10 2012-10-07

per I'Organismo di Certificazione
Akkreditoitu yksikko

DET NORSKE VERITAS ITALIA S.R.L.

Luogo e data A
SINCERT

Agrate Brianza, (MI) 2009-10-05

ACODAENIO RS D CRTRCADOVE EEZED0KE

Settore EA : 17 - 2%

o

Renzo Serra Vittore Marangon
Pidarvioija Johdon edustaja
Laalidita del pr i iodica (ogni 6,90 12

) e al riesame completo del sistema con periodicita triennale
ja ke stelmd arvioidaan uudelleen kolmen vuoden vilein

Tméin sertifikaatin kelpoisuus tarkis ikaisilla arvioinneila (6, 9 tai 12 ko




1.2 Puristusliitinjarjestelmat vesi-, lammitys- ja jaahdytysasennuksessa

Terdksesta ja kuparista valmistetut puristusliittimet kehitettiin Ruotsissa 50-luvun lopussa, ja liittimilld on ollut jatkuvasti
kasvava, suuri markkinaosuus Euroopassa 80-luvun alusta lahtien.

Liitantatekniikkaa pidetdaan edelleenkin innovatiivisena, koska kokeiltu ja luotettava, yksinkertainen kylmakiinnitystek-
niikka mahdollistaa nopean, luotettavan ja kestavan putkien liitoksen, erityisesti juomavesi-, kaasu- ja lammitysasen-
nuksissa. Samaan aikaan liitantatekniikka puristusliitosten muodossa on levinnyt paitsi kaikentyyppiseen metalliin,
hiiliterdkseen, ruostumattomaan terdkseen, kupariin, punametalliin jne. myds muoviin ja muovikomposiittiputkiin,
ja on Euroopassa johtava liitantatekniikka.

Raccorderie Metalliche S.p.A. (RM) on kehittanyt edelleen hiiliterdksen ja ruostumattoman terdksen perinteisia
puristusliittimia ja selvasti helpottanut kokoonpanoa muuttamalla tiivisterengasta ja puristusliitosta. Samalla
tiivistyspinta on suurentunut ja tahattoman puristamattomuuden riski on minimoitu kehittamalld turvatiivisterengas.
Juomaveden ja kaasuasennusten ruostumattoman terdksen Inoxpres-puristusliitinjarjestelman sekd suljettujen
vesilammitysjarjestelmien Steelpres-jarjestelmadn avulla RM tarjoaa kattavan liitinsarjan ulkohalkaisijan mitoissa
12-108 mm seka putket, puristustyokalut ja tarvikkeet. Asentajan tyon helpottamiseksi liittimien puristaminen on
tehty sellaiseksi, ettd kaikki mapress-puristusliitinjarjestelmaa varten hyvaksytyt tyokalut eli puristustydkalut seka
puristusleuat tai -kaulukset ovat myos RM:n hyvaksymia.

Juomavesi- ja lammitysjarjestelmien suunnittelu ja asennus edellyttdd kattavaa asiantuntemusta sekd osaamista
lukuisista teollisista standardeista ja teknisistd ohjeista. Taman teknisen kasikirjan tarkoitus on antaa varsinkin
suunnittelijoille ja asentajille olennaiset tiedot seka kayttokohteen mitoituksessa ettd ammattimaisessa asennuksessa.

Tassa kasikirjassa viitataan enimmadkseen Saksassa voimassa oleviin teollisiin standardeihin ja maarayksiin. Erityisen
tarkeitd ovat DIN 1988, VDI-ohje 6023, DIN EN 1717 seka lisdys juomavetta koskevaan lainsaadantoon (TrinkwV), joka
astui voimaan 1.1.2003, sekd DVGW-ohjeet W 534 ja GW 541.

Lisatietoja antavat Raccorderie Metalliche S.p.A.:n ja U.K. pressfittingsin (Guildford, Surrey), tekniset osastot.
Nimet, osoitteet ja muut tiedot ovat tdman kasikirjan loppuosassa.



2.0 Puristusliitinjarjestelmat

2.1 Liitantatekniikka

Puristusliitos tehddan tyontamalla putki puristusliittimeen merkittyyn liitdntasyvyyteen asti. Liitos tehdaan puristamalla
kayttaen hyvaksyttya puristustydkalua (katso kohta 2.8 Puristustyokalut). Liitoksen pituussuuntaisen ja puristumissulkemi-
sen ominaisuudet nakyvat selkeasti kuvissa 1 ja 2.

Inoxpres-liittimien mitat 12-35 mm on puristettava kayttaen kitoja, koot 42-108 mm on puristettava puristuskauluksilla/
-ketjuilla.

Puristuksen aikana tapahtuu muodonmuutos kahdessa tasossa. Ensimmadinen taso luo pysyvadn liitoksen ja tuottaa
mekaanisen lujuuden puristusliittimen ja putken mekaanisen muodonmuutoksen johdosta.

Toisella tasolla tiivisterenkaan poikkileikkaus muuttuu ja elastisten ominaisuuksien ansiosta se luo pysyvasti tiiviin liitoksen.

Puristusliitin

Puristusliitin i
i

|
|
™
I

S

Tiivisterengas

Tiivisterengas

Mekaaninen T

Mekaaninen
lujuus

lujuus

Tiiviys Leikkaus A-A WIS Leikkaus A-A Leikkaus A-A
Klauke Novopress
Kuva 1 - Poikkileikkaus Inoxpres / Steelpres-liitinndstd kita Kuva 2 - Poikkileikkaus Inoxpres / Steelpres-liitinndstd
edelleen paikallaan. Mitat 12 -35 mm tuottavat kuusikulmaisen kaulus edelleen paikallaan. Mitat 42 -108 mm tuottavat
puristusprofiilin. mddrdtynmuotoisen puristusprofiilin.

2.2 Inoxpres-puristusliittimet

Inoxpres-puristusliittimet valmistetaan korkeaseosteisesta austeniitti-
sesta ruostumattomasta Cr-Ni-Mo-teraksestd, jonka materiaalinumero
on 1.4404 (AISI 316 L).

Puristusliittimiin on merkitty havidmattomasti mustalla valmistajan
nimi, halkaisija, DVGW-testimerkinta seka sisdinen koodi
Puristusliitosten muotoiltuihin pdihin kiinnitetdan vakiona musta
EPDM-tiivisterengas juomavesisovellutuksia varten.

Kuva 3 - Inoxpres-puristusliitin



2.3 Inoxpres Gas -puristusliittimet

Inoxpres Gas -puristusliittimet 15 - 54 mm ulkohalkaisijalla
on testattu DVGW VP 614 -ohjeiden mukaisesti seka Itavallan
PG 500: ja PG 314:n mukaisesti.

Ne eroavat Inoxpres-liittimista juomavesiasennuksiin siind, etta
niissa on tehtaalla asennettu keltainen NBR-tiivisterengas ja ne
on myos merkitty haviottomasti Inoxpres-merkinnalld mustalla
ja keltaisella RM-merkinélla seka painealueella PN 5 /GT 1.

Kuva 4 - Inoxpres Gas -puristusliitin

RM Fit antaa lisdtietoja Inoxpres Gas -liittimien kdytosta kaasusovellutuksissa Britanniassa.

2.4 Inoxpres-putket

Inoxpres-putket ovat pituussaumahitsattuja, ohutseindmaisia putkia, jotka on valmistettu runsasseosteisesta,
austeniittsesta ruostumattomasta Cr-Ni-Mo-terdksestd, materiaalinumero 1.4404 (AlISI 316L), ja putkia, jotka on
valmistettu ferrriittisesta (nikkelittdmasta) ruostumattomasta terdksesta, materiaalinumero 1.4521 (AlSI 444).
Putket ovat Saksan kaasu- ja vesiyhdistyksen GW 541 -maarityksen, EN 10217-7 (DIN 17455) ja EN 10312
mukaisia ja siten hyvaksyttyja juomavesi- ja kaasuasennukseen (pois lukien putket, joiden materiaali on
1.4404). Sisa- ja ulkopinnat ovat paljasta metallia eikd niissd ole paastovaria tai korroosiota lisdavia aineita.
Inoxpres-putket on luokiteltu palamattomiksi putkiksi materiaaliluokan A mukaisesti. Ne toimitetaan 6 metrin
pituuksina ja padissa on muovitulpat.

Myos muiden valmistajien ruostumattomia putkia voidaan kayttdda Inoxpres-puristusliittimien kanssa
edellyttdaen etta putket tayttavat Saksan kaasu- ja vesiyhdistyksen GW 541 -maarityksen vaatimukset. Naiden
putkien toiminta ei kuitenkaan ole RM:n vastuulla.

TAULUKKO 1: INOXPRES-PUTKET - MITAT JA OMINAISUUDET

Putken ulkohalkaisija Putken

x seinamanpaksuus, mm Nimellisleveys DN sisahalkaisija, mm Massa, kg/m Vesitilavuus, |/m
15x1,0 12 13 0,351 0,133
18x1,0 15 16 0,426 0,201
22x1,2 20 19,6 0,624 0,302
28x1,2 25 25,6 0,790 0,514
35x1,5 32 32,0 1,240 0,804
42x1,5 40 39,0 1,503 1,194
54x1,5 50 51,0 1,972 2,042
76,1x 2,0 65 72,1 3,550 4,080
88,9x2,0 80 84,9 4,150 5,660

108 x 2,0 100 104,0 5,050 8,490



2.5 Steelpres-puristusliittimet

Steelpres-puristusliittimet on valmistettu seostamattomasta
teraksestd, materiaalinumero E 275 + N (materiaalinumero
1.0225) ulkohalkaisijan kokoon 54 mm asti ja materiaalinume-
rolla E 235 (materiaalinumero 1.0308) ulkohalkaisijan kokoon
76,1 mm asti. Galvaaninen sinkkipinnoitus, jonka paksuus on
vahintdaan 10 mikronia, suojaa ulkoiselta korroosiolta.

Toisin kuin Inoxpres-puristusliittimet, Steelpres-liittimiin on
merkitty haviamattomasti punaisella valmistajan nimi, hal-
kaisija ja sisdinen koodi. Inoxpres-liittimissa kaytetty musta
EPDM-tiivisterengas on kiinnitetty puristusliittimien muotoil-
tuihin paihin.

Kuva 5 - Steelpres-puristusliitin

2.6 Steelpres-putket

Steelpres-putket ovat pituussaumahitsattuja, ohutseindmaisia tarkkuusterasputkia normin DIN EN 10305-3

mukaisesti. Saatavana on seuraavat materiaalit:

e E220CR2S3 (materiaalinro1.0215) -putketongalvanoituulkopuolelta. Sinkkipinnoitteenpaksuusonnoin 10pum.

e E 190 CR2S3 (materiaalinro 1.0031) -putket on sendzimir-galvanoitu molemmilta puolilta. Sinkkipinnoit
teen paksuus on noin 10 um.

Hitsaussauma on tasoitettu hyvan tiivistepinnan varmistamiseksi. Steelpres-putket PP-pinnoitteella ovat

saatavana ulkohalkaisijoilla 12 - 54 mm, luokitus DIN 4102-1, rakennusmateriaaliluokka B2 - ei tiputa
materiaalia palaessaan. Steelpres-putket toimitetaan 6 metrin pituuksina.

TAULUKKO 2: STEELPRES-PUTKET - MITAT JA OMINAISUUDET

bl el llelies: | el sisaifajrtniﬂi ja, Massa, kg/m  Vesitilavuus, u|koph‘r‘?:|§?si ja,
ilman PP-pinnoitetta PP-pinnoitteella
12x1,2 10 9,6 0,320 0,072 14
15x 1,2 12 12,6 0,408 0,125 17
18x1,2 15 15,6 0,497 0,191 20
22x1,5 20 19 0,824 0,284 24
28x1,5 25 25 1,052 0,491 30
35x1,5 32 32 1,320 0,804 37
42x1,5 40 39 1,620 1,194 44
54x1,5 50 51 2,098 2,042 56
76,1x2 65 72,1 3,652 4,080 -
88,9 x 2 80 84,9 4,290 5,660

108 x 2 100 104 5,230 8,490
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2.7 Tiivistysosat

2.7.1 Tiivisterenkaan profiili

Perinteisissa puristusliitinjarjestelmissa kaytetdaan pyoreita
tiivisterenkaita, jotka voivat helposti vaurioitua huolimatto- 20 % suurempi
massa asennuksessa. tiivistepinta-ala
RM kayttaa sen sijaan patentoitua tiivisterengasta, jossa on
linssimainen profiili, joka sopii puristuspoimun uraan.
Talla saadaan seuraavat edut:

e 20 % suurempi tiivistepinta-ala
¢ Paljon vahaisempi riski tiivisterenkaan ulospuristumiselle
ja vaurioitumiselle.
Kuva 6 - Tiivisterenkaan profiili
Musta EPDM-tiivisterengas koossa 15 - 54 mm sisaltaa
lisdturvaominaisuuden, joka painetestauksessa aiheuttaa
vuodon, jos liitantd on vahingossa jaanyt puristamatta.

Kuva 7 - Turvatiivisterengas

2.7.2 Materiaalit, ominaisuudet, kdyttokohteet

Puristusliitosjarjestelmat kehitettiin alun perin juomavesikayttoon ja lammitysasennuksissa, ja ne kiinnitet-
tiin yhdella, standardoidulla tiivisterenkaalla naissa sovellutuksissa.

Muita kayttoalueita kuten kaasu ja aurinkotekniikka on lisatty kayttamalla ruostumatonta terasmateriaalia ja
samalla on kehitetty ndihin sovellutuksiin sopivia tiivisterenkaita.

RM tarjoaa neljaa erilaista tiivisterengasta. Niiden ominaisuudet ja kdyttdalat on esitetty taulukossa 3.

Musta EPDM-vakiotiivistergnas asennetaan vain tehtaalla Inoxpres- ja Steelpres-puristusliittimien silikonoi-
duissa versioissa.



Tekninen kasikirja

TAULUKKO 3: TIIVISTERENKAAT — KAYTTOALUEET JA TEKNISET TIEDOT

Kayttolampotila Suurin
min. -/ max. kayttépaine,
Celsius-astetta bar

Hyvaksynnat ja

Tekninen e
Vari sertifiointiperuste

termi Kayttéalueet  Tehdasasennettu

Juomavesi
Lammitys
Jadhdytys- ja
musta KTW kylmasailytyspiirit
EPDM o -20°/+120° 16 W 270 Kasitelty vesi kylla
DVGW W 534 Vesi josta on
poistettu suola

Sadevesi
(luokka 1-4)

keltainen o o Maakaasu
-20°/+70 5 D\?GZ\A?(\)/FIIDT(?M Maakaasu kylla

Nestekaasu

NBR

vihrea Aurinkotekniikka
FKM -20°/+220° 16 - Paineilma ei
. (luokka 5)

punainen Teolliset

o o sovellutukset .
MVQ - ‘20 /+180 16 = RM:n hyVéksynnén el

mukaan

Lukuun ottamatta juomavettd, lammitystd, aurinkotekniikkaa, paineilmaa ja kaasua, ylla olevan taulukon
luvut ovat vain ohjeelliset. Siksi RM:n tarkastelu ja hyvaksynta vaaditaan kussakin tilanteessa.
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2.8 Puristustyokalut

2.8.1 Yleista

Puristustyokalut sisaltavat yleensa puristuskoneen (= kayttolaitteen) ja puristusleuat tai kaulukset/ketjut.
Monia puristusleukoja/kauluksia voidaan yleensa kadyttaa yhden valmistajan puristuskoneilla. Lisaksi monet
puristustyokalujen valmistajat ovat standardisoineet leukojen kiinnityksen niin, ettd voidaan kayttaa myos
muiden valmistajien puristusleukoja.

Periaatteessa kaikissa metallisissa puristusliitinjarjestelmissa puristusliittimessa on puristuspinta, joka vastaa
puristusleukojen/kaulusten profiilia. Tasta syysta on tarkeaa, ettd kaytettavien puristusliittimien valmistaja on
hyvaksynyt tyokalut.

Huom: on myods tarkeaa noudattaa tarkkaan puristustydkalun valmistajan kunnossapito- ja huolto-ohjeita.

-
e

Kuva 8 - Puristustyékalu - Novopress AFP 202 Kuva 9 - Puristustyékalu - Klauke UAP 100L

2.8.2 Hyvaksytyt puristustyokalut

RM jakelee hyvaksytyt tyokalut, joiden valmistaja on Klauke ja Novopress. Tyokalut on lueteltu alla
taulukoissa 4a ja 4b.
Nama ovat puristustyokaluja, joissa on soveltuvat puristusleuat tai -kaulukset/ketjut.

TAULUKKO 4a: TAULUKKO 4: RM-PURISTUSTYOKALUT - VALMISTAJA KLAUKE

; UAP2 UAP4 UAP 100
Mannan 15 KN 32 KN 32 KN 32 KN 190 KN 0,75 kW
voima

12 + 54 mm PN16

Mittavali 15+ 22 mm 12 + 54 mm 12 + 54 mm 76,1 + 108 mm PN10 76,1 +108 mm 76,1+ 108 mm
Paino ~ 2,5kg ~ 3,5kg ~ 3,5kg ~ 43 kg ~ 12,7 kg ~ 28kg
Novopress Novopress Novopress
Yhteensopivat ei vhteensopiva EFP2/EFP201/AFP201 EFP2/EFP201/AFP201 EFP2/EFP201/AFP201 eivhteensopiva ei vhteensopiva
leuat v P EFP202/AFP202 EFP202/AFP202 EFP202/AFP202 y P v P

ECO1/ACO1 ECO1/ACO1 ECO1/ACO1

Klauken puristustyokalussa UAP4/UAPAL rajoitus PN 10 kohdalla on huomioitava ulkohalkaisijan king-size-
mitoissa 76-108 mm.

TAULUKKO 4b: RM-PURISTUSTYOKALUT - VALMISTAJA NOVOPRESS

Tyyppi EFP2 EFP201/EFP202 AFP201/AFP202

Mannan 32 KN 32 KN 32 KN

Mittavali 15+ 54 mm 15+ 54 mm 15+ 54 mm
Paino ~ 6,1kg ~ 4,4 kg ~ 4,3 kg

Yhteensopivat

leuat EFP 201 / AFP201 ECO 1 / ACO1 EFP2ECO1/ACO1 EFP2ECO1/ACO1



Lisaksi taulukon 5 Rems-puristustydkalut ja soveltuvat puristusleuat (M - profiilit) ovat RM:n hyvaksymat.

Tyyppi Power-Press E  Power-Press 2000 Power-Press ACC ~ Akku-Press Akku-Press ACC ~ Mini-Press ACC
Mannan voima 32 KN 32 KN 32 KN 32 KN 32 KN 24 KN
Mittavali 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-28 mm
Paino ~ 4,7kg ~ 4,8kg ~ 5,0kg ~ 4,3kg ~ 4,3kg ~ 2,4kg
. Power-Press 2000 Power-Press E Power-Press E Power-Press E Power-Press E
Yhteensoplvat Power-Press ACC Power-Press ACC Power-Press 2000 Power-Press 2000 Power-Press 2000 ivht .
leuat Akku-Press Akku-Press Akku-Press Power-Press ACC Power-Press ACC CIVILEEISORVE
Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press

Kaytettdessa edella mainittuja Rems-puristusleukoja on huomioitavat seuraava rajoitus: REMS-puristuspihdit,
joissa on merkinta "77", "87" tai valmistuspaivamaarastda 2008 alkaen merkinnalla "108" (vuoden 2008
1. neljannes), "208" (vuoden 2008 2. neljdnnes) jne. ovat soveltuvia. Merkintd on leimattu kuhunkin
puristusleukaan. REMS-koneita ja pihteja ei ole hyvaksytty Inoxpres Gas -puristusliitinjarjestelmia varten.
Ainoat hyvaksytyt REMS-leuat ovat M-merkkiset.

Geberit Mapress on hyvaksynyt Novopressin valmistamat puristustyokalut puristusliitinjarjestelmiinsa
taulukon 6 mukaisesti (puristustyokalut ja leuat/ketjut), ja RM on my6s hyvaksynyt nama ilman rajoitusta.
Novopress ECO 301 -puristustyokalua ei kuitenkaan ole hyvaksytty king size -mitoille 76,1-108 mm.

TAULUKKO 6: NOVOPRESS-PURISTUSTYOKALUT

Tyyppi ECO1/ACO1 ACO 3 ECO 301 HCP ACO 401
Mannéan voima 32 KN 36 KN 45 KN 190 KN 100 KN
Mittavali 15+ 54 mm 15+ 54 mm 15+ 54 mm 76,1+ 108 mm 76,1+ 108 mm
Paino ~ 4,7 kg ~ 5,0 kg ~ 5,0 kg ~ 14-16 kg ~ 13 kg

Yhteenskc:a %‘zit leuat/ EFP 2 ECO 3 ACO3 ei yhteensopiva ei yhteensopiva

RM on lisaksi hyvaksynyt kaikki ne puristuskoneet, jotka on hyvaksytty niin kutsutun yhteensopivuusilmoituksen
mukaisesti, valmistajina Viega ja Geberit Mapress, mapress-puristusliitosjarjestelmia varten - katso taulukko 7.

TAULUKKO 7: MUIDEN PURISTUSLIITINVALMISTAJIEN HYVAKSYTYT PURISTUSKONEET
Tyyppi PWH 75 Typ 2 Typ 3 PT3AH Akku Press- Handy
Liitinvalmistaja Geberit Viega Viega Viega Viega

Mittavali 15+ 54 mm 15+ 54 mm 15+ 54 mm 15+ 54 mm 15+ 54 mm
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3.0 Kayttoalueet
 TAULUKKO®: INOXPRES /STEELPRES-PURISTUSLITINJARIESTELMIEN KAYTTOKOHTEET

Sovellutus Jarjestelma O-rengas Huomautuksia enintdan PN (bar) T°C
. Inoxpres o o
Juomavesi (putki 1.4404 tai 1.4521) EPDM musta 16 -20° / +120°C
Steelpres Kavts vain gal L K .
(gal. putki/sisdpuolinen EPDM musta dytd vain galvanoituja putkia, suojaus 16 -20° / +120°C
s musta putki) ulkoista korroosiota vastaan
Inoxpres EPDM musta 16 -20° / +120°C
Inoxpres . . e Huoneilman
’ EPDM musta Mitat ¢ 22 + 76 mm (VdS-sertifioitu) 12,5 PR
Sprinklerijarjestelma** 3 (prtkl 1'32(;4::“/' lampotila
marka eelpres H . . . . X
( ) (gal. putki/sisdpuolinen MVQ punainen Mitat 22 + 54 mm, qu0|sgn/s!§a|sen 16 HL.‘Aone.'Alman
musta putki) galvanoidun putken kaytto lampotila
** VdS-FM-sertifioinnit mahdollistavat kdyton sprinklerijarjestelmissa. Tarkista tilanne RM:Ita.
Inoxpres EPDM musta 16 -20° / +120°C
Jadhdytys Steelpres Kayta vain galvanoituja putkia, suojaus
(galvanoitu putki / sisdinen EPDM musta ulkoista korroosiota vastaan vedenpitavalla 16 -20° / +120°C
musta putki ja PP-pinnoite) eristyksella
Inoxpres FKM vihred 6 -20° / +220°C
Aurinkotekniikka Steelpres _ Kayta mustaa putkega sisaisesti.
(gal. putki/sisapuolinen FKM vihred Kiinnita erityista h“°"."°t? u_I_kmseen 6 -20° / +220°C
: musta putki) korroosiosuojaukseen ja kdytd varmaa
P eristyspinnoitetta
Metaani Inoxpres Gas
Maakaasu (putk‘? 1.4404) NBR keltainen Mitat ¢ 15 + 54 mm 5 -20° / +70°C
Kaasumainen GPL ’
EPDM musta luokka 1+4* .
I — jaljella < 5mg/m3 Jarjestelma ei ole silikoniton 16 fg;?;ﬁ?:sg >4 Huoneilman
P FKM luokan 5* 6ljy (ei sovi lakkausjarjestelmiin) X lampotila
jaljella > 5 mg/m? 276+108 mm
Paineilma
EPDM musta luokka 1+4* Jarjestelma ei ole silikoniton (ei sovi .
.Steelprgs . jéljelld < 5mg/m? lakkausjarjestelmiin). Puhdasta ja polytonta 16 bar mittaan 854 Huoneilman
(galvanoitu putki / sisdinen e ) Rl o 10 bar mitasta P
alvanointi) FKM luokan 5* 6ljy ilmaa edellyttavissa jarjestelmissa 76+ 108 mm lampotila
g jaljelld > 5 mg/m? suositellaan Inoxpres-jarjestelman kayttoa :
. . e 16 bar mittaan @ 54 ;
Vain teolliseen kayttoon ! Huoneilman
. Inoxpres EPDM musta i o ez : 10 bar mitasta Ea———
’ TVPQI (ei elintarvike-/laaketeollisuuteen) %76 =108 mm lampotila
Qasumaisessa
muodossa RICE B Vain teolliseen kéyttoon 16 bar mittaan @54 o oiiman
(galvanoitu putki / sisdinen EPDM musta s ey Wag 10 bar mitasta PR
galvanointi) (ei elintarvike-/laaketeollisuuteen) 76+ 108 mm lampotila
. . R 16 bar mittaan @ 54 .
Vain teolliseen kayttoon ! Huoneilman
Inoxpres EPDM musta R N - 10 bar mitasta PR
Argon (ei elintarvike-/lddketeollisuuteen) 376+ 108 mm lampotila
kaasumaisessa
muodossa Steelpres ) ) o 16 bar mittaan @ 54 .
(galvanoitu putki / sisdinen EPDM musta (ei eIiﬁ;r:’\}ﬁ(ce)l-l}?;;;elt(szrltiggateen) 10 bar mitasta HE?Tr]lsgg";:n
galvanointi) @ 76 + 108 mm
) ) P 16 bar mittaan @ 54 :
e Inoxpres EPDM musta . l_\/am t‘ioan??l? kay}'lt.oon 10 bar mitasta Hlt{one_l_lr’.r:an
Kuiva hiilidioksidi (ei elintarvike-/Iaaketeollisuuteen) 76108 mm ampotila
kaasumaisessa
muodossa Steelpres . . i 16 bar mittaan @ 54 ;
(galvanoitu putki / sisdinen EPDM musta = eIi\r/::a?'\}ﬁ(ce)l-lﬁ;;?el'c(:zmgxteen) 10 bar mitasta HE?::(.';;::"
galvanointi) @ 76 + 108 mm
Hoyry Inoxpres FKM vihrea Enintdan 1 bar Enintdan 120°C
A i Huoneilman
Alipaine Inoxpres EPDM musta Enintaan 0,8 bar limpétila

Edelld mainitut tiedot/yhteensopivuudet eivit vapauta suunnittelup&allikk6a vastuusta laatia yksityiskohtainen suunnittelu- ja riskianalyysi

* Standardin ISO 8573-1/2001 mukaan

PED-painejdrjestelmédirektiivin 97/23/EY mukaisesti.



3,1 Inoxpres

3.1.1 Juomauvesi, sprinklerijarjestelman
vesi, kasitelty vesi, jaahdytys- ja
kylmasailytyspiirit

Inoxpres-puristusliitinjarjestelma valmistetaan korkea-
seosteisesta austeniittisesta ruostumattomasta Cr-Ni-Mo-
terdksesta, jonka materiaalinumero on 1.4404 (AISI 316 L).

Materiaalin hyvan korroosionkeston ja hygieniaominai-

suuksien ansiosta Inoxpresia voidaan kayttaa kaikissa juo-

mavesisovellutuksissa Saksan juomavetta koskevan lain-
sdadannon (TrinkwV) mukaisesti.

Koska materiaalista ei irtoa raskasmetalleja veteen, MR

Inoxpres-puristusliitinjarjestelma ei vaikuta juomaveden Kuva 10 - Inoxpres - juomavesi

puhtauteen. Musta EPDM-tiivisterengas tdyttdaa KTW-

suositusten vaatimukset ja tayttdda DVGW-maarityksen

W 270 vaatimukset.

Inoxpres EPDM-tiivisterenkailla soveltuu seuraaviin

kayttoalueisiin:

e Juomavesi kylma-, [dmmin- ja kiertovesiputkistossa.

e Sprinklerijarjestelmdan  putket DIN 1988 osan
6 mukaisesti.

e Kasitelty vesi, kuten pehmennetty seka vesi, josta on
poistettu hiili ja suola.

e Jadhdytys- ja kylmasailytyspiirit suljettuina ja avoimina
versioina, kdyttélampotilat-20°/+120°C.Korroosionesto-
ja jaatymisenestoaineiden kayttd edellyttdda RM:n
hyvaksyntaa.

e Lammitysjarjestelmat DIN 4751 mukaisesti avoimina
ja suljettuina versioina, kayttélampaotilat -20°/+120°C.
Korroosionesto- ja jaatymisenestoaineiden kaytto
edellyttdda RM:n hyvaksyntaa. T =

e Sadevesijarjestelmat, pH-arvo > 4. Kuva 11 - Inoxpres - jaéhdytetty vesi

Inoxpres ei sovi kdyttokohteisiin, jotka edellyttavat
puhtaampaa kuin juomakelpoista vettd, esimerkiksi
farmaseuttista vetta tai erittdin puhdasta vetta.

3.1.2 Paineilma ja inertti kaasu

Inoxpres-puristusliitinjarjestelma sopii paineilmalinjoihin ja inertille kaasulle. Jarjestelmissa, joiden
jaannosoljyn luokka on 1 - 4 (standardin ISO 8573-1/2001 mukaan), voidaan kayttda mustaa EPDM-
tiivisterengasta. Jarjestelmissa, joiden jaannodsoljyn luokka on 5 (standardin ISO 8573-1/2001 mukaan),
voidaan kayttaa vihredaa FKM-tiivisterengasta. Se toimitetaan erikseen, ja tehtaalla asennettu musta EPDM-
tiivisterengas korvataan. Paineilma- tai alipainelinjojen ihanteellisen tiivistyksen varmistamiseksi suositellaan
tiivisterenkaan kostuttamista vedella ennen asennusta.
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3.1.3 Hoyry, lauhdutus, aurinkotekniikka, alipaine

Inoxpres-jarjestelmaa, jossa on vihreat FKM-tiivisterenkaat korkeampaa lampatilaa ja 6ljynkestavyytta

varten, voidaan kadyttaa seuraaviin tarkoituksiin:

e HOyry- ja lauhdutusputkisto, lampotila enintdan 220° C ja hdyrynpaine enintdan 1 bar

e Aurinkoputkisto, lampotila-alue -20°/+220°C. Lampoétila-alue on sallittu vain aurinkojarjestelmissa, joissa
kaytetdan veden ja glykolin seosta.

e Alipaineputkisto, enintddan 200 mbar absoluuttisena.

Paineilma- ja alipaineputkiston ihanteellisen tiivistyksen aikaansaamiseksi on suositeltavaa kostuttaa
tiivisterengas vedelld ennen asennusta.

Vihredt FKM-tiivisterenkaat toimitetaan erikseen, ja asentajan on korvattava tehtaalla asennetut mustat
EPDM-tiivisterenkaat niilla.

3.1.4 Teolliset sovellutukset
Suuremmasta lampotilankestosta johtuen Inoxpres punaisilla MVQ-tiivisterenkailla sopii erityisesti useille
aineille teollisissa sovellutuksissa. RM:n hyvaksynta yksittdistapauksiin vaaditaan.

3.1.5 Laivanrakennus
Inoxpres on sertifioitu eri kdyttokohteisiin laivanrakennuksessa. Lisatietoja tarjotaan pyydettdessa.

3.2 Inoxpres Gas

e Inoxpres Gas ulkohalkaisijat 15 - 54 mm tehtaalla asennetulla keltaisella NBR-tiivisterenkaalla varustet-
tuna on hyvaksytty Saksassa maa- ja nestekaasuille DVGW-maarityksen G 260 mukaisesti. Sertifioinnin
perustana on DVGW-maaritys VP 614 yhdessa standardin DIN EN 682 kanssa.

e |noxpres Gas -liittimia voidaan kayttaa rakennusten sisalla seinan pintaan ja sisdan asennettuna, mutta
rakennusten ulkopuolella vain maanpinnan ylapuolelle asennettuna.

e Inoxpres Gas -liittimien mitat 42 ja 54 mm on puristettava puristuskauluksilla/-ketjuilla. Kidoilla purista-
minen on kiellettya.

RM Fit antaa lisdtietoja Inoxpres Gas -liittimien kdytosta kaasusovellutuksissa Britanniassa.

3.3 Steelpres

316/005 316/003 316/002

. - . galvanoitu ulkopuolelta, Mg
galvanoitu ulkopuolelta, musta sisdpuoli musta sisapuoli + PP-pinnoite galvanoitu sisd-/ulkopuolelta

Mitat: ¢ 12 + 108 mm Mitat: ¢ 12 + 54 mm Mitat: ¢ 22 + 54 mm

Lammitys Sprinklerijarjestelma
@ 22 + 54 mm VdS-FM-sertifioitu
Lammitys Jaahdytys (vesijarjestelma)
(Mitoissa @ 76 + 108 mm tarjolla on
Aurinkotekniikka vain ulkopuolelta galvanoidut putket Paineilma

hoyrysulkusuojauksella: pohjamaali, liitanta,
laippa ja niin edelleen). Inertit kaasut



3.3.1 Lammitys

Mustilla EPDM-tiivisterenkailla varustettua Steelpres-puris-
tusliitinjarjestelmaa kaytetaan suljetuissa vesilammitysjarjes-
telmissa standardin DIN 4751 mukaisesti. Virtauslampétilan
on oltava enintdan 120°, ja jarjestelma sopii asennettavaksi
seka seinan pintaan etta seinan sisdan.

Korroosionesto- ja jaatymisenestoaineiden kaytto edellyttaa
RM:n hyvdksyntdaa. RM suosittelee vain ulkopuolelta
galvanoitujen putkien kayttoa

3.3.2 Jaahdytys- ja kylmasailytyspiirit

Jaahdytys- ja kylmasailytyspiirit ovat sallittuja vain suljetussa
versiossa kayttolampotiloissa -20°/+120° ja kaytettdessa mus-
taa EPDM-tiivisterengasta.

Korroosionesto- ja jaatymisenestoaineiden kayttd edellyttaa
RM:n hyvaksyntaa. RM suosittelee vain ulkopuolelta galva-
noitujen putkien kayttoa.

3.3.3 Paineilma ja alipaine.
Steelpres-puristusliitinjarjestelma sopii paineilmalinjoihin ja
inertille kaasulle. Jarjestelmissa, joiden jaanndsoljyn luokka
on 1 - 4 (standardin ISO 8573-1/2001 mukaan), voidaan
kayttaa mustaa EPDM-tiivisterengasta. Jarjestelmissa, joi-
den jaannosoljyn luokka on 5 (standardin 1ISO 8573-1/2001
mukaan), voidaan kayttaa vihreda FKM-tiivisterengasta. Se
toimitetaan erikseen, ja tehtaalla asennettu musta EPDM-
tiivisterengas korvataan.

Puhdasta ilmaa edellyttavissa paineilmajarjestelmissa on
suositeltavaa kayttdaa Inoxpres-puristusliitinjarjestelmaa.
Paineilma- tai alipainelinjojen ihanteellisen tiivistyksen
varmistamiseksi suositellaan tiivisterenkaan kostuttamista
vedelld ennen asennusta.

3.3.4 Alipaine ja aurinkotekniikka

Steelpres-jarjestelmad, jossa on vihrea FKM-tiivisterengas

korkeampia lampotiloja ja Oljynkestdavyyttda varten, sopii

seuraaviin tarkoituksiin:

e Alipaineputkisto, enintdan 200 mbar absoluuttisena.

e Aurinkoputkisto, lampétila-alue -20°/+220°C. Lampétila-
alue on sallittu vain aurinkojarjestelmissa, joissa kaytetdan
veden ja glykolin seosta.

Paineilma- ja alipaineputkiston ihanteellisen tiivistyksen

aikaansaamiseksi on suositeltavaa kostuttaa tiivisterengas

vedella ennen asennusta.

b

Kuva 12 - Steelpres - teollisuus

Kuva 13 - Steelpres PP-pinnoitettu putki

Kuva 14 - Steelpres - puristusliittimet

Vihredt FKM-tiivisterenkaat toimitetaan erikseen, ja asentajan on korvattava mustat EPDM-tiivisterenkaat
niilla. RM suosittelee vain ulkopuolelta galvanoitujen putkien kdyttoa.
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Oheisessa taulukossa on lueteltu joitakin glykoleita, joita kdytetdan yleensa lammitys-, jaahdytys- ja
aurinkojarjestelmissa. Jos halutaan kayttaa muita kuin taulukon glykoleita, ota yhteys Raccorderie Metallichen
tekniseen osastoon.

TAULUKKO 10: GLYKOLIEN KEMIALLINEN YHTEENSOPIVUUS

GLYKOSOL N Pro Kiihlsole GmbH Lammitys-jadhdytyskierrot

PEKASOLar 50 Pro Kiihlsole GmbH Aurinkotekniikka

TYFOCOR Tyforop Chemie GmbH  Ladmmitys-jadhdytyskierrot

TYFOCOR LS Tyforop Chemie GmbH Aurinkotekniikka

Antifrogen L Clariant Lammitys-jaahdytyskierrot

* Noudata valmistajan kdyttoohjeita
** Kayta vain 316/005-putkia (musta sisdapuoli)



4.0 Kasittely

4.1 Varastointi ja kuljetus

Inoxpres / Steelpres-jarjestelméan osat on suojattavat lialta
ja vaurioilta kuljetuksen ja varastoinnin aikana. Inoxpres-
ja pinnoitettujen Steelpres-putkien paadyt on tehtaalla
varustettu tulpilla/hatuilla lian paasyn estamiseksi.

Putket on sdilytettdva telineessa, jossa on suojapinnoite
tai joka on muovia, jotta putket eivat kosketa muihin
materiaaleihin. Lisaksi putket ja puristusliittimet on
sailytettava katetulla alueella suojattuna kosteutta vastaan
pinnan korroosiota ja/tai hapettumista vastaan (erityisesti
Steelpres-puristusliitinjarjestelman osalta).

Kuva 15 - Putken leikkaus mddrdmittaan

4.2 Putkien katkaisu madaramittaan,
purseenpoisto ja taivutus

Inoxpres / Steelpres-putket katkaistaan maaramittaan am-
mattimaisilla putkileikkureilla, jotka soveltuvat kaytettavalle
materiaalille. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda hienoham-
paisia rautasahoja tai sopivia sahkdsahoja.

Kielletyt tyokalut:

e Tyokalut, jotka aiheuttavat mustumista leikkauksen aikana.
e Oljyjaahdytteiset sahat.

o Polttoleikkaimet ja kulmahiomakoneet.

Kuva 16 - Putken purseiden poisto

Jotta tiivisterengas ei vaurioidu, kun putki tyonnetdan puristusliittimeen, on putkesta poistettava
purseet huolellisesti sisd- ja ulkopuolelta madramittaan leikkaamisen jalkeen. Tama voidaan tehda
materiaalille soveltuvilla manuaalisilla purseenpoistotydkaluilla, suurille mitoille voidaan kayttaa sopivia
sahkoisia putkien purseenpoistotyokaluja tai viiloja. Inoxpres- ja Steelpres-putket voidaan taivuttaa
tavanomaisilla taivutustyokaluilla 22 mm ulkohalkaisijaan asti (R = 3,5 x D). Putkia ei saa kuumataivuttaa.

4.3 Liitantasyvyyden merkinta / kuoriminen

Puristusliitoksen riittdva mekaaninen lujuus saavutetaan vain kayttamalla taulukon 9 mukaisia liitantdasyvyyksia.
Nama liitantasyvyydet koskevat Inoxpres/Steelpres-putkia tai Inoxpres/Steelpres-liittimia liitantapaadyilla (eli
liittimia, joissa ei ole puristussovitepaatd), ja ne on merkittava sopivalla merkintatyokalulla.

Putken liitdntasyvyyden merkinta on oltava ndkyvissa suoraan tehdyn puristusliitoksen muotoillun paadyn vieressa.
Putken/liittimen merkinnan etdisyys puristusliitoksen muotoillusta paadysta ei saa olla yli 10 % tarvittavasta
liitantasyvyydestd, muuten liitoksen mekaanista lujuutta ei voi taata.

Steelpres PP-pinnoitetuissa putkissa liitantasyvyys maaritetdaan kuorimalla muovipinnoite sopivalla kuorin-
tatyokalulla.



TAULUKKO 11: INOXPRES / STEELPRES

LITANTASYVYYS JA VAHIMMAISETAISYYDET

Putken
ulkohalkaisija, Amm D mm L mm
mm
12 18 20 56
15 20 20 60
18 20 20 60
22 21 20 62
28 23 20 66
35 26 20 72
42 30 40 100
54 35 40 110
76,1 55 60 170
88,9 60 60 180
108 75 60 210

4.4 Puristusliitoksen tiivisterenkaan tarkistus

Ennen asennusta on tarkastettava, etta tiivisterengas on oi-
kein puristusurassa ja etta se on puhdas ja vahingoittumaton.
Tarvittaessa tiivisterengas on vaihdettava.

Lisaksi asentajan on tarkastettava, onko tiivisterengas so-
veltuva kayttokohteeseen vai onko kaytettava toista tiivis-
terengasta.

4.5 Puristusliitoksen tekeminen

Painamalla ja kiertamalla samalla tyonna putki puristusliit-
timeen merkittyyn liitdntasyvyyteen. Jos sovite on niin ah-
das, etta putken tydntamiseen puristusliittimeen tarvitaan
lisdvoimaa, kayta vetta tai saippuavetta voiteluaineena.
Oljya tai rasvaa ei saa kayttaa voiteluaineena.
Puristaminen tehd&an soveltuvalla sdhkdmekaanisella/
sahkohydraulisella puristustyokalulla ja mittaa vastaavilla
puristusleuoilla tai kauluksilla/ketjuilla. Testatut ja hyvaksy-
tyt puristustyokalut tai -leuat/kaulukset/ketjut on lueteltu
kohdassa 2.8.2. Hyvaksytyt puristustyokalut.

-~ ) A = liitdntdsyvyys
é D = vdhimmadisetdisyys
& L = putken

A vdhimmdispituus

[ |

v

— a ki N—
Kuva 19 - Kuorinta (Steelpres PP-pinnoitettu)

Kuva 20 - Tiivisterenkaan tarkistus
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Sopiva puristusleuka kiinnitetaan puristuskoneeseen tai
sopiva kaulus/ketju kiinnitetaan liittimeen puristusliittimen
mittojen mukaan. Puristusleuan/kauluksen rako on sovitettava
tarkkaan puristusliittimen muotoiltuun paahan.

Puristuksen jalkeen koko liitanta on tarkistettava sen
varmistamiseksi etta tyo on tehty oikein ja liitdntasyvyys
on oikea.

Asentajan tulee myds varmistaa, etta kaikki liitdnnat on
puristettu.

Puristuksen jalkeen puristuskohtia ei saa rasittaa enaa
mekaanisesti. Putkien asemointi ja suoristaminen seka
kierreliitosten tiivistaminen on tehtdva siten ennen liitosten
puristamista. Vahainen liike ja esimerkiksi putkien nostaminen
maalausta varten on sallittu.

i/

Kuva 22 - Puristusliitoksen tekeminen

Kuva 23 - Puristusliitoksen tarkastaminen



w{v

4.6 Putkien ja liitosten suojaaminen ulkoiselta korroosiolta - yleista

Kaikki kylmaa tai kuumaa nestettd kuljettavat putket on
suojattava ulkopuolelta soveltuvilla pinnoitteilla, jotta val-
tetdan ei-toivotut ilmiot kuten:

® kondensoituminen;

® kondensoituminen ja ulkoinen korroosio;

® korroosio ulkoisesta vaikutuksesta;

e |ampohavikki.

Putket ja liitannat on suojattava lakalla, muovipinnoitteella,
suojakumeilla ja teipilla sekd lampoeristeelld (kato
kayttéoppaan luku 5.4).

Ulkoisen korroosion vélttamiseksi Steelpres-jarjestelmisss,
varsinkin jos kondenssivettd ilmenee runsaasti (esim.
ilmastointi- ja jadhdytyslaitteissa), on seuraava suositeltavaa:

e Kayta polypropeenipinnoittuja putkia, jos kdytossa on
seostamaton teras.

e Suojaa putket/liitannat asianmukaisesti pinnoitteella ja
pohjusteella.

e Suojaa putket/liitannat asianmukaisesti viskoelastisella
teipilla, butanoli-mastik, jonka tukena on tihea
polyeteenikalvo (kokonaispaksuus noin 0,8 mm).

Butanoliteipilld (tyyppi RM-koodi 850NS000000) on suuri
vetolujuus ja kiinnittyvyys, ja se on itsestaan sulavaa. Se ei
tarvitse kiinnittymispohjustetta, tekee pinnoille taydellisen
vedenhylkivyyden ja eristda ilmakehan vaikutukselta ja ke-
mikaaleilta. Suuri joustavuus antaa teipille laajan kaytto-
alan kaikenlaisille pinnoille, myds epdsaannéllisen muotoi-
sille, kuten taivutukset, T-kappaleet, holkit jne.

Kayttokohteessa riittaa, etta pinta on puhdas muttei marka.
Teipin taytyy olla paineenalainen ja puhdistettu tilanteen
mukaan. Teippi venyy yli 700 % alkuperaispituudesta ja le-
veys pdadyssa maaraytyy venymisen mukaan. Suosittelem-
me asettamaan teipin paallekkdin vahintddn 10 % teipin
leveydeltd.

Suojapinnoite teipin ja/tai lakan avulla on tehtdva aina
jarjestelman koekdyton jalkeen.

a4

Kuva 24 - Liitdntéjen ja putkien pddllystys pohjusteella.

Kuva 25 - Liittimien suojaus butanoliteipilld.

Kuva 26 - Suojaus ulkoisia syévyttévid materiaaleja vastaan:
A. Putki PP-pinnoitteella

B. Lakka pohjusteella

C. Suojaus butanoliteipilld
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4.7 Puristuksen vahimmaisetaisyydet ja tilantarve

Oikea puristusliitoksen tekeminen edellyttdaa vahimmaisetaisyytta putken ja seinan valissa seka putkien valilla
taulukkojen 12 ja 13 mukaisesti.

TAULUKKO 12: VAHIMMAISETAISYYDET JA TILANTARVE

12 -35 mm

Kuva 24 Kuva 25 Kuva 26 Kuva 27

1 s a d a d dl a ¢ d dl d e

= 12x12 56 30 75 30 35 8 155 30 35 40 60

15x1,0 - 56 30 75 30 35 8 155 30 35 40 60

18x10 18x12 60 30 75 30 40 85 165 30 40 40 60 g4 27 Vahimmadisetdisyydet ja tilantarve

22x1,2 - 75 40 80 40 40 8 165 40 40 40 61

28x1,2 28x15 82 40 90 40 45 90 180 40 45 40 63

35x1,5 8 40 90 40 45 90 180 40 45 40 66

Kuva 31
PUTKEN ¢ a b c
42x1,5 150 150 110 Kuva 28 - Vidhimmadisetdisyydet ja tilantarve
54x1,5 150 150 110
76,1x2,0 170 210 170
88,9x2,0 190 260 190
108 x 2,0 200 320 280

Kuva 31 - Vihimmaiisetdisyydet
ketjut/kaulukset

4.8 Kierre- ja laippaliitinnat
100 mm

Inoxpres / Steelpres-littimet voidaan kytkea alan tavallisilla
kierreliittimilld standardin ISO 7-1 mukaan (kierrestandardi DIN
2999) tai ISO 228 (kierrestandardi DIN 259) tai liittimilla, jotka
on valmistettu ruostumattomasta teraksesta tai varimetalleista.
Kierreliitosten tiivistamisessa ei saa kayttda klooria sisaltavia
tiivisteaineita (esimerkiksi teflonteippia).

Kuva 29 - Vihimmadisetdisyydet ja tilantarve

Inoxpres-valikoiman laipat voidaan liittaa tavallisiin laippoihin
painevaiheessa PN 10/PN 16.

Asentamisessa on tehtdva ensin kierre/laippaliitos ja sitten
puristusliitos.

Kuva 30 - Vihimmadisetdisyydet ja tilantarve
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5.0 Suunnittelu

5.1 Putken kiinnitys, etaisyys kiinnikkeiden valilla

Putki kiinnitetdadn kattoon tai seindan kannattimilla, ja niiden tulee ottaa vastaan lampotilanmuutoksista
johtuvat pituuden vaihtelut.

Kiinteilld ja liukuvilla kiinnityksilla putken pituusvaihtelut ohjataan haluttuun suuntaan.

Putken kannakkeita ei saa kiinnittaa liittimiin. Liukuvat kannakkeet on sijoitettava niin, ettd ne eivat esta
putken liiketta.

Suurimmat sallitut kannakkeiden vélimatkat Inoxpres/Steelpres-putkille on esitetty taulukossa 14.

TAULUKKO 14: SUURIN SALLITTU ETAISYYS KANNAKKEIDEN VALILLA

Kannakkeiden Inoxpess/Steelpres

DN Putken ulkohalkaisija, mm etéiisglyl\i rlngeStéeiné ohjearvot metreing
10 12 1,25 1,50
12 15 1,25 1,50
15 18 1,50 1,50
20 22 2,00 2,00
25 28 2,25 2,50
32 35 2,75 2,50
40 42 3,00 3,00
50 54 3,50 3,50
65 76,1 4,25 4,00
80 88,9 4,75 4,50

100 108 5,00 5,00
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5.2 Laajenemisen kompensointi

Metallit laajenevat eri tavoin lammon vaikutuksesta.

Inoxpres- ja Steelpres-putkien pituusvaihtelut eri lampdtilaeroissa on esitetty taulukossa 15. Pituussuuntainen
muutos voidaan kompensoida kayttamalla oikein kiinteita ja liukuvia kiinnityksid, asentamalla kompensoija,
s-mutkia, u-mutkia sekd muodostamalla riittavat laajenemistilat. Tyypilliset asennukset on kuvattu kuvissa31a-c.

TAULUKKO 15: PITUUSVAIHTELUT, INOXPRES (1) / STEELPRES (S) Iﬁg)‘(‘;‘:gi;gtﬁ I(:)r;eess—i;iitlzlien

| ] At [°K] pituusvaihtelut
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
0,64 1,28 1,92 2,56 3,20 3,84 4,48 5,12 5,76 6,40
0,80 1,60 2,40 3,20 4,00 4,80 5,60 6,40 7,20 8,00
0,96 %92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,68 8,64 9,60
1,12 2,24 3,36 4,48 5,60 6,72 7,84 8,96 10,08 11,20
1,28 2,56 3,84 5,12 6,40 7,68 8,96 10,24 11,52 12,80
1,44 2,88 4,32 5,76 7,20 8,64 10,08 11,52 12,96 14,40
10 1,60 3,20 4,80 6,40 8,00 9,60 11,20 12,80 14,40 16,00
12 1,92 3,84 5,76 7,68 9,60 11,52 13,44 15,36 17,28 19,20
14 2,24 4,48 6,72 8,9 11,20 13,44 15,68 17,92 20,16 22,40
16 2,56 5,12 7,68 10,24 12,80 15,36 17,92 20,48 23,04 25,60
18 2,88 5,76 8,64 11,52 14,40 17,28 20,16 23,04 2592 28,80
20 3,20 6,40 9,60 12,80 16,00 19,20 22,40 25,60 28,80 32,00

O 00 N o U b~ W

3 0,36 0,72 1,08 1,44 1,80 2,16 2,52 2,88 3,24 3,60
4 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
5 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00
6 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7,20
7 0,84 1,66 2,52 3,36 4,20 5,04 5,88 6,72 7,56 8,40
8 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,68 8,64 9,60
) 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64 9,72 10,80
10 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 10,80 12,00
12 1,44 2,88 4,32 5,76 7,20 8,4 10,08 11,52 12,96 14,40
14 1,68 3,36 5,04 6,72 8,40 10,08 11,76 13,44 15,12 16,80
16 1,92 3,84 5,76 7,68 9,60 11,52 13,44 1536 17,28 19,20
18 2,16 4,32 6,48 8,64 10,80 12,96 15,12 17,28 19,44 21,60
20 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60 24,00

Yleista pituuslaajenemisesta:

AL =L xaxAt

AL = pituuslaajeneminen, mm

L = putken pituus, m

a = pituuden lampéotilakerroin, 1/K
Inoxpres a =0,0166 mm/m
Steelpresa = 0,0120 mm/m

At = Lampotilaero, K
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Kuva 31a - Laajenemistilojen muodostaminen  Kuva 31b - Laajenemistilojen muodostaminen  Kuva 31c - Laajenemistilojen muodostaminen
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Kuva 32 - Z-muotoinen laajenemistila

Laskentakaava, Z - taivutus ja T-liitos

Bd =k x V(da x AL)

k =vakio (Inoxpres ja Steelpres) 45
da = putken ulkohalkaisija (mm)
AL = pituuslaajeneminen, mm

Kuva 33 - Laajenemisen kompensointihaara

Kuva 34 - U-mutka BdQ =Bd / 1,8

Laskentakaava - U-taivutus
BdQ = k x V(da x AL) tai
BdQ=Bd /1,8

k =vakio (Inoxpres ja Steelpres) 25
da = putken ulkohalkaisija (mm)
AL = pituuslaajeneminen, mm
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Tarvittava laajenemisen kompensointi on esitetty taulukossa 16.

TAULUKKO 16: LAAJENEMISEN LASKENTA

INOXPRES/STEELPRES

9108 ©689 076 0 54

2000

0 42
1900
1800 35
1700
1600 28
1500
1400 22
1300 018
1200 015
1100

o 12
1000
90
80
70
60
50

400 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

1= 1=

1S

Laajenemiskappaleen vahimmaispituus (mm)
o O O ©

o

Korvattava laajeneminen (mm) BdQQ=Bd /1,8

TAULUKKO 17: LAAJENEMISKAPPALE U-MUTKAAN (cm) INOXPRES / STEELPRES

Putken mitat Kompensoitava lampdlaajeneminen (mm)

1 s 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

- 12x12 274 30,0 324 34,6 36,7 38,7 40,6 42,4 44,2 45,8 47,4 49,0 50,5 52,0 53,4 54,8 56,1

15x1 - 30,6 B3¥5 36,2 38,7 41,1 43,3 45,4 47,4 49,4 51,2 53,0 54,8 56,5 58,1 59,7 61,2 62,7
18x1 18x12 335 36,7 39,7 42,4 45,0 47,4 49,7 52,0 54,1 56,1 58,1 60,0 61,8 63,6 65,4 67,1 68,7
22x12 - 37,1 40,6 43,9 46,9 49,7 52,4 55,0 57,4 59,8 62,0 64,2 66,3 68,4 70,4 72,3 74,2 76,0

28x12 28x15 41,8 458 495 529 561 592 620 648 675 700 725 748 771 794 815 837 857

35x1,5 468 512 553 592 627 661 694 725 754 783 810 837 82 87 912 935 959
42x1,5 51,2 561 606 648 687 725 760 794 86 87 87 91,7 945 972 999 1025 1050
54%1,5 581 636 687 735 779 822 81 900 937 972 1006 1039 1071 1102 1132 1162 1191
76,1x2 689 755 815 872 925 975 1022 1068 111,1 1154 1194 1233 1271 1308 1344 1378 1412
88,9x 2 745 81,7 882 943 1000 1054 1106 1155 1202 1247 1291 1333 1374 1414 1453 1491 1528

108 x 2 82,2 90,0 97,2 1039 1102 1162 1219 1273 13255 13755 1423 1470 1515 1559 1602 1643 1684
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5.3 Lampoemissio

Lammin putkisto vapauttaa lampdtilaeron mukaisesti lampoda ymparistoonsa.
Inoxpres/Steelpres-putkien lampoemissio on esitetty taulukoissa 18 ja 19.

TAULUKKO 18: INOXPRES-/STEELPRES-PUTKEN LAMPOEMISSIO (W/M), EI PEITETTYNA

(?n)ﬁr?) At Lampotilaero [°K]

0 s 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
2x12| 37 7,5 11,2 14,9 18,6 22,4 26,1 29,8 33,5 37,3
15x1,0 15x1,2 4,7 9,3 14 18,6 23,3 28 32,6 37,3 41,9 46,6
18x10 [18x12 56 11,2 168 224 28 336 392 448 504 559
2x12 2x15 68 137 205 274 342 i) 479 547 615 684
28x12 28x15 8,7 174 261 348 435 522 609 696 783 871
35x1,5 109 21,8 327 435 544 653 762 871 98 108,8
42x1,5 131 261 392 523 653 784 91,4 1045 1176 1306
54x1,5 168 336 504 672 84 1008 1176 1344 1512 168
76,1x2 237 473 71 947 1184 142 1657 1894 2131 2367
88,9x2 27,7 553 83 1106 1383 1659 1936 2212 2489 2766
108x2 336 672 1008 1344 168 2016 2352 2688 3024 336

Ulkoinen tulokerroin ae = 10 W/ (m? x ok)

TAULUKKO 19: STEELPRES-PUTKEN LAMPOEMISSIO (W/M), EI PEITETTYNA

At Lampotilaero [°K]

40 50 60 70
12x1,2 3,7 7,5 11,2 15,0 18,7 22,5 26,2 30,0 33,7 37,5
15x1,2 4,6 9,1 13,7 18,2 22,8 27,3 31,9 36,5 41,0 45,6
18x1,2 5,4 10,7 16,1 21,5 26,8 32,2 37,6 42,9 48,3 53,7
22x1,5 6,4 12,9 19,3 25,8 32,2 38,7 45,1 51,5 58,0 64,4
28x1,5 8,1 16,1 24,2 32,2 40,3 48,4 56,4 64,5 72,5 80,6
35x1,5 98 19,9 29,8 39,8 49,7 59,7 69,6 79,6 89,5 99,5
42x1,5 11,8 23,7 35,5 47,3 59,2 71,0 82,8 94,7 106,5 118,3
54x1,5 15,1 30,1 45,2 60,3 75,3 90,4 105,5 120,5 135,6 150,7

Ulkoinen tulokerroin ae = 9 W/ (m? x ok)
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5.4 Eristys

Putkiston ei-toivotun lampdemission minimoimiseksi tulee varmistaa taulukon 20 mukainen eristyksen vahim-
maispaksuus. Lisaksi kansallisia maarayksia on noudatettava.

Putkiston eristaminen voi myos estda veden kondensoitumista, ulkopuolista korroosiota, siirrettavan aineen
ei-toivottua lampenemistd sekd melun syntymista ja siirtymista. Kylméavesiputket on eristettdva niin, etta lam-
peneminen ei vaikuta juomaveden laatuun.

Inoxpres-putkien eristykseen saa kayttdaa vain eristysmateriaaleja, jotka sisdltavat alle 0,05 % vesiliukoisia
kloridi-ioneja. AGI-Q135:n mukaiset AS-laatuiset eristysmateriaalit alittavat tdman arvon ja sopivat siis
kaytettaviksi Inoxpres-putkien kanssa.

Eristysmateriaalin ohjeelliset vahimmaispaksuudet esitetaan taulukossa 20.

TAULUKKO 20: ERISTYSMATERIAALIN VAHIMMAISPAKSUUS PUTKISTOSSA
Kylmévesiputkisto

Eristysmateriaalin ksl Eristysmateriaalin

Asennustyyppi paksuus (mm) paksuus (mm)

A =0,040 W/ (m x °K) mm A =0,040 W/ (m x °K)
Putkisto palaans, o frmmitetyng 4 12 20
Putkisto paljaana ilman kuumavesilinjoja 9 15 20
Putkisto kanavassa, ei kuumavesilinjoja 4 18 20
Putkisto kanavassa, kuuma vesi 13 22 20
Putkisto seindn raossa, nousut 4 28 30
Putkisto seindn raossa, kuuma vesi 13 35 30
Putkisto betonilattialla 4 42 40
54 50
76,1 65
88,9 80
108 100

5.5 Aidnenvaimennus (DIN 4109)

Juomavesi- ja lammitysasennusten melu syntyy lahinna
hanoissa ja kylpyhuonekalusteissa. Putket voivat siirtaa
melun rakennukseen ja tuottaa siten hairitsevaa ilmassa
kantautuvaa aanta.

Ainen siirtymistd voidaan vdhentdd huomattavasti
kayttamalla danieristettyja pidikkeita ja danieristamalla
putket.

Kumirengas, taysi Huonosti pitava
pito, ei liukumista rengas, liukuminen

mahdollista
STANDARDIN DIN
4109 MUKAINEN

Kuva 35 - Kumirengas PRATIKO, standardi DIN 4209
(RM-yksikét, sarjat 355/G - 351/G - 555/G - 156/G)
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5.6 Palosuojelu

Inoxpres-putket on luokiteltu palamattomaksi materiaaliksi rakennusmateriaaliluokassa A DIN 4102-1 mu-
kaisesti. Steelpres-putket PP-pinnoitteella on luokiteltu rakennusmateriaaliluokkaan B2 - ei tiputa materiaa-
lia palaessaan, DIN 4102-1. Muut kansalliset palosuojelumaaraykset toteutetaan parhaiten kayttamalla tulta
pidattavia tiivistystekniikoita.

5.7 Potentiaalintasaus

DIN VDE 0100:n mukaisesti kaikki sahkoa
johtavat metallisten ja kaasuputkistojen
osat on sisdllytettavda rakennuksen 50000 2 106x2,0

TAULUKKO 21: PUTKEN KITKAPAINEEN LASKU - INOXPRES/STEELPRES

. . it - FHHT H 2 89x2,0
potentiaalintasaukseen. i 2 i e
2 76x2,0
Inoxpres ja Steelpres ovat sahkod johtavia 50000 % : £
jarjestelmid ja siten ne on sisdllytettidva i i
g g 30000 H-H
potentiaalintasaukseen. | GBS 0 54x1.5
20000 \ - -
Vastuu tasta tyostda on sahkojarjestelman ; S ;
asentajilla. 3R o 04213
10000 e, i =5t
S 11 Im \ N H ¥kAﬁ < 035X1’5
5000 <~ \ 7 A <
4000 X \ 2 28x1,2
i a5 77 02815
3000 e ﬁ §§§= ===
2000 it - A X 02212
E il T \ ¢22X1,5
E o \ N il _I:
2 - : e
P © 1000 7L ‘ ] Xy
u i ;
5.8 Mitoitus £ S g
i
=i »
Putkiston laskennan tarkoituksena on jg:
saada taydellisesti toimiva jarjestelma : .
. . . TP 300 = $12x1,2
taloudellisilla putkihalkaisijoilla. 52 § )
. ceae ee P . = S
Seuraavia maarayksia on erityisesti 200 i g
noudatettava: R a
A ool
. | 2<9
Juomavesiasennukset: " ety HESEHHHO, EEE
° DIN 1988 _ 3 JLLLTLTT N T i II\% ggg
e DVGW-maarittelyt 551 - 553 5 = 528
L VDI-ohje 6023 - o iii‘.""i“i
s P R
Lémmitysasennukset: 1 2 3 45 10 20 30 40 50 100 200
e DIN 4751 R [mm di c.a./m]
10 0 s 100 50 1000 2000
Kaasuasennukset: R [Palm]
e TRGI / TRF

Putken kitkapaineen lasku Inoxpres / Steelpres-putkille on esitetty taulukossa 21. Paineenhavion laskun
kertoimet yksittdisille Inoxpres / Steelpres-liittimille on esitetty taulukossa 22.
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Putken koko C
Inoxpres Steelpres 1,5 1,5 0,7 0,5 0,5 0,4
12x1,2 0,30 0,15
15x1 0,90 0,40 0,30 0,30 0,25
15x1,2 0,80 0,35 0,30 0,30 0,25
18x1 1,10 0,50 0,40 0,40 0,30
18x1,2 1,00 0,40 0,35 0,35 0,30
22x1,2 1,40 0,60 0,50 0,50 0,40
22x1,5 1,30 0,50 0,45 0,45 0,35
28x1,2 1,90 0,90 0,60 0,60 0,50
28x1,5 0,80 0,50 0,50 0,45
35x1,5 35x1,5 2,50 1,20 0,80 0,80 0,45
42x1,5 42x1,5 3,10 1,40 1,00 1,00 0,90
54x1,5 54x1,5 4,00 1,80 1,30 1,30 1,10
76 x 2 76 x2 2,50 1,90 1,60
89x2 89x2 3,00 2,20 1,90
108 x 2 108 x 2 3,50 2,60 2,20

Putken koko C
Inoxpres Steelpres 0,9 1,3 1,5 3,0 3,0 1,5
12x1,2 0,35 0,50 0,55 1,10
15x1 0,50 0,70 0,90 1,80 1,80 0,90
15x1,2 0,45 0,70 0,80 1,70 1,70 0,80
18x1 0,65 0,90 1,10 2,30 2,30 1,10
18x1,2 0,60 0,80 1,00 2,10 2,10 1,00
22x1,2 0,80 1,20 1,40 2,80 2,80 1,40
22x1,5 0,70 1,10 1,30 2,60 2,60 1,30
28x1,2 1,10 1,50 1,90 3,80 3,80
28x1,5 1,00 1,40 1,80 3,50 3,50
35x1,5 35x1,5 1,50 2,10 2,50 5,00
42x1,5 42x1,5 1,80 2,60 3,10 6,20
54x1,5 54x1,5 2,30 3,30 4,00 8,00
76 x 2 76 x 2 3,10 5,00 5,60 11,5
89 x2 89 x2 3,70 5,80 6,50 13,0
108 x 2 108 x 2 4,40 7,00 7,80 16,0

5.9 Lammityskaapeli

Lammityskaapelia kdytettdessa putken sisdseinaman lampotila ei saa ylittaa 60 °C.

Kuumadesinfiointia varten sallitaan valiaikainen lammonnousu 70 °C (1 tunti pdivassa). Tyhjennysventtiililla
tai takaiskuventtiileilld varustetut putket on suojattava liialliselta lammon aiheuttamalta paineennousulta.
Lammityskaapelin valmistajan asennusohjeita on noudatettava tarkkaan.
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6.0 Kayttoonotto

Seuraavia ohjeita on noudatettava Saksassa, kun tehddan kayttéonotto- ja painetestit:

Juomavesijarjestelmat: DIN 1988-2
ZVSHK-maaritys “Juomavesiputkiston tiiviystarkastus paineilmalla, inertilla
kaasulla tai vedelld” (Dichtheitspriifung von Trinkwasser-Installationen mit
Druckluft, Inertgas oder Wasser)
BHKS-sdanto 5.001

VDI 6023
Lammitysjarjestelmat: DIN-VOB 18380
Kaasujarjestelmat: DVGW G 600

TRGI (kaasuasennuksen tekniset maaradykset)
TRF (nestekaasun tekniset maaraykset)

6.1 Painetestaus

Juomavesiputkien osalta painetestaus on tehtava DIN 1988-2 mukaisesti suodatetulla juomavedella.
Juomavesijarjestelma on pidettava kokonaan taytettynd, kunnes se otetaan kayttoon. Jaljelle jadvat vesimaarat
putkistossa lisadvat metalliputkiston korroosioriskia suuresti (kolmivaihekorroosio). Jos juomavesijarjestelmaa
ei kayteta pian painetestauksen jdalkeen, painetestaus on tehtdva paineilmalla tai inertilla kaasulla.

6.2 Jarjestelman huuhtelu ja kayttoonotto

Tavallisesti juomavesijarjestelma huuhdellaan vesi-ilmaseoksella korroosion estamiseksi.

Korroosion kannalta Inoxpres-juomavesiasennuksissa riittdda yksinkertainen huuhtelu suodatetulla
juomavedelld, koska erityisen liitdntatekniikan ansiosta ei tarvita lisdaineita kuten leikkuudljya.
Hygieniasyista voidaan edellyttda korkealaatuista jarjestelman huuhtelua (esimerkiksi sairaalat ja hoitolaitokset).
Talloin tulee noudattaa ZVSHK / BHKS -ohjeita.

Talon syottovesiputken seisova vesi ei saa padsta juomavesiasennukseen.

Jarjestelman painetestaus, huuhtelu ja kdayttoonotto on dokumentoitava.

Jarjestelman kayttdjalle on ohjeistettava oikeat tyotavat.

6.3 Saannolliset tarkastukset

Juomaveden laadun yllapito voidaan varmistaa vain jarjestelman saannolliselld valvonnalla. Tastd syysta
kayttajille tulisi tarjota kunnossapitosopimusta.



7.0 Korroosio

7.1 Inoxpres

Inoxpres-puristusliitinjarjestelman korroosiokdyttaytyminen maaraytyy kdytettdvan materiaalin mu-
kaan. Inoxpres-puristusliitinjarjestelman korroosio maaraytyy Cr-Ni-Mo-terds, materiaalinumero 1.4404
(AISI 316 L) ja Cr-Mo nro 1.4521 (AISI 444) mukaan. Ne tuottavat seuraavat ominaisuudet:

Sopii kaikkeen juomavesikdyttoon Saksan juomavesimaaraysten mukaisesti
Taysin hygieeninen

Ei ulkoisen aineen aiheuttamaa korroosiota

Ei pinta-, rako- tai pistekorroosiota

Sopii yhdistettyyn asennukseen

Sopii kasitellylle, pehmitetylle ja suolasta puhdistetulle vedelle.

7.1.1 Bimetallikorroosio (seka-asennus)

Inoxpres voidaan yhdistdad kaikkiin varimetalleihin (kupari, messinki, punametalli) seka-asennuksessa
huomioimatta virtaussaantoja.

Muiden metallien virtaavat korroosiotuotteet eivat aiheuta korroosiovaurioita Inoxpres-osiin.
Bimetallikorroosiota voi esiintya vain sinkkipinnoitetuissa osissa, jos ne ovat suorassa kosketuksessa Inoxpres-
osiin. Bimetallikorroosio voidaan estdaa asentamalla valiosa varimetallista > 50 mm (esimerkiksi sulkuventtiili).

7.1.2 Rako- ja pistekorroosio (kolmivaihekorroosio)

Liian suuri veden kloridipitoisuus ja rakennusmateriaalit voivat aiheuttaa korroosiojdlkia ruostumattomaan
terakseen.

Rako- tai pistekorroosiota voi esiintya vain, kun veden kloridipitoisuus on sallittua suurempi (maks. 250 mg/I).
Juomaveden kloridipitoisuuden voi tarkistaa paikalliselta vesiyhtiolta.

Inoxpres-osiin voi tulla rako- tai pistekorroosiota, jos:

e Painetestauksen jalkeen jarjestelma tyhjennetaan ja jaanndsvetta jaa putkistoon, joka on auki ymparoivaan
ilmaan. Jaljelld olevan veden hidas haihtuminen voi johtaa liialliseen kloridipitoisuuteen ja siten aiheuttaa
kuoppautumista (kolmivaihekorrooosiota) veden ja ilman rajapinnassa. Jos jarjestelmaa ei oteta kayttoon
pian vedelld painetestauksen jalkeen, painetestaus on tehtadva ilmalla. Katso lisatietoja kohdasta 6.1
Painetestaus.

e Veden lampotilan nousun aiheutuu ulkopuolelta putken seindman kautta (esimerkiksi lammityskaapeli).
Kloridi-ionien maara voi nousta muodostuvissa kertymissa taman tyyppisessa kaytossa. Katso lisatietoja
kohdasta 5.9 Lammityskaapeli.



e Kaytossa on hyvaksymattomia tiivisteaineita tai muoviteippeja, joissa on kloridia. Kloridi-ionien siirtyminen
tiivisteaineista juomaveteen voi aiheuttaa paikallisen kloridipitoisuuden nousun ja siten rakokorroosiota.
Katso lisatietoja kohdasta 4.7 Kierre- ja laippaliitannat.

e Jos materiaali herkistyy virheellisen lammityksen vuoksi. Kaikki materiaalin [dmmittaminen, joka johtaa ma-
teriaalin mikrorakenteen tummumismuutoksiin voi johtaa raerajakorroosioon. Putkia ei saa kuumataivuttaa
eika leikata hiomakoneella.

7.1.3 Ulkoinen korroosio

Inoxpres-osiin voi tulla ulkopuolista korroosiota, jos:

e Kadytdssa on hyvdaksymatdnta eristysmateriaalia tai pinnoitetta. Ainoat hyvaksytyt eristysmateriaalit ja
pinnoitteet ovat AS-laatua AGI Q 135 mukaisesti, enintdan 0,05 painoprosenttia vesiliukoisia kloridi-ioneja.

e Inoxpres altistetaan kloridia sisaltaville kaasuille tai hoyryille (esimerkiksi galvanointilaitokset,
uima-altaat).

e Inoxpres on kosketuksessa kloridia sisaltaviin rakennusmateriaaliin kosteissa oloissa.

e Kloridipitoisuus nousee veden haihtuessa lampimalta putkelta (uimahallien ilma).

Inoxpres-osat voidaan suojata ulkopuoliselta korroosiolta seuraavasti:
e Umpisoluinen eristysmateriaali tai pintakerros.

e Pinnoitus.

e Maalaus.

e Viltetddn asentamasta tiloihin, joissa korroosioriski on suuri (esimerkiksi lattiaan, jos alla ei ole kellaritilaa);

Korroosionestotoimenpiteiden valinta ja asennus on suunnittelijan ja asentajan vastuulla.

7.2 Inoxpres Gas

Inoxpres Gas-puristusliitinjarjestelmien korroosiokdyttaytymisen maaraa kaytettdva materiaali: Cr-Ni-Mo-
terds, materiaalinumero 1.4404 (AISI 316 L), jolla on seuraavat ominaisuudet:

e Sopii asennettavaksi sekd seindn pintaan ettd seindn sisaan.
e Sopii asennettavaksi laastin alle.

Inoxpres Gas -osissa ei tavallisesti tarvita muuta korroosionsuojausta.



7.2.1 Ulkoinen korroosio

Inoxpres Gas -osiin voi tulla ulkopuolista korroosiota, jos:

e Kaytdssa on hyvaksymatonta eristysmateriaalia tai pinnoitetta. Ainoat hyvaksytyt eristysmateriaalit ja
pinnoitteet ovat AS-laatua AGI Q 135 mukaisesti, enintdaan 0,05 painoprosenttia vesiliukoisia kloridi-ioneja.

* Inoxpres Gas altistetaan kloridia sisaltaville kaasuille tai hoyryille (esimerkiksi galvanointilaitokset, uima-
altaat).

e Inoxpres Gas on kosketuksessa kloridia sisadltaviin rakennusmateriaaliin kosteissa oloissa.

¢ Inoxpres Gas ei ole sisdllytetty potentiaalintasaukseen (esim. DC-linjat).

Inoxpres Gas -osat voidaan suojata ulkopuoliselta korroosiolta seuraavasti:

Umpisoluinen eristysmateriaali tai pintakerros.

e Pinnoitus.

Maalaus.

Vialtetdadan asentamasta tiloihin, joissa korroosioriski on suuri (esimerkiksi lattiaan, jos alla ei ole kellaritilaa).

Korroosionestotoimenpiteiden valinta ja asennus on suunnittelijan ja asentajan vastuulla.

7.3 Steelpres

Steelpres-puristusliitinjarjestelman korroosiokdyttaytymisen maaraa seostamaton hiiliterds, ja jarjestelma
soveltuu

e suljettuihin lammitysjarjestelmiin

e suljettuihin jaahdytys- ja kylmasailytyspiireihin
e paineilmajarjestelmiin

e suljettuihin aurinkolampdjarjestelmiin.

7.3.1 Sisapuolinen korroosio

Suljetuissa lammitys-/jaahdytysjarjestelmissa ei yleensa ole ilmaa eikd siten korroosiovaaraa. Jarjestelman
tayttamisen yhteydessa sisddn paaseva pieni maara happea ei aiheuta ongelmia, koska se reagoi jarjestelman
koko metallisen sisdapinnan kanssa ja pelkistyy tassa prosessissa.

Lisaksi happea vapautuu, kun lammitysvettda kuumennetaan, ja se poistuu jarjestelman venttiilien kautta.
Hapen lisdaantyminen voidaan myo6s estdaa kayttamalla happea sitovia materiaaleja. RM:n on kuitenkin
hyvaksyttava nama etukateen.

Jarjestelmien tayton yhteydessa pH-arvo ei saa laskea alle 7,2 (juomavesi).



7.3.2 Bimetallikorroosio (seka-asennus)

Steelpres voidaan tarvittaessa yhdistaa suljetuissa lammitys-/jaahdytysjarjestelmissa kaikkiin materiaaliin,
mukaan lukien Inoxpres-osiin missa vain jarjestyksessa.

7.3.3 Ulkoinen korroosio

Steelpres-putket ja -liittimet on suojattu ulkoista korroosiota vastaan galvaanisella sinkkipinnoitteella. Jos
Steelpres-putket (ulkohalk. 12-54 mm) ovat myds PP-pinnoitetut, tdma lisda korroosiosuojaa. Tastd huolimatta
pitkdaikainen kosteus voi johtaa Steelpres-osien ulkoiseen korroosioon.

Steelpres-osat voidaan suojata ulkopuoliselta korroosiolta seuraavasti:

e Korroosionsuoja sitomalla.

e Umpisoluinen eristysmateriaali tai pintakerros.

e Pinnoitus.

e Maalaus.

e Valtetddn asentamasta tiloihin, joissa korroosioriski on suuri (esimerkiksi lattiaan, jos alla ei ole
alapuolista tilaa).

Steelpres-osia ei tule altistaa jatkuvalle kosteudelle. Tasta syysta huopapinnoitteita tai -peitteita ei hyvaksyta,
koska ne pidattavat vetta.
Korroosionestotoimenpiteiden valinta ja asennus on suunnittelijan ja asentajan vastuulla.



8.0 Desinfiointi

Juomavesijarjestelmien desinfiointi voi olla tarpeen, jos:
e Havaitaan bakteereja.
e Hygieniavaatimukset ovat korkeat.

Inoxpres-puristusliitinjarjestelma on desinfioitava vetyperoksidilla (H202) DVGW-madarittelyn "W 291 -
vedensyottojarjestelmien desinfiointi" mukaisesti.

Jos desinfiointi tehddan klooria kayttamalld, jaljempand olevan kuvauksen annettuja pitoisuuksia ja
desinfiointijaksoja on noudatettava tarkasti.

Kloorin maara (vapaa kloori) 50 mg/I 100 mg/I

Desinfiointijakso maks. 24 h maks. 16 h
| | |

Kloorilla desinfioinnin jalkeen jarjestelma on huuhdeltava huolellisesti juomavedelld, kunnes saavutetaan
kloorista vapaa < 1mg/I jarjestelma.

Johtuen virheellisen klooridesinfioinnin korroosiovaarasta suosittelemme desinfiointia vetyperoksidilla tai
kuumadesinfiointia.

Desinfioinnissa on aina kaytettava kokeneita ja koulutettuja henkildita.

9.0 Hygienia

Uusien juomavesimaardysten (TrinkwV) voimaantulo korostaa juomavesijarjestelmien hygieniatietoista
suunnittelua, toteutusta ja kayttoa.

Seuraavat toimenpiteet soveltuvat seka vaadittavan juomaveden laadun varmistamiseen ettd bakteeririskin
minimoimiseen:

e Materiaalien valinta DIN 50930-6 mukaan.

e Kaytetaan putkiston laskennassa mahdollisimman pienia kokoja.

e Hygieenisesti suunniteltu jarjestelma (suljetut jarjestelmat).

e Eiseisovan veden putkia (tyhjennysputket, kerdavat turvalaitteet).
Yksittaiset turvalaitteet ovat suositeltavia.

Sprinklerijarjestelmat erillddn juomavesiverkosta.
Tavoitelampotilan saavuttamisen varmistaminen koko juomaveden [ammittimessa.
Kiertoputkiston asennuksen mitat W 553 mukaisesti.
Kylmavesiputkien suojaaminen lammolta.

Materiaalien hygieeninen kasittely.

e Putkistojarjestelman dokumentointi.

e Jarjestelman sdaannollinen yllapito (kunnossapitosopimus).
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10.0 Tuotevalikoima - yleiskuvaus

* — A\
101 INOXPRES'

Ruostumattomasta terdksesta valmistettu puristusliitinjarjestelma juomavedelle,
aurinkolammolle ja paineilmalle.

Mitat:
Ulkohalk. 15 mm - 108 mm
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10.2 thX PRES GAS

Ruostumattomasta teraksesta valmistettu puristusliitinjarjestelma kaasua varten.

Mitat:
Ulkohalk. 15 mm - 54 mm
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A
103 SteelPRES’

Galvanoidusta  hiiliteraksesta valmistettu puristusliitinjarjestelma kuumavesi- ja
lammitysasennuksiin.

Mitat:
Ulkohalk. 12 mm - 108 mm

on
l
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11.0 Vaatimustenmukaisuuslausunnon
pyyntolomake

HAKIJAN TIEDOT

Hakija/yritys

Nimi

Osoite

Yhteyshenkil

Paivays

PROJEKTIN TIEDOT

Kuvaus

Jarjestelman maaritykset

Putken halkaisija

Suunnittelupaallikko

Tekniset tiedot

JARJESTELMA, JOLLE PYYDETAAN YHTEENSOPIVUUTTA

Inoxpres |:| Steelpres |:| Inoxpres GAS |:|
Putki 1.4404 (316L) [] (C';al"é%gist)“ putki / musta sisapuoli  []  p1yi 1.4404 (316L) []
Putki 1.4521 (444) |:| Galvanoitu putki / galvanoitu |:|

sisdpuoli (316/002)

Galvanoitu putki / musta sisdpuoli |:|
ja PP-pinnoite (316/003)

SIIRRETTAVA AINE, JONKA YHTEENSOPIVUUS ON TARKISTETTAVA

Tekniset tiedot D
Liitteet Turvallisuustiedot |:|
Kemiallinen analyysi []

Jarjestelmien kasittely (esimerkiksi puhdistus, korroosionesto ja kalvot)

JARJESTELMA

Kuvaus/tyoymparisto

Kayttolampotila vahintdaan °C enintaan °C

Paine vahintaan barg enintaan barg

pH vahintaan enintaan

Siirrettdvan aineen pitoisuus % vahintaan % enintaan

Kierron tyyppi Avoin [] Suljettu []
Asennus Sl e el [ ] Suljettuihin tiloihin []

ulkopuolelle
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12.0 Takuu

Raccorderie Metalliche S.p.A. (jaliempana RM) hyvaksyy olevansa vastuussa seuraavasti valmistamiensa

Inoxpres- ja Steelpres-puristusliitinjarjestelmien (jaljempana tuotteet) asennusyritykselle RM:n hyvaksymien

sovellutusten puitteissa:

Jos asennusyritykselle aiheutuu vahinkoa rakennus-, materiaali- tai valmistusvirheistd tuotteiden oikean

kdyton aikana, RM ottaa vastuun aiheutuneista kustannuksista, kun tuotevika on vahvistettu. Enimmaissumma

on 100 000,00 euroa tapausta tai rakennustyémaata kohti, mika tarkoittaa seuraavaa:

e virheettdmien uusien tuotteiden toimitus

e tarvittavien poisto- ja vaihtokustannusten korvaus

¢ niiden kustannusten korvaus, jotka aiheutuvat rakennuksen palauttamisesta alkuperaiseen kuntoonsa

e hyvaksytyn ja laillisesti sallitun maksuvdahennyksen korvaus asennusyrityksen laskusta alkuperdiselle
asiakkaalle.

RM:n vastuu alkaa tuotteen asennuksesta ja paattyy viimeistdan 5 vuoden kuluttua siitd, kun asennus on

luovutettu asennusyrityksen asiakkaalle. Ennakkoehtona RM:n vastuulle on lisdksi se, ettd asennusyritys

noudattaa asennusajankohtana voimassa olevia asennusmaardyksia, erityisesti kaikkia kayttorajoituksia,

taman teknisen kasikirjan sisallon mukaisesti. Vahingon sattuessa asennusyrityksen on ilmoitettava RM:lle

viipymatta vahingon luonteesta ja laajuudesta seka annettava RM:lle mahdollisuus tarkastaa vahinkopaikka.

Oletettavasti vialliset tuotteet on annettava RM:n kayttdoon, jotta yritys voi selvittda mahdollisten vikojen

syyn. Taman takuuilmoituksen tulkintaan sovelletaan Italian lakeja.



Myyntiverkosto - vientialue

ALUEMYYNTIJOHTAJA
Germania - Austria - Svizzera
Rep. Ceca - Rep. Slovacca
Ungheria - Olanda

Giuseppe Castaldo
Puh.+39 0376 960259
giuseppe.castaldo@racmet.com
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Horst Hageboeke

Linden Str., 41

D-32312 Liibbecke

Puh.+49 (0) 5741 370180
Faksi +49 (0) 5741 370182
industrie@hageboeke.com

ISO-BRITANNIA JA IRLANTI
Puristusliittimet

Scott James

Office 555, Chremma House
14 London Road

Guildford - GU1 2AG

Puh. +44 208 123 8835
scott@pressfittings.com

ALUEMYYNTIJOHTAJA

Francia - Danimarca - Finlandia
Norvegia - Svezia - Estonia
Lettonia - Lituania - Gran Bretagna
Irlanda - Islanda - Belgio
Lussemburgo

Alessandro Mugnaini
Puh. +39 0376 960207
alessandro.mugnaini@racmet.com

ALUEMYYNTIJOHTAJA
Polonia - Russia - Ucraina
Bielorussia - Armenia - Croazia
Serbia - Bosnia Erzegovina
Slovenia - Kosovo

Macedonia - Romania - Bulgaria

Francesco Guanzini
Puh.+39 0376 960285
francesco.guanzini@racmet.com

ALUEMYYNTUJOHTAJA
Spagna - Portogallo - Andorra

Isabel Hernandez Soler
Puh. +39 0376 960202
isabel.hernandez@racmet.com

Grecia - Egitto - Libano - Siria
Giordania - Cipro - Tunisia
Libia - Marocco - Turchia
Malta - Albania - Middle East

Ettore Righetti
Puh. +39 0376 960122
ettore.righetti@racmet.com

!"

HOLLANTI
Rakennetekniikka

Mart Stamstraat 10

7425 AK Deventer

The Netherlands

Puh.+31(0) 570 652 221
Faksi+31 (0) 570 655 543
Matkapuh.+31 (0)623 108 610
jenota@constructortechnics.com

TSEKKI JA SLOVAKIA

MT Trading s.r.o. - Marcel Zezulka
Prerovska 54 - 783 71 Olomouc CZ
Puh. +420 776 788 575

Faksi +420 585 155 338

Tecnicky Poradce - Radiam Oberherr
Matkapuh. +420 777 049 805
www.mttrading.cz

RANSKA

Comsider

4, allée des Ecureuils

Parc tertiaire de Bois Dieu
69380 Lissieu

Puh. +33 04 72521450

Faksi +33 04 78438336
confirmation.R.M@comsider.fr

ITAVALTA

Fritz Polletin

Amraser Strasse, 56

6020 Innsbruck

Puh./ Faksi+43 (0) 512 393970
Matkapuh. +43 (0) 664 3819929

KROATIA-SERBIA-BOSNIA
Dejan Ugrini¢

Hrvatska - 10431 Sveta Nedjelja
Novaki, Rakitska cesta 25

Puh. ++385 (0) 1 3386-005
Faksi ++385 (0) 1 3386-007
Matkapuh. + 385 (0) 98 282-405
ugrineks@zg.t-com.hr

www.ugrineks.hr

( 'I ‘.‘

Salvatore Spitaleri

L0

Puh. +39 0923 539149
Faksi +39 0923 553588

alessandra@ssystemflex.it

"=} pyOLA

Emer Serwis

ul. Lazurowa 4/157,
01-315 Warszawa

Puh. +48 22 3711694
Faksi +48 22 4355078
Matkapuh. +48 60 9097079
biuro@emerserwis.com

& [UNKARI

K. Kallai

2040 Budaois, Liget u.4
Budapest

Matkapuh.+36 30 350 0322
Faksi +36 23 423 786
k.kallai@t-online.hu

Via degli Ioni, 7 91100 (TP)

Matkapuh. +39 335 8435256

TUNISIA - MAROKKO - ALGERIA

[=] [ KREIKKA

P.0. Box 74202

166 02 Varkiza

Puh. +30 210 9654006
Faksi +30 210 9654666
info@bgiannopoulos.gr

B.Giannopoulos & Co O.E.

LIBANON - SYYRIA

Expand Market Development S.A.R.L.
Abdo A. ABDO - Maroun J. NAJJAR
Mansourieh Old Road, Abdo Bldg.

P.0. Box. 179 Mansourieh EL - Metn Lebanon
Matkapuh.+ 961 3 887217 - + 961 3 727427
Telefax: + 961 4 401897
expand@terra net.lb

[~] [KYPROS

Andros Charalambous
Gerasia LTD

1518 Nicosia

P.0. Box 2167

Puh. +357 2 766331

Faksi +357 2 765947
gerasia@cytanet.com.cy

Pavel Ryabykh

Uspenskaya Street, 24-234
Krasnogorsk, 143400,
Moscow region

Russian Federation

Puh./Faksi +7-498-720-24-22
Matkapuh.+7-916-207-57-85
pavel_ryabykh@racmet.ru

RM Pressfitting GmbH - Technische Beratung Fiir Pressfittingsysteme

= Swen Mahnert (techn. Leiter) = Falko Zedler = Sebastian FaRold
Auwiesen 8 Luxemburg StraBe 11 EnRerweg 1a
69254 Malsch 06846 Dessau - Rosslau 90530 Wendelstein

Puh. + 49-(0)7253 9872743

Faksi + 49-(0)7253 278462
Matkapuh. + 49-(0)151 52483379
swen.maehnert-RM@t-online.de

Puh. + 49-(0)340 2405730
Faksi+ 49-(0)340 2405742
Matkapuh.+ 49-(0)163 4874443
falko.zedler-rm@t-online.de

Puh. +49-(0)9129 2965620
Faksi + 49-(0)9129 2965621
Matkapuh. + 49-(0)1522 199 7175
s.fassold-rm@t-online.de
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