© Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu

Kaksi ABB:n moottorityyppia testissa

ABB Motors voitti IEA Hi-Motors -hankintakilpailun, jonka
tarkoituksena on saada markkinoille moottoreita, jotka ylit-
tavat hyotysuhteeltaan kaikki jo markkinoilla olevat moottorit
ja joiden havidt olisivat siten 25-50 prosenttia alhaisempia

kuin vakiomoottoreilla. Kilpailumoottoriksi valittiin 3-vai-
heinen, 4-napainen, 1500 kierrosta minuutissa pyorivé oiko-
sulkumoottori, joka on yleisin markkinoilla oleva moottori-

tyyppi.

Kaksi ABB:n moottorityyppié testattiin ja molemmat ylittivat
kilpailun tiukat hy6tysuhdevaatimukset. Voittajille myonnettiin
kansainvélisen energiajérjeston International Energy Agencyn IEA
DSM Award of Excellence -palkinto. Pientd moottorityyppid edusti
5,5 kW alumiinirunkoinen oikosulkumoottori ja suurempi oli

75 kW valurautarunkoinen oikosulkumoottori.

ABB:n moottorit huipputehokkaita

ABB Motors suunnitteli kilpailua varten kaksi moottoria,
joista pienempi oli M2AA 132, 5,5 kW 400V, 50 Hz ja
suurempi M2BA 280, 75 kW

400V, 50 Hz. Kilpailun hydtysuhde-
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vaatimukset olivat tiukat: 90,4 %
pienemmalle moottorille ja 95,8 %

,9.-—-:'7’6-‘3';- suuremmalle moottorille, IEC 34-2:n
a | 2 o . Ly

=7 |s mukaan suoralla mittausmenetelmalld
L mitattuna.

Moottorit testattiin Lappeenrannan
teknillisessa korkeakoulussa kansain-
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vélisten asiantuntijoiden ja tuomariston
jasenten valvonnassa. ABB:n 5,5 kW
kilpailumoottori saavutti 90,5 % hyoty-
suhteen ja isompi 75 kW moottori 96,0 %
hy6tysuhteen IEC 34-2:n mukaan
suoralla mittausmenetelmalld mitattuna.
ABB:n moottorit jopa ylittivat hyvin
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tiukat kilpailun hyotysuhdevaatimukset.

Taulukon punainen viiva osoittaa Motivan ja IEA Hi-Motors-hankintakilpailun hydtysuhde-
vaatimusrajat. Pisteet (A O<>_ jne.) ovat markkinoilla olevien suurimpien moottorivalmis-
tajien moottorien hydtysuhdearvoja. Nama arvot on otettu EURODEEM-tietokannasta.



Véahaiset haviot pidentavat moottorin
kayttoikaa

Moottorin hydtysuhde tarkoittaa sen kykyd muuttaa
sahkdenergia hyddylliseksi tyoksi. Osa sahko-

energiasta muuttuu kuitenkin moottorissa
havioldmmoksi. Haviot voidaan jakaa viiteen
eri pddosaan, joihin kaikkiin voidaan vaikut-
taa muoto-, materiaali- ja rakenne-
ratkaisuilla.

Moottorihaviditd on kahdentyyppisia:
kuormasta riippumattomia haviditd, jotka
ovat kiinteita ja pysyvat vakioina seka
kuormahavigitd, jotka kasvavat samassa
suhteessa kuormituksen kanssa.
Moottorin havididen pieneneminen
vahentdd moottorin kdynnin-
aikaista lampdtilan nousua.
Té&ma taas pidentdd kaami-
tyseristyksen elinik&a sekd
laakereiden ja laakerivoitelun
kestoa. ABB:n pienemman
kilpailumoottorin k&amityseristyksen eliniké
on nelinkertainen ja suuremman moottorin
kaamityseristyksen elinikd on kahdeksankertainen
verrattuna vakiomoottoreiden kaamitysten kestoikaan.
Voiteluvalit pitenevat kaksinkertaisiksi vakiomoottoriin
verrattuna.

Suuremmalla teholla alhaisempaan
energiankulutukseen

Moottorit kuluttavat yhteensd noin 65 prosenttia koko teol-
lisuuden kayttdmasta energiasta. ABB:n kilpailumoottorien
hyotysuhdeparannukset - 1,6 prosenttiyksikkod ja 4 prosentti-
yksikkod - merkitsevat sitd, ettd 75 kW moottori ottaa 1,3 kW
vahemmaén tehoa ja 5,5 kW moottori ottaa 0,2 kW véhemmén
tehoa. Ndmad sédstot ovat merkittdvid vuositasolla ja erityisesti
silloin, kun moottorit ovat jatkuvassa kaytossa.

Korkean hydtysuhteen moottorin takaisinmaksuaika on
suhteellisen lyhyt ottaen huomioon, ettd moottorin koko
elinaikana kéyttdma sahkdenergia maksaa sata kertaa enemman
kuin itse moottori.

Tuuletushavitt,
vahennyst& 150 W

Rautahaviot,
vahennysta 225 W

Lisahaviot,
vahennystd 0 W

Roottorin haviot,
vahennysta 270 W

Staattorin kuparihaviot,
vahennysta 650 W

Kuva esittdd, miten paljon suuremman kilpailumoottorin M2BA
280 havidita onnistuttiin pienentdmaén vakiomoottoriin verrattu-
na. Parannukset kilpailumoottorin tehokkuudessa saavutettiin
kayttamalla erilaisia materiaaleja staattoripaketissa, muuttamalla
staattorin ja roottorin urien lukumé&aréa ja kayttamalla erityista
staattorin kddmitysmenetelmaa.

Korkean hydtysuhteen moottori kuluttaa vdhemman tuotettua
energiaa, mika vahentaa haitallisia ympdaristovaikutuksia.
ABB Motors tukee kehitystoiminnallaan Kioton ilmasto-
sopimuksen tavoitteita, joiden avulla pyritdén vahentdmaan
hiilidioksidipaastoja. Valitsemalla korkean hy6tysuhteen
moottorin teemme valinnan puhtaamman ympériston
puolesta.



