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1 Johdanto

Tassd asennusohjeessa sanalla "elementti"
tarkoitetaan seka lammityskaapeleita ettd -mat-
toja.

« Jos kdytetaan sanaa "lammityskaapeli” tai
"lammitysmatto’, kyseinen ohje koskee ain-
oastaan mainittua elementtityyppia.

1.1 Turvaohjeet

Al3 leikkaa tai lyhennd lammityselementtia.
+  Ldmmityselementin leikkaaminen aiheuttaa
takuun raukeamisen.

+ Liitoskaapeleita voidaan lyhentda tarpeen
mukaan.

Elementit on aina asennettava paikallisten
sdhko- ja rakennusmaéaraysten seka taman
asennusohjeen ohjeiden mukaisesti.
- Tasta poikkeava asennus saattaa heikentda
elementtien toimintaa tai muodostaa turval-
lisuusriskin, jolloin takuu raukeaa.

Tassa asennusohjeessa tarkoitettujen lammi-
tyselementtien kayttotarkoitukset esitelldan
seuraavassa.

Muiden sovellusten kohdalla pyydamme ot-
tamaan yhteyttd paikalliseen myyjaan.

Elementtien kytkenta on aina annettava valtu-
utetun sdhkodasentajan tehtavaksi.
+  Kytke virta pois ennen asennus- ja huol-
totoita.
+ Jokainen lammityselementti on maadoitetta-
va paikallisten sahkomaaraysten mukaisesti
ja kytkettava vikavirtasuojaan (RCD).

+  RCD:n laukaisuvirta on enintadn 30 mA.
- Lammityselementit on kytkettava kytkimen

kautta, joka mahdollistaa molempien napo-
jen irtikytkemisen.

- Elementti on varustettava sopivan kokoisella
sulakkeella tai katkaisimella paikallisten
madardysten mukaisesti.
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1. Lammityskaapeli
2. Termostaatti
3. Anturi
4, Verkko
5. RCD
6. Moninapainen
kytkin

7. Sulake

® 9 Liiténnat

p—— ) «  Vaihe - ruskea

+  Nolla-sininen
+  Maa - maadoitus

Lammityselementeista on
+ ilmoitettava selkedsti varoitusmerkein tai
kytkennan liitoskohtiin ja/tai sdéannollisesti
virtapiirin linjaan sijoitetuin merkinnéin.

Asennusohjeet

- ilmoitettava kaikissa asennukseen liittyvissa
sahkodokumenteissa.

Al ylita kulloisenkin sovelluksen mak-
similimpétiheyttd (W/m? tai W/m) todellisessa
kdyttokohteessa.

Valmistele asennuskohde asianmukaisesti poista-
malla terdvat esineet, lika jne.

Mittaa sadnnéllisesti ohminen vastus ja eristysvas-
tus ennen asennusta ja sen aikana ja sen jdlkeen.

Al3 asenna lammityselementteji seinien tai
kiinteiden rakenteiden alle. Jatad vahintaan 6 cm
ilmatilaa.

Al asenna elementtien paille eristysmateriaaleja,
muita lammonldhteita tai jatkoliitoksia.

Elementit eivat saa koskea toisiaan tai menna
ristikkdin toisten elementtien kanssa, ja niiden on
jakauduttava alueille tasaisesti.

Elementit ja erityisesti litokset on suojattava
vedolta ja rasitukselta.

Elementin [dmpotilaa pitda valvoa, eika sitd saa
kayttaa ulkosovelluksissa yli 10 °C:n lampotilassa.

«  Sailyta kuivassa ja lampimassa paikassa +5 ...
+30 °C:n lampdétilassa.

13 Janestelman kuvaus e
Standardit DEVIsafe™ | DEVIsnow™ | DEVlasphalt™ | DEVIsport™
(DTCE) (DTIK) (DSM3)
| 60800:2009 (kaapeli) oM oMz M2 | M2 |

M2
Kaytettavaksi sovelluksissa, joissa on suuri me-
kaanisten vaurioiden riski.
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Tuotteen valinta:

DEVIsafe™

DEVIsnow™ | DEVlasphalt™

(DTIK)

DEVIsport™

(DTCE)

(DSM3)

Kattojen ja rdystaskourujen jadatymissuojaus + + - -
Lumen ja jaan sulatus maa-alueilta (+) + + +
Kenttdalueiden/kasvualustojen/taimilavojen - + - +
lammitys

1.4 C-C-asennusvailin laskeminen lammityskaapeleille

C-C-asennusvéli on matka yhden kaapelin
keskikohdasta toisen kaapelin keskikohtaan sent-
timetreina.

Raystaskourujen lammittamisessd kdytetaan
kaapeleiden maaraa metrilld, lue kohta 3.1

N~

Alue [m?]
C-Clem] = — x 100 cm
Kaapelin pituus (m)
tai
Kaapelin teho (W/m)
C-Clcm] = — > — x 100 cm
Lampotiheys [W/m?]
1.5 Asennuksen suunnittelu

Maks. C-C-asennusvali

Katto- ja raystaskourujarjestelmat 10cm
Maa-alueet 20cm
Kenttdalueiden/kasvualustojen/taimilavojen
lammitys 25cm

+  Lammityskaapelin taivutussateen on oltava

vahintdan 6 kertaa kaapelin halkaisija.
«  Kaapelin todellinen pituus voi vaihdella +/- 2 %.

230V/400V

Cni:\fael? Wmte | Wmle | Wmie
vl 20wm | 2swim | 30w/m
5 400 500 -
75 267 333 400
10 200 250 300
12,5 160 200 240
15 133 167 200
20 100 125 150
25 80 100 120

Piirrd asennuksesta luonnos, josta kay ilmi
- elementtien sijoittelu

- liitoskaapelit ja kytkennat

« (mahdollinen) kytkentarasia
- anturi

+  kytkentdrasia

. termostaatti

Saastd luonnos.
+  Kun nédiden komponenttien tarkka sijainti on
tiedossa, myohempi vianmaaritys ja viallisten
elementtien korjaaminen sujuu helpommin.

Huomioi seuraavat seikat:
« Noudata kaikkia ohjeita, lue kohta 1.2.
+  Méérita oikea C-C-asennusvali (vain lammity-
skaapelit), lue kohta 1.4.
- Noudata vaadittua asennussyvyytta ja
huolehdi liitoskaapeleiden mahdollisesta

DEVI VIFSV420
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mekaanisesta suojauksesta paikallisten
madrdysten mukaan.

+ Jos asennat useamman kuin yhden elemen-
tin, 8la koskaan kytke elementteja sarjaan

1.6 Asennusalueen valmistelu

«  Poista kaikki jaljet mahdollisista vanhoista
asennuksista.

«  Varmista, ettd asennuspinta on suora, tukeva,
tasainen, kuiva ja puhdas.

2 Elementtien asennus

vaan reitita kaikki litoskaapelit rinnakkain
kytkentdrasiaan.

+  Yksijohtimisissa kaapeleissa molemmat
liitoskaapelit on kytkettava kytkentarasiaan.

- Tayta tarvittaessa putkien, laskuputkien
tai seinien vieressa olevat raot.

+ Asennusalueella ei saa olla terdvia reunoja,
likaa tai vieraita esineita.

Emme suosittele asentamaan elementtejd alle
-5 °C:n lampdtilassa.

Alhaisissa lampétiloissa lammityskaapelit jaykisty-
vat. Kun elementti on rullattu auki, kytke se
hetkeksi sahkdverkkoon notkistaaksesi sitd ennen
kiinnitysta.

Vastuksen mittaus
Mittaa, tarkista ja kirjaa lammityskaapelin vas-
tusarvot.

2.1 Lammityselementtien asentaminen

Noudata kaikkia ohjeita, lue kohta 1.1 ja lue kohta 1.2.

Lammityselementit
«  Sijoita lammityselementti siten, etta etdisyyt-
ta kiinteisiin rakenteisiin on véhintddn puolet
C-C-asennusvalista.

« Elementtien on oltava aina asianmukaisessa
kontaktissa lampoa johtavaan materiaaliin
(esim. betoniin), lue kohta 3.

Lammitysmatot
«  Puraldammitysmatot rullalta aina niin, etta
ldammityskaapelit jadvat yldpuolelle.

DEVI VIFSV420

+  Pakkauksesta purkamisen jalkeen
- Elementtien kiinnityksen jalkeen

« Kunasennus on valmis

Jos kaapelin ohminen vastus ja eristysvastus poik-
keavat merkinndistd, elementti on vaihdettava.

+ Ohminen vastus saa poiketa kaapeliin merki-
tysta arvosta -5 ... +10 %.

- FEristysvastuksen tulee olla >20 MQ ja jan-
nitteen vahintaan 500 V DC yhden minuutin
kuluttua.

+ Kun lammitysmatto ulottuu alueen paahan,
leikkaa verkko ja kddnna matto ennen sen
rullaamista takaisin.

Liitoskaapeleiden jatkaminen
+  Valta liitoskaapelien jatkamista mahdollisu-
uksien mukaan. Johda liitoskaapelit esim.
kytkentarasioihin tai kaapelikaivoihin.

+ Huomioi kaapelin virtakatkot paikallisten
madraysten mukaan.
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2.2 Anturin asennus

3 Kayttokohteet

Anturi on asennettava eristavaan suojaput-
keen, joka on suljettu paastaan. Tama helpot-
taa anturin vaihtoa tarvittaessa.

Anturia on pidettiva JANNITTEISENA kaape-
lina. Siksi anturin johdotuksen mahdollista
jatkoa on kasiteltdva samaan tapaan kuin
normaalia sdhkoverkkokaapelia.

Anturikaapelin voi jatkaa enintddn 50 metrin
pituiseksi 1,5 mm? asennuskaapelilla.

Putken minimitaivutussade on 50 mm (1).

Anturikaapeli on asetettava lammityskaape-
lin kahden silmukan valiin (2).

Vie putki kytkentdrasiaan.

3.1 Kattojen ja rdystaskourujen jaatymissuojaus

Katso kuva o

Raystaskouru

N o v wN =

Jotta lampo riittaa raystaskouruille ja syoksyput-
kille, lampotiheys ja kaapelijohtojen lukumaara (n)
riippuu seuraavista:

Katon reuna/rdystas

Syoksytorvi sulaan kaivoon
Radystdskourun syvanne
Tasakatto laskuputkella
Katto vedenohjaimella
Syoksytorvi, avoin paa

lampétila-alue

raystaskourun/putken halkaisija

Raystaskourun/put- | Kaapelijohtojen maara

ken halkaisija

75-120 mm 1
120-150 mm 2%
150 - 200 mm 3

*Kaksi 30 W/m:n (60 W/m) lammityskaapelijohtoa
edellyttaa vahintaan @ 120 mm:n syoksytorvea ja

kosteussaadinta, esim. DEVIreg™ 850.

W2l Lampétiheys DEVIsnow™ 20T DEVIsnow™ 30T DEVisafe™ 20T
(DTCE) (DTCE) (DTIP)

(°Q) W/m? (n) (C-Cincm) (n) (C-Cincm) (n) (C-Cincm)
0..-5 200- 250 1 9 - - 1 9
6..-15 250-300 2 7-8 1 12 2 7-8
16...-25 300-350 2 6 2% 10 2 6
26...-35 350-400 3 5 2* 8 3 5

[ 6 | DEVI VIFSV420
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Asennusyhteenveto

Asenna DEVIreg™ 850 -anturi (jos kdytdssa)
rdystaskouruun anturin asennusohjeen mukai-
sesti.

3.2 Maa-alueiden sulanapito

Vapaat rakenteet, kuten portaat, sillat, lavat ja
terassit

Katso kuva

Pintakerros (betonilaatta tai piki)
Lammityskaapeli
DEViIclip™-kiinnike tai betoniverkko
Alapuolinen vapaa rakenne

vk W=

Eristys (valinnainen)

Maa-alueet, esim. rampit ja pysdkointialueet

Katso kuva

Betonilaatan tai asfalttibetonin pintakerros
Hiekka-alusta, betoni tai asfalttibetoni
Lammityskaapeli

DEViIclip™-kiinnike tai betoniverkko

Kantava kerros, murske/betoni/vanha asfaltti

o v A W =

Eristys (valinnainen, varmista kantavan ker-
roksen sopivuus).

7. Maapera

Maa-alueet kuten ajovaylat, jalkakaytavat ja
kavelytiet

Katso kuva

_

Jalkakdytavan kiveyksen tai betonilaatan
pintakerros

Hiekka-alusta

Lammityskaapeli
DEVIclip™-kiinnike tai betoniverkko
Kantava kerros, murske

vk wN

DEVI VIFSV420

Jatka anturin kaapelit ja liitoskaapelit tarvittaessa
ja sijoita liitannat kuivaan paikkaan. Tiivistd kaikki
ldpiviennit esim. katoilla ja seinissa.

Kerro loppukayttajélle, ettd taman on poistettava
terdvat reunat, lehdet ja lika lammitetyltd katolta
ja raystaskouruista joka syksy.

6. Eristys (valinnainen, varmista kantavan ker-
roksen sopivuus).

7. Maapohja

Termostaatti on pakollinen.
+ Hiekka-alustassa: maton teho alkaen 250 W/
m? ja kaapelin teho alkaen 25 W/m.

«  Piki- tai betonialusta: kaapelin teho alkaen 30
W/m, lampétiheys > 500 W/m? (C-C < 6 cm)
(DEVlasphalt™ (DTIK)).

Rajoitettu tehonsyotto
- Pienennd lammitettavaa aluetta esim.
lammittamalla vain rengasurat koko tien
asemesta.

-« Jaaja priorisoi alue kahteen vyohykkeeseen
DEVIreg™ 850:lla.

+  Kayta asennuksessa suositusta pienempaa
W/m?-arvoa. Lumensulatusteho laskee. Ald
asenna suositeltua pienempaa W/m*-arvoa
viemardintialueille, esim. lammitettyjen
portaiden eteen.

Al3 asenna kaapeleita pelkkain hiekkaan.
«  Lammityskaapelit on suojattava kovalla
pintakerroksella.

Upottaminen betoniin, laastiin tai tasoitus-
laastiin
- Upotusalustassa ei saa olla terdvia kivia.

«  Sen on oltava riittdvan marka ja tasalaatuin-
en eika siina saa olla ilmakuplia.

« Kaada kohtuullisella nopeudella, ettei
elementti siirry.
- Valta kayttamasta liikkaa haravaa, lapiota,
tarya tai jyraa.
+ Jata kuivumisaikaa noin 30 paivaa betonille
ja 7 paivaa valuyhdisteille.
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Upotus pikeen tai asfalttibetoniin (tieasfalttiin)
«  Kayta ainoastaan DEVlasphalt™ (DTIK), taysin
upotettuna.

- Kayta piked, joka on jaahdytetty maks. 240
°C:een tai

» 3 cmin kaarittya asfalttibetonia (raekoko
max. 8 mm), joka on jaahtynyt maks. 80
°C:een ennen kuin toinen kerros levitetaan
(maks. 500 kg:n rumpukoko, ei tarya).

+ Kaytd kuumuutta kestavaa puu- tai metal-
lilieriota (@100 x K 100 mm), esim. solulasier-
istetta.

«  Levitd anturin suojaputki (5/8" - 3/4"), joka on
valmistettu kuumuutta kestévasta materiaal-
ista, esim. metallista.

Asennusyhteenveto

Valmistele asennuspinta DEVIclip™-
kiinnitystarvikkeilla ja/tai betoniverkolla. Kiinnita
anturikaapelin suojaputki ja DEVIreg™ 850 -an-
turin putki/lierio (jos kaytossa).

Jatka liitoskaapelit kytkentdsarjoilla ja sijoita kyt-
kennat kuivaan paikkaan. Tiivista kaikki seindamien
ldpiviennit ja vastaavat rakenteet. Kdytd huomion-
auhaa liitoskaapeleiden ylapuolella.

Kun kivetys on asetettu paikalleen tai betoni/
asfaltti valettu, asenna ulkoiset anturit ja jatka
anturikaapelia anturin kdyttoohjeen mukaan.

3.3 Kenttaalueiden/kasvualustojen/taimilavojen lammitys

Kenttdalueiden [ammitys voi tulla kyseeseen esim.
seuraavissa:

- jalkapallokentat
«  golf-viherict
«  kasvihuoneet

Turvaohjeet, lue kohta 1.1.

Asennussyvyys on aina harkittava huolellis-
esti.
-+ Sovi asiasta paikallisen sahkolaitoksen ja
viranomaisten kanssa ennen kaapelien
asentamista.

« Noudata paikallisesti vaadittua asen-
nussyvyytta ja huolehdi liitoskaapeleiden
mahdollisesta mekaanisesta suojauksesta ja
tarvittavista merkinngista.

+  Ota huomioon sellaisten laitteiden, kuten
nurmen ilmaajien, nurmenhoitokoneiden,
lapioiden, keihdiden, tolppien ja ankkuripult-
tien tyontosyvyys.

. Tehokkaassa lammityksessa asennussyvyys
on yleensa enintdan 25 - 30 cm.

« Mahdollinen maaperaan kohdistuva tyo
asennuksen jalkeen on annettava vain kou-
lutetun henkildston tehtavaksi.

Kenttaalueiden/kasvualustojen/taimilavojen
lammitys on toteutettava vyohykkeittdin kentan

koosta seka auringon ja varjon maarasta riippuen.
Jokaisella vyohykkeelld on oltava

« 2 anturia tai 1 tunnistin maanpinnan kes-
kimdaraisen lammon mittaamiseksi.

- Tiivistetty liitantarasia tai kaapelikaivo lii-
toskaapeleiden kytkemiseksi sahkovirtaan.

«  Enimmaisetaisyys liitantarasialle tai
kaapelikaivoon on 20 m kultakin vy-
Ohykkeelta.

Vapaat rakenteet, kuten portaat, sillat, lavat ja
terassit

Katso kuva

Ruoho

Pintamulta

Anturi terdsputkessa.
Hiekka/multa/maapohja
Lammityskaapeli

Kiinnityspanta (uudisrakennuksiin)

N o AW =

Maapera ja viemardintijarjestelma

Asennusyhteenveto

Rullaa auki ja kiinnita elementit perusrakentee-
seen. Jalkiasennuksessa kaapelit voidaan upottaa
maahan.

[ s | DEVI VIFSV420
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Kiinnita suojaputki mahdollisimman korkealle Kayta huomionauhaa liitoskaapeleiden ylapu-
jokaisen anturikaapelin ja tunnistimen kohdalla olella, peitd hiekalla. Kytke liitoskaapelit ja anturit
kullakin vydhykkeella. tiivistettyihin liitantdrasioihin tai kaapelikaivoihin

maks. 20 metrin padhan kultakin vyohykkeelta.

Veda liittoskaapelit kaapelikouruun vain yhteen (1)
kerrokseen (ei nippuja, ei putkia).

4 Vaihtoehtoiset asetukset
Jos elementti on kytketty termostaattiin, kuten Jos mahdollista, saada lampdtilaraja valmistajan
DEVIreg™, maarita perusasetukset alla olevan suositusten mukaan vaurioiden vélttamiseksi.

taulukon ja termostaatin asennusohjeen mukaan.

Termostaatti Enim- Kattojen ja raystask- Lumen ja jaan Kenttaalueiden/kas-
maiskuormitus | ourujen jaatymis- sulatus maa- vualustojen/taimila-
suojaus alueilta vojen lammitys
DEVireg™ 316 16 A -7°C/<+3°C -

. o o Sulanapito +3 °C
DEVIreg™ 330 16 A <+3°C <+3°C Kasvatus 47 °C
DEVIreg™ 610 10A <+3°C <+3°C

. o Sulatus < +3 °C
DEVIreg™ 850 2x15A Sulatus < +3°C Valmiustila < -3 °C

Lammityskaapeli
Termostaatti
Anturi

Verkko

RCD

Moninapainen kytkin
Sulake
Liitantarasia

© N o und wWwN =
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Danfoss A/S

Electric Heating Systems
Ulvehavevej 61

7100 Vejle

Tanska

Puhelin: +45 7488 8500
Faksi: +45 7488 8501
Sahkoposti: EH@DEVI.com
www.DEVI.com

Danfoss ei vastaa kuvastojen, esitteiden tai muiden pai iden tai isista virheistd. Danfoss pidatta oikeuden tuotteidensa muuttamiseen ilman erillsta iimoitusta. Tama koskee
myss jo tlattuja tuotteita, jos muutokset eivéit edellyté jo sovittujen teknisten spesifikaatioiden muuttamista jalkikateen. Kaikki téssa materiaalissa mainitut it ovat mainittujen yritysten
Danfoss ja Danfossin logo ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkejd. Kaikki oikeudet pidatetan.
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