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1. GENERAL INFORMATION

-~

This document shall be considered as an annex to the main installation manual; it contains information regarding safety of Air Source Chillers and
Heat Pumps charged with R454B refrigerant, with reference to European regulations and directives. National laws and local building codes of
each country shall in any case always be respected and applied with priority.

The Air Source units covered by this document are:

»  Chillers

e Heat pumps

»  Units for simultaneous and independent production of hot and cold water charged with R454B.

The following information helps the installer to operate in a proper and safe way but cannot replace a comprehensive risk assessment for the
installation of the unit. Risk assessment is necessary to determine if there is a direct risk of injury or damage to property in relation to hazards
identified at the installation site.

Commissioning, start-up, service, decommissioning and other operations on the unit shall be undertaken by trained and fully qualified personnel,
in accordance with applicable local standards and codes of practice.

Cylinders and equipment containing R454B refrigerant require compliance with proper storage and handling procedures in accordance with
EN 378-3:2016. Any person operating on the refrigeration circuit must have complete knowledge of the flammable refrigerants and the related risks.
NOTE: the leak detector supplied on request with the unit cannot be considered a safety device. It is to be used only as a means of testing for leaks.

@ 2. REFRIGERANT PROPERTIES

The R454B refrigerant is classified as mildly flammable and non-toxic (A2L according to ISO/ASHRAE). Mildly flammable means that, under the
three conditions shown below, there is a possibility the refrigerant could slowly burn. Removing one of the three conditions does not pose the
danger of fire, and can therefore be considered safe.

In any case, most refrigerants emit a toxic gas when a naked flame comes into contact with them.

All flammable refrigerants (class A2L and above) will not ignite if the concentration level stays below the lower flammability limit (LFL).

(A)

Leakage _

o o

Concentration | Ignition
source

The flammability risk of MEHITS units with R454B refrigerant is minimal, however a site risk analysis may need to be carried out depending on
the local regulations.

Some of the properties of R454B are listed below:

o MEHITS S.p.A. 5 C0211308-10-20-EN - Original instructions
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ASHRAE/ ISO817 Name R454B
PED Group 1
ASHRAE Safety Classification A2L
Ozone Depletion Potential (R11=1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Composition Wt % R32 =68.9 %
R1234yf=31.1 %
Saturated Liquid Temperature(1) @ 1 atm -50.5
Practical Limit (kg/m3) 0.039
Lower of ATEL or ODL (kg/m3) 0.358
LFL @ 23 °C, 50% RH (% viv) 11.7
LFL (kg/m3) 0.303
UFL @ 23 °C, 50% RH (% viv) 220
UFL (kg/m3) 0.569
Density(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 263
Burning Velocity (cm/s) 52
Minimum Ignition Energy (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Molecular Mass 62.61
Auto Ignition Temperature (°C) (ASTM E659-15) 498
Hot Surface Ignition Temperature (°C) (ASTM D8211-18) >800
Y l—— 3. TRANSPORT OF THE UNITS
(il *T¢]

The units must be transported in full compliance with local legislation. The maximum quantity of refrigerant that can be transported will be
determined by the applicable transport regulation.

For transport in Europe, the European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road (ADR) must be applied.
This regulation allows a partial exemption providing the total amount of refrigerant carried on the same truck does not exceed 1000 points (1kg of
A2L corresponds to 3 points; 1kg of A1 corresponds to 1 point). For example, a truck could be loaded as below:

* 10 units with 100kg of R410 per unit -> Total points: 1000

* 10 units with 33kg of R454B per unit -> Total points: 1000

* 4 units with 200kg of R410 per unit + 2 units with 33kg of R454B per unit -> Total points: 1000

Very simple countermeasures for transport allows for the partial exemption from the ADR, e.g.
« Fire extinguisher in the truck

* Non-sparking torch in the truck

* Ared label applied on the external packaging (already applied by MEHITS)

WARNING: THE UNIT IS EQUIPPED WITH PRESSURE RELIEF VALVES THAT COULD RELEASE REFRIGERANT IF THE UNIT IS EXPOSED
TO HIGH TEMPERATURES. THE TRANSPORT TEMPERATURE MUST NOT BE HIGHER THAN 50 °C.

o MEHITS S.p.A. 6 C0211308-10-20-EN - Original instructions
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Y V 4. STORAGE

The Air Source Chillers and Heat Pumps with R454B refrigerant need to be stored in outdoor spaces; storage must be in accordance with the
applicable regulations, local laws and building codes requirements:

WARNING: THE UNIT IS EQUIPPED WITH PRESSURE RELIEF VALVES THAT COULD RELEASE REFRIGERANT IF THE UNIT IS EXPOSED
TO HIGH TEMPERATURES. THE STORAGE TEMPERATURE MUST NOT BE HIGHER THAN 50 °C.

v 5. INSTALLATION

Air Source units with R454B refrigerant must be installed outside, in the open air; this ensures a very low risk.
The refrigerant is heavier than air and can stagnate, e.g. below the ground or near the floor, and could reach a flammable concentration. To
avoid ignition, maintain a safe work environment by ensuring appropriate ventilation.

Good Good Good

-f- > .ﬁ 5 "ﬁ' 7

p

Room with one of the longer

walls always open by >75% Semi-basement, basement Room with small louver

Do not install the air source R454B units in semi-basement or basement, unless they comply with EN 378-3:2016 - par.5 requirements (gas
detection, ventilation, alarm system, etc.).

For R454B units where a release of refrigerant can stagnate e.g. below ground, installation must comply with the requirements of EN 378-
3:2016 on gas detection, ventilation and alarm systems.

R454B units located outside must be positioned to avoid the refrigerant from flowing into a building or otherwise endangering people, animals
and property, in the event of a leak. It should not be possible for the refrigerant to enter through any air vents, doorways, trap doors or similar
openings in the event of a leak. Where a shelter is provided for refrigerating equipment located outdoors, there must be natural or forced
ventilation.

The R454B unit is equipped with some safety Pressure Release Valves (PRV). Refrigerant can be released from the PRVs in case of
overpressure. The outlet connection of the valves shall be routed from the unit enclosure to the open air and in safe zones, away from the
ground (at least 1m above ground level and with the discharge pointing upwards, to increase dilution) or from potential ignition sources
(electrical equipment that could arc or spark, hot surfaces, flames, etc.). Requirements regarding ignition sources in EN 378-2:2016, 6.2.14
apply where appropriate.

Closed to PSV vents, it results a safety zone of 0.5 m radius (at least); in this volume have to be ensured no presence of flames, sparks, hot
surface or other possible ignition sources. For better explanation, see figure below:

o MEHITS S.p.A. 7 C0211308-10-20-EN - Original instructions
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In addition to arc, spark, hot surfaces, flames, etc. there are other ignition sources that must be taken into consideration:

o Stray electric currents and cathodic corrosion protection: Take care when the NX unit is installed near railways, electromagnetic induction
owens, large welding systems or other apparatus that can induce stray currents in order to avoid source of ignition.

Stray currents can flow in electrically conductive systems or parts of systems as:

»  return currents in power generating systems — especially in the vicinity of electric railways and large welding systems —when, for
example, conductive electrical system components such as rails and cable sheathing laid underground lower the resistance of
this return current path;

» aresult of a short-circuit or of a short-circuit to earth owing to faults in the electrical installations;

»  aresult of magnetic induction (e.g. near electrical installations with high currents or radio frequencies)

If parts of a system able to carry stray currents are disconnected, connected or bridged (even in the case of slight potential differences)
an explosive atmosphere can be ignited as a result of electric sparks and/or arcs. Moreover, ignition can also occur due to the heating up
of these current paths.

When impressed current cathodic corrosion protection is used, the above-mentioned ignition risks are also possible. However, if sacrificial
anodes are used, ignition risks due to electric sparks are unlikely, unless the anodes are aluminum or magnesium.

o Mechanically generated sparks: Due to an imbalance or damage to the bearings, the blades of a fan can crawl or impact against grids
and nozzles; friction or impact or abrasion can lead to overheating or detachment of solid particles at high temperature, which could
represent a potential source of ignition. Make sure that the fans have no abnormal vibrations or noises; in this case stop the machine and
inform the service department.

* The R454B unit is provided with some parts of the refrigerant circuit inside an enclosure: a potentially flammable zone may extend beyond
the boundary of the equipment, especially when doors or panels of the unit are opened following a leak. A risk assessment shall be conducted
to determine the requirements of the location of the unit to be installed.

» The installer shall provide adequately protected documentation that shall be kept near the operating site of the unit and be clearly readable.
It shall, at a minimum, contain details of the flammability of the flammable refrigerant (see EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» The electrical box is designed to prevent any dangerous refrigerant concentration in the event of a leakage. It must not be altered by the
addition of holes or the removal of cable glands. The wiring operations must comply with the following rules: for the passage of cables use
the appropriate plate arranged for the scope (see example drawing below), which must be drilled and equipped with cable glands suitable for
the diameter of the power supply cable to the unit.

6. SERVICING

The following precautions must be taken before working on the refrigerant circuit:

*  Obtain a permit for work on hot parts (if required);

»  Ensure that no flammable materials are stored in the work area and that no ignition sources are present anywhere in the work area;

»  Ensure that suitable fire extinguishing equipment (CO2 or dry-powder type) is available within the immediate area;

» Ensure that the work area is properly ventilated before working on the refrigerant circuit or before welding, brazing or soldering work. Use
auxiliary ventilation, rated for R454B refrigerant, such as blowers or fans, if necessary, to disperse refrigerant vapours, especially in confined
areas. (This recommendation applies, in any case, to all refrigerants);

» Ensure that suitable flammable gas detectors are present and operating to warn workers of a dangerous concentration of refrigerants,
especially during any work on hot parts;

» Ensure that the leak detection equipment being used is non-sparking, adequately sealed or intrinsically safe;

» Put appropriate signs in place, for example: “no smoking” and “do not enter the area” signs;

» Verify that all appropriate and necessary tools and Personal Protective Equipment (PPE) are available;

»  Ensure that all maintenance staff have been instructed.

NOTE: When installation permits, it is recommended to remove the equipment from the existing position to a controlled workshop environment
where work can be carried out safely.

The following procedure must be followed before working on the refrigerant circuit:
* Remove the refrigerant (specify the residual pressure);

»  Purge the circuit with inert gas (e.g. nitrogen);

» Evacuate at a pressure of 30 kPa absolute (or 0.03 MPa);

*  Purge again with inert gas (e.g. nitrogen);

*  Open the circuit.

o MEHITS S.p.A. 8 C0211308-10-20-EN - Original instructions
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» Do not braze pipe and components which contain refrigerant. Before opening the circuit, the refrigerant must be recovered or pumped down.
To open the pipelines, use only pipe cutters and no open flames. Before brazing, check with a refrigerant detector the absence of a potential
flammable atmosphere. Refrain from using flames until the work environment is adequately ventilated.

» If compressors or compressor oils are to be removed, evacuate to an acceptable level to ensure that there is no flammable refrigerant
remaining within the lubricant.

»  Only refrigerant recovery equipment designed for use with flammable refrigerants must be employed. HFC refrigerant recovery machines may
not have been assessed for use with flammable refrigerants. If the national rules or regulations permit the refrigerant to be drained, this should
be done safely, using a hose, for example, to discharge the refrigerant into the outside atmosphere in a safe area. It should be ensured that
an inflammable explosive refrigerant concentration cannot occur near an ignition source or penetrate into a building under any circumstance.

« After any repair work, the safety devices, e.g. refrigerant detectors and mechanical ventilation systems, shall be checked and the results
recorded.

« It shall be ensured that any missing or illegible labels on components of the refrigerant circuit are replaced.

»  Sources of ignition shall not be used when searching for a refrigerant leak.

* Maintenance and repair requiring the assistance of other skilled personnel shall be carried out under the supervision of the person competent
in the use of flammable refrigerants. Any person conducting servicing or maintenance on a system or associated parts of the equipment shall
be competent according to EN 13313.

Persons working on the unit shall have competence in the safety aspects of handling flammable refrigerants, supported by evidence of appropriate

training. This will include the following requirements:

» Knowledge of legislation, regulations and standards relating to flammable refrigerants;

» Detailed knowledge of and skill in handling flammable refrigerants, personal protective equipment, refrigerant leakage prevention, handling of
cylinders, charging, leak detection, recovery and disposal.

ﬁ 7. HYDRAULIC CIRCUIT

The heat exchanger of the unit, in case of breakage, could release refrigerant into the water circuit. To minimize the release of refrigerant indoors
through water piping, the water side of the heat exchanger of MEHITS units is equipped with a safety Pressure Release Valve (PRV), for releasing
the refrigerant into the atmosphere. It is the responsibility of the installer to design and protect the water circuit (piping, fan coils, tanks, etc.),
considering also the PRV set, pump head pressure, geodetic quota, etc.

The outlet connection of the PRV shall be routed from the unit enclosure to the open air and in safe zones, away from potential ignition sources
(electrical equipment, hot surfaces, flames, etc.).

Pay attention to the design of the hydraulic water circuit: it must be designed to prevent the release of refrigerant into areas served by water/brine.
The following may be considered to comply with this requirement:

Any open-type expansion vessels/tanks, water tanks and so on shall be installed outdoor. If they are already installed in indoor space, it is
necessary to substitute them with hermetic-type ones or to move them from indoors to outdoors.

Route to outdoorr

water pipe

« ltis preferable to avoid the installation of PRVs on hydraulic pipes located inside the building; where possible, it is better to install the PRVs
directly outside the building or connect them to a pipe that releases any refrigerant to the outside. Refrigerant releasing points are not, under
any circumstances, allowed in occupied spaces (only manual air vents are allowed).

Ifitis installed indoor it T
must be capped after e

commissioning

I
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* Any Automatic Air Vents (AAVs) installed on the indoor hydraulic circuit shall be capped after commissioning.

HERMETIC TYPE OPEN TYPE
indoor or outdoor only outdoor

e

» Ifitis not possible to move these potential release points from the machinery room to outdoors, then the machinery room must be compliant
with the requirements of EN 378-3:2016, clause 5 (gas detection, alarms, ventilation, etc.).
» Incase that the unit needs to be repaired, the water/brine must be checked for the possible presence of refrigerant.

e MEHITS S.p.A. 10 C0211308-10-20-EN - Original instructions
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

MANUALE R454B
C0211308-06-23-IT

Manuale:
Installazione, Manutenzione, Trasporto e Stoccaggio

di chiller e pompe di calore con sorgente aria con
refrigerante R454B
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1. GENERALITA

-~

Questo documento costituisce un allegato al manuale di installazione principale. Contiene informazioni sulla sicurezza per chiller e pompe di
calore con sorgente aria con refrigerante R454B, compilate sulla base delle normative e direttive europee. In tutti i casi avranno comunque priorita
le leggi nazionali e le procedure costruttive locali.

Le unita con sorgente aria discusse in questo documento sono:

»  Chiller

* Pompe calore

« Unita per produzione simultanea e indipendente di acqua calda e fredda contenenti R454B.

Le informazioni seguenti possono aiutare l'installatore a lavorare in condizioni sicure, ma non sostituiscono tuttavia valutazioni di rischi complete
per linstallazione dell’'unita. La valutazione dei rischi serve a valutare rischi diretti di lesioni o danni sulla base dei pericoli identificati sul luogo
d’installazione.

Messa in opera, avviamento, manutenzione, messa fuori servizio e altre attivita sull’'unita devono essere effettuate da personale formato e
qualificato, secondo le normative e le procedure locali.

Bombole e impianti contenenti refrigerante R454B richiedono procedure di stoccaggio e movimentazione secondo normativa EN 378-3:2016. Chi
lavora su circuiti refrigeranti deve avere completa conoscenza di refrigeranti infiammabili e rischi connessi.

NOTA: il rilevatore di perdite fornito a richiesta non costituisce un dispositivo di sicurezza. Esso va utilizzato solo per rilevare perdite.

= 2. PROPRIETA REFRIGERANTE

Il refrigerante R454B ¢ classificato come leggermente infiammabile e non tossico (A2L secondo ISO/ASHRAE). Leggermente infiammabile indica
che alle tre condizioni sotto potrebbe bruciare lentamente. Se si elimina una delle tre condizioni non vi € rischio di incendio e pud essere
considerato sicuro.

Tuttavia, la maggior parte dei refrigeranti emette gas tossici quando in contatto con fiamme.

| refrigeranti infiammabili (classe A2L e superiore) non si incendiano se la concentrazione rimane al di sotto del limite inferiore di infiammabilita (LFL).

A)

Perdita

— et -

o [C)

Concentrazione Fonte
d’innesco

Il rischio di infiammabilita delle unita MEHITS con refrigerante R454B & minimo. Tuttavia le normative locali potrebbero richiedere un’analisi dei
rischi nel luogo di installazione.

Di seguito alcune proprieta di R454B:
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Nome ASHRAE/ ISO817 R454B
Gruppo PED 1
Classificazione Sicurezza ASHRAE A2L
ODP (Potenziale di deterioramento del’Ozono) (R11 = 1) 0
GWP (Potenziale di riscaldamento globale) AR5 (AR4) (CO2 = 1) 467 (466)
Composizione - % Peso R32 = 68,9 %
R1234yf=31,1%
Temperatura Liquido Saturo (1) @ 1 atm -50,5
Limite Pratico (kg/m3) 0,039
Inferiore tra limite di esposizione per tossicita acuta (ATEL) o limite 0,358
di deprivazione di ossigeno (ODL) (kg/m3)
LFL (Limite inferiore d’infiammabilita) @ 23 °C, 50% UR (% v/v) 1,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL (Limite superiore d’inflammabilita) @ 23 °C, 50% UR (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Densita (1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Velocita di Combustione (cm/s) 52
Energia Minima di Accensione (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Massa molecolare 62,61
Temperatura di autoaccensione (°C) (ASTM E659-15) 498
Temperatura superficiale di Accensione (°C) (ASTM E659-18) >800

V__ 3. TRASPORTO
s

Le unita vanno trasportate nel rispetto delle leggi locali. La quantita massima di refrigerante sara dettata dalle leggi sui trasporti in essere.

Per trasporti in Europa si applica I'accordo europeo per il trasporto internazionale di merci pericolose su strada (ADR). Questo accordo prevede
esenzione parziale se il refrigerante totale trasportato sul camion non supera 1000 punti (1 kg di A2L = 3 punti; 1 kg di A1 = 1 punto). Per esempio,
il camion potrebbe trasportare:

* 10 unita con 100 kg di R410 ciascuna -> Punti totali: 1000

* 10 unita con 33 kg di R454B ciascuna -> Punti totali: 1000

* 4 unita con 200 kg di R410 ciascuna + 2 unita con 33 kg di R454B ciascuna -> Punti totali: 1000

Semplici contromisure di sicurezza consentono un’esenzione parziale del’ADR. Es.
» Estintore nel camion

»  Torcia che non produca scintilla nel camion

» Etichetta rossa sull'imballo esterno (gia affissa da MEHITS)

ATTENZIONE: L’'UNITA HA UNA VALVOLA DI SICUREZZA PER SOVRAPPRESSIONE CHE POTREBBE RILASCIARE REFRIGERANTE SE
L’UNITA VENISSE ESPOSTA AD ALTE TEMPERATURE. LA TEMPERATURA DI TRASPORTO NON DEVE SUPERARE | 50 °C.
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Y V 4. STOCCAGGIO

Le unita chiller e pompe di calore con sorgente aria con refrigerante R454B devono essere stoccate all'aperto. Lo stoccaggio deve essere
conforme alle normative applicabili, le leggi locali e le regole costruttive esistenti:

ATTENZIONE: L’'UNITA HA UNA VALVOLA DI SICUREZZA PER SOVRAPPRESSIONE CHE POTREBBE RILASCIARE REFRIGERANTE SE
L'UNITA VENISSE ESPOSTA AD ALTE TEMPERATURE. LA TEMPERATURA DI STOCCAGGIO NON DEVE ECCEDERE 50 °C.

v 5. INSTALLAZIONE

» Le unitad con sorgente aria con refrigerante R454B devono essere installate allaperto; questo assicura livelli di rischio molto bassi.
» |l refrigerante & piu pesante dell'aria e pud stagnare, per esempio sotto terra o a livello del pavimento, raggiungendo concentrazioni
infiammabili. Per evitare I'innesco, mantenere un ambiente sicuro attraverso una ventilazione adeguata.

si Si si

Stanza con uno dei muri pit
lunghi con >75% sempre aperto Seminterrato, sotterraneo Stanza con piccola presa d'aria.

» Non installare le unita con sorgente aria con refrigerante R454B in seminterrati o locali sotterranei non conformi ai requisiti della normativa
EN 378-3:2016 - par. 5 (rilevazione gas, ventilazione, sistema di allarme, ecc.).

* Nel caso vi sia la possibilita di ristagno del refrigerante rilasciato, per esempio sotto terra, sara necessario soddisfare i requisiti della norma
EN 378-3:2016 sulla rilevazione di gas, la ventilazione e i sistemi di allarme.

» Le unita R454B installate al’'aperto devono essere posizionate in modo che in caso di perdite il refrigerante non fluisca all’interno dell’edificio,
e non presenti pericoli per persone, animali o cose. Assicurare che in caso di perdite non vi sia penetrazione di refrigerante attraverso bocche
di ventilazione, porte, botole o simili. In caso diinstallazione di unita all'esterno con riparo, assicurare adeguata ventilazione forzata o naturale.

* Le unita R454B sono attrezzate di valvole di sicurezza per sovrappressione (PRV - Pressure Release Valve). In caso di sovrapressione &
possibile che il refrigerante venga espulso attraverso le PRV. Le uscite delle valvole devono essere dirette dall'involucro dell’'unita verso I'aria
aperta, in zone sicure elevate (almeno 1 m dal livello del suolo e con la bocca di scarico verso l'alto, per migliorare la dispersione) e lontane
da possibili fonti d’innesco (impianti elettrici che potrebbero causare archi o scintille, superfici calde, fiamme, ecc). Dove appropriato si
applicano i requisiti della normativa EN 378-2:2016, 6.2.14 riguardo alle fonti d’innesco.
In prossimita della ventilazione PSV deve essere presente una zona di sicurezza con un raggio di almeno 0,5 m; in questa zona deve essere
garantita I'assenza di fiamme, scintille, superfici calde o altre possibili fonti d'innesco. Per una spiegazione piu approfondita, vedi figura
sottostante:
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Oltre ad archi, scintille, superfici calde, fiamme, ecc. & necessario prendere in considerazione altre fonti d'innesco:

o Correnti elettriche vaganti e di protezione catodica anticorrosione: per evitare fonti d'innesco, prestare attenzione quando I'unita NX &
installata vicino a linee ferroviarie, forni a induzione elettromagnetica, grandi sistemi di saldatura o altri apparecchi che potrebbero indurre
correnti vaganti.

Le correnti vaganti possono fluire attraverso sistemi elettricamente conduttivi o parti di essi come:

»  correnti di ritorno in sistemi per la generazione di energia - in modo particolare nelle prossimita di linee ferroviarie elettriche e
grandi impianti di saldatura - quando, ad esempio, componenti di sistemi elettricamente conduttivi come le rotaie o la guaina di
cavi posati sottoterra diminuiscono la resistenza di tale percorso di ritorno;

»  aseguito di un cortocircuito o di un cortocircuito a terra dovuto a guasti degli impianti elettrici;

»  aseguito diinduzione magnetica (ad esempio in prossimita di impianti elettrici con correnti elevate o radiofrequenze).

Qualora parti di un sistema in grado di trasportare correnti vaganti siano scollegate, collegate o cortocircuitate (anche in caso di lievi
differenze di potenziale), potrebbe essere innescata un'atmosfera esplosiva dovuta alla presenza di scintille e/o archi elettrici. E inoltre
possibile che I'innesco avvenga anche a causa del riscaldamento di tali percorsi di corrente.

E possibile che i suddetti rischi di innesco siano presenti anche in caso di utilizzo di protezione catodica anticorrosione da corrente
impressa. Tuttavia, utilizzando anodi sacrificali, i rischi di innesco dovuti a scintille elettriche sono improbabili, a meno che gli anodi non
siano in alluminio o in magnesio.

o Scintille generate meccanicamente: a causa di uno squilibrio o di un danneggiamento dei cuscinetti, le pale di un ventilatore possono
strisciare o urtare contro griglie e boccagli; I'attrito, I'impatto o I'abrasione possono portare al surriscaldamento o al distacco di particelle
solide ad alta temperatura, che potrebbero rappresentare una potenziale fonte di innesco. Assicurarsi che i ventilatori non presentino
vibrazioni o rumori anomali; se dovessero riscontrarsi, arrestare la macchina e informare il servizio di assistenza.

» Le unita R454B hanno parte del circuito refrigerante all'interno di un involucro: la zona potenzialmente infammabile potrebbe estendersi oltre
i limiti dell’'unita, specialmente quando porte o pannelli dell’'unita vengono aperti a seguito di perdite. Andra completata una valutazione dei
rischi per la definizione dei requisiti del luogo d’installazione.

* L’installatore dovra fornire documentazione adeguatamente protetta e chiaramente leggibile, da conservarsi nei pressi del luogo operativo
dell'unita. Essa dovra contenere almeno i dati di infiammabilita del refrigerante infiammabile (vedere EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» Lascatola elettrica € progettata per evitare concentrazioni di refrigerante pericolose in caso di perdite. Non deve essere modificata praticando
fori aggiuntivi o rimuovendo i pressacavi. | cablaggi devono soddisfare i seguenti requisiti: per il passaggio dei cavi utilizzare piastre
appropriate predisposte per il tipo di utilizzo (vedere il disegno di esempio allegato). Le piastre devono essere forate e dotate di pressacavi
adatti al diametro del cavo di alimentazione dell'unita.

/l‘ 6. MANUTENZIONE

Prima di iniziare lavori su circuiti refrigeranti prendere le seguenti precauzioni:

»  Ofttenere un permesso per lavoro su parti calde (se richiesto);

+ Assicurare che nell’area di lavoro non vi siano materiali infiammabili o fonti d’'innesco;

» Assicurare che siano disponibili nelle immediate vicinanze mezzi di estinzione incendi appropriati (CO2 o polvere secca);

« Prima di iniziare a lavorare sul circuito refrigerante, o prima di cominciare operazioni di saldatura o brasatura, assicurare che I'area di lavoro
sia ben ventilata. Se necessario per la dispersione dei vapori di refrigerante, specialmente in spazi confinati, avvalersi di mezzi di ventilazione
aggiuntiva adatti a refrigerante R454B, come soffiatori o ventilatori. (Questo vale per tutti i refrigeranti);

» Assicurare che nell’area vi siano rilevatori di gas infammabili adeguati e funzionanti, per avvertire i lavoratori in caso di concentrazioni di
refrigerante pericolose, specialmente in caso di lavoro su parti calde;

» Assicurare che il rilevatore di perdite utilizzato non possa produrre scintille, sia sigillato adeguatamente e intrinsecamente sicuro;

+ Esibire cartelli di avvertimento adeguati; per esempio: “vietato fumare” e “vietato I'accesso”;

« Assicurare che siano disponibili tutti gli strumenti e dispositivi di protezione individuale necessari;

« Assicurare che gli addetti alla manutenzione siano stati adeguatamente istruiti.

NOTA: se possibile, si raccomanda di trasferire I'impianto dalla posizione di installazione a un’officina, dove si potranno eseguire i lavori in
sicurezza.

Prima di iniziare lavori su circuiti refrigeranti seguire questa procedura:
» Eliminare il refrigerante (specificare la pressione residua);

» Spurgare il circuito con gas inerte (es. azoto);

» Evacuare a una pressione di 30 kPa assoluta (0,03 MPa);

» Spurgare ancora con gas inerte (es. azoto);

* Aprire il circuito.
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* Non brasare tubature o componenti contenenti refrigerante. Prima di aprire il circuito il refrigerante deve essere recuperato o eliminato. Per
aprire le tubature utilizzare taglia tubi. Non utilizzare fiamme libere. Prima della brasatura controllare con un rilevatore di refrigerante che non
vi siano atmosfere potenzialmente infiammabili. Non usare fiamme fino a che 'ambiente di lavoro non sia adeguatamente ventilato.

» Nel caso debbano essere rimossi compressori o oli di compressori, evacuare a un livello accettabile, per evitare che vi sia refrigerante
infiammabile nel lubrificante.

« Utilizzare solo strumenti per il recupero di refrigerante adatti a utilizzo con refrigeranti infiammabili. Attrezzature per il recupero di refrigerante
HFC potrebbero non essere state testate con refrigeranti infiammabili. Se le normative nazionali permettono lo scarico del refrigerante, questo
va fatto in maniera sicura, per esempio usando un tubo flessibile, in modo da scaricare il refrigerante all’esterno in area sicura. Non permettere
la formazione di una concentrazione di refrigerante infiammabile esplosiva nelle vicinanze di fonti d’'innesco, o la penetrazione all'interno di
edifici.

* Al completamento di riparazioni, controllare i dispositivi dei sicurezza, quali rilevatori di refrigeranti e sistemi di ventilazione meccanica, e
registrarne i risultati.

» Ripristinare eventuali etichette mancanti o illeggibili sui componenti del circuito refrigerante.

» Durante l'identificazione di perdite di refrigerante non utilizzare fonti d'innesco.

« Manutenzioni e riparazioni che richiedono l'intervento di personale esperto devono essere effettuate sotto la supervisione di personale esperto
nella manipolazione di refrigeranti infiammabili. Chiunque effettui lavori di manutenzione ordinaria o straordinaria su un impianto, o componenti
collegati all'impianto, dovra possedere una competenza secondo la normativa EN 13313.

Chiunque lavori sull’'unita dovra possedere le competenze necessarie per una manipolazione sicura di refrigeranti infiammabili, supportata da

evidenza di training appropriato. Questo includera quanto segue:

» Conoscenza di leggi, normative e standard riguardanti refrigeranti infiammabili;

» Conoscenza dettagliata e esperienza nel gestire refrigeranti infiammabili, utilizzo di dispositivi di protezione individuale, prevenzione perdite
di refrigerante, manipolazione bombole, caricamento, rilevamento perdite, recupero e smaltimento.

o o
* 7. CIRCUITO IDRAULICO

In caso di guasto lo scambiatore di calore dell’'unita potrebbe rilasciare refrigerante nel circuito dell’acqua. Per minimizzare il rilascio di refrigerante
in aree confinate attraverso tubature, il lato acqua dello scambiatore dellunita MEHITS & attrezzato con una valvola di sicurezza per
sovrappressione (PRV) per il rilascio del refrigerante in atmosfera. E responsabilita dell'installatore progettare e proteggere il circuito dell’acqua
(tubature, ventole, serbatoi, ecc.), tenendo conto di PRV, pressione prevalenza pompa, quota geodetica, ecc.

La porta di uscita della PRV deve essere diretta dall'involucro verso I'aria aperta, in una zona sicura lontana da possibili fonti d'innesco (impianti
elettrici, superfici calde, famme, ecc.).

Fare attenzione alla conformazione del circuito idraulico acqua: deve essere in grado di prevenire il rilascio di refrigerante in aree servite da acqua
o soluzione salina. Quanto segue pud essere considerato come soddisfacente questo requisito:

» Serbatoi/vasi di espansione, serbatoi acqua aperti e simili devono essere installati all’esterno. Nel caso essi siano gia installati al chiuso,
andranno sostituiti con tipi ermetici, o spostati all’esterno.

Percorso verso l'esterno

tubo dell’acqua

» Evitare l'installazione di PRV su tubature idrauliche all’'interno dell’edificio; se possibile installare le PRV direttamente all’esterno dell’edificio,
o collegarle a tubature che scarichino il refrigerante direttamente all’esterno. Non vi saranno per nessun motivo punti di rilascio di refrigerante
in spazi occupati (permesse solo bocche di ventilazione manuale).

—8

Da sigillare dopo la |“T'E
messa in opera in caso di /
installazione in locali
chiusi.

i
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« Eventuali bocche di ventilazione automatiche del circuito idraulico all'interno di edifici dovranno essere sigillate dopo la messa in opera.

TIPO ERMETICO TIPO APERTO
interno o esterno solo esterno

s

* Nel caso non sia possibile spostare questi punti di potenziale rilascio dalla sala macchine all’esterno, la sala macchine dovra soddisfare i
requisiti della normativa EN 378-3:2016, clausola 5 (rilevazione gas, allarmi, ventilazione, ecc.).
» Nel caso in cui l'unita abbia bisogno di riparazione, controllare che non vi sia refrigerante nell’acqua o soluzione salina.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

MANUEL R454B
C0211308-06-23-FR

Manuel:
Installation, Maintenance, Transport et Stockage de

groupes d’eau glacée et de pompes a chaleur avec source
air et réfrigérant R454B
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1. GENERALITES

-~

Ce document constitue une annexe du manuel d'installation principal. Il contient des consignes de sécurité pour les groupes d’eau glacée et les
pompes a chaleur avec source air et réfrigérant R454B, établies sur la base des normes et des directives européennes. Dans tous les cas, les
lois nationales et les procédures de construction locales sont prioritaires.

Les unités avec sources air dont il est question dans ce document sont :

»  Chiller

» Pompes a chaleur

* Unités pour production simultanée et indépendante d'eau chaude et froide contenant du R454B.

Les informations suivantes peuvent aider l'installateur a travailler en sécurité, mais ne remplacent pas les évaluations de risques complétes pour
I'installation de I'unité. L'évaluation des risques sert a évaluer les risques directs de blessures ou de dommages selon les dangers identifiés sur
le lieu d'installation.

L'installation, le démarrage, I'entretien, la mise hors service et les autres activités sur I'unité doivent étre effectuées par du personnel formé et
qualifié, selon les réglementations et les procédures locales.

Les bonbonnes et systémes contenant du réfrigérant R454B exigent des procédures de stockage et de manutention conformes a la réglementation
EN 378-3:2016. Les personnes travaillant sur les circuits réfrigérants doivent connaitre parfaitement les réfrigérants inflammables et les risques liés.
REMARQUE : le détecteur de fuites fourni sur demande ne constitue pas un dispositif de sécurité. Il doit étre utilisé uniquement pour détecter les
fuites.

) 2. PROPRIETES REFRIGERANTES

Le réfrigérant R454B est classé comme légérement inflammable et non toxique (A2L selon ISO/ASHRAE). Légérement inflammable indique qu'il
pourrait briler lentement lorsque les trois conditions ci-dessus sont réunies. Si une des trois conditions est éliminée, il n'y a pas de risque
d'incendie et il peut étre considéré comme s(r.

Toutefois, la plupart des réfrigérants émet des gaz toxiques quand ils sont en contact avec des flammes.

Les réfrigérants inflammables (classe A2L et supérieure) ne prennent pas feu si la concentration reste sous la limite inférieure d'inflammabilité (LFL).

Concentration Source
d'amorgage

Le risque d'inflammabilité des unités MEHITS avec réfrigérant R454B est minime. Toutefois, les réglementations locales pourraient exiger une
analyse des risques dans le lieu d'installation.

Voici quelques propriétés du R454B :
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Nom ASHRAE/ ISO817 R454B
Groupe PED 1
Classement Sécurité ASHRAE A2L
Potentiel d’Apauvrissement de 'Ozone (R11 = 1) 0
GWP AR5 (AR4) (CO2 =1) 467 (466)
Composition - % Poids R32 = 68,9 %
R1234yf=31,1%
Température liquide saturé (1) a 1 atm -50,5
Limite pratique (kg/m3) 0,039
Inférieure entre ATEL et ODL (kg/m3) 0,358
LFL a 23°C, 50% HR (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL a 23°C, 50% HR (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Densité(1) @ 21°C, 1 atm (kg/m3) 2,63
Vitesse de combustion (cm/s) 52
Energie minimale d'allumage (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Masse moléculaire 62,61
Température d'auto-inflammation (°C) (ASTM E659-15) 498
Température superficielle d’inflammation (°C) (ASTM E659-18) >800

3. TRANSPORT

s

Les unités doivent étre transportées conformément aux lois locales. La quantité maximale de réfrigérant est indiquée par les lois en vigueur en
matiere de transports.

Pour les transports en Europe, on applique I'accord européen pour le transport international de marchandises dangereuses sur route (ADR). Cet
accord prévoit une exemption partielle si le réfrigérant total transporté sur le camion ne dépasser pas 1 000 points (1 kg d'A2L = 3 points ; 1 kg
d'A1 = 1 point). Par exemple, le camion pourrait transporter :

* 10 unités avec 100 kg de R410 chacune -> Points totaux : 1 000

* 10 unités avec 33 kg de R454B chacune -> Points totaux : 1 000

* 4 unités avec 200 kg de R410 chacune + 2 unités avec 33 kg de R454B chacune -> Points totaux : 1 000

Des contre-mesures de sécurité simples permettent une exemption partielle de I'ADR. EX. :
» Extincteur dans le camion

* Torche ne produisant pas d’'étincelles dans le camion

+  Etiquette rouge sur I'emballage extérieur (déja collée par MEHITS)

ATTENTION : L'UNITE EST DOTEE D'UNE SOUPAPE REGULATRICE DE PRESSION QUI POURRAIT RELACHER DU REFRIGERANT Sl
L'UNITE EST EXPOSEE A DES TEMPERATURES ELEVEES. LA TEMPERATURE DE TRANSPORT NE DOIT PAS DEPASSER 50 °C.
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Y V 4. STOCKAGE

Les unités groupe d’eau glacée et les pompes a chaleur avec source d'air et réfrigérant R454B doivent étre stockées a I'extérieur. Le stockage
doit étre conforme aux réglementations applicables, aux lois locales et aux régles de fabrication en vigueur :

ATTENTION : L'UNITE EST DOTEE D'UNE SOUPAPE REGULATRICE DE PRESSION QUI POURRAIT RELACHER DU REFRIGERANT S|
L'UNITE EST EXPOSEE A DES TEMPERATURES ELEVEES. LA TEMPERATURE DE STOCKAGE NE DOIT PAS DEPASSER 50 °C.

v 5. INSTALLATION

* Les unités avec source air et réfrigérant R454B doivent étre installées a I'extérieur afin de garantir des niveaux de risque trés bas.
» Le réfrigérant est plus lourd que l'air et peut stagner, par exemple sous terre ou au niveau du sol, en atteignant des concentrations
inflammables. Pour éviter I'amorgage, maintenir un environnement sécurisé a I'aide d’une ventilation adéquate.

Correct Correct | Correct Incorrect Incorrect

|V

G T ETE

Piece avec |'un des murs les plus
longs avec > 75 % toujours ouvert

Demi sous-sol, sous-sol Piece avec une petite entrée d'air

» Ne pas installer les unités avec source air et réfrigérant R454B dans les demi sous-sols ou les sous-sols qui ne sont pas conformes aux
exigences de la norme EN 378-3:2016 - paragraphe 5 (détection de gaz, ventilation, systéme d'alarme, etc.).

« S'il existe une possibilité de stagnation du réfrigérant émis, par exemple sous terre, il faut respecter les exigences de la norme EN 378-3:2016
sur la détection de gaz, la ventilation et les systémes d'alarme.

* Les unités R454B installées a I'extérieur doivent étre placées de maniére a ce que le réfrigérant ne s'écoule pas a l'intérieur du batiment en
cas de fuite et qu'il ne présente pas de risque pour des personnes, des animaux ou des choses. En cas de fuite, s'assurer que le réfrigérant
ne s'infiltre pas a travers des bouches de ventilation, des portes, des trappes ou autre. En cas d'installation de I'unité a I'extérieur avec un
abri, assurer une ventilation forcée ou naturelle adéquate.

* Les unités R454B sont équipées de soupapes régulatrices de pression (PRV - Pressure Release Valve). En cas de surpression, il est possible
que le réfrigérant soit expulsé a travers les PRV. Les sorties des vannes doivent étre directes de I'enveloppe de I'unité vers I'extérieur, dans
des zones s(res élevées (au moins 1 m au-dessus du sol et avec la bouche d'évacuation vers le haut, pour améliorer la dispersion) et a I'écart
de sources d'amorgage potentielles (installations électriques pouvant causer des arcs ou des étincelles, surfaces chaudes, flammes, etc.).
Les exigences de la réglementation EN 378-2:2016, 6.2.14 s'appliquent si nécessaire aux sources d'amorgage.

Une zone de sécurité d'un rayon d'au moins 0,5 m doit étre présente a proximité de la ventilation PSV. L'absence de flammes, d'étincelles,
de surfaces chaudes ou d'autres sources d'inflammation possibles doit étre garantie dans cette zone. Pour une explication plus approfondie,

voir I'image ci-dessous :
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Outre les arcs électriques, les étincelles, les surfaces chaudes, les flammes, etc., il faut également prendre en compte d'autres sources

d'inflammation :

o Courants électriques vagabonds et protection cathodique contre la corrosion : pour éviter les sources d'inflammation, faire attention quand
I'unité NX est installée a proximité de lignes de chemin de fer, de fours a induction électromagnétique, de grands systémes de soudage
ou d'autres appareils qui pourraient générer des courants vagabonds.

Les courants vagabonds peuvent circuler a travers des systémes conducteurs d'électricité ou des parties de ceux-ci :

» les courants de retour dans les systémes de production d'électricité - en particulier a proximité des lignes de chemins de fer
électriques et des grandes installations de soudage - lorsque, par exemple, les composants des systémes conducteurs
d'électricité tels que les rails ou le gainage des cables posés sous terre diminuent la résistance de cette voie de retour ;

»  suite a un court-circuit ou a un court-circuit a terre di a des pannes des installations électriques ;

» suite a une induction magnétique (par exemple a proximité d'installations électriques avec des courants élevés ou des
radiofréquences).

Si des parties d'un systéeme en mesure de transporter des courants vagabonds sont débranchées, branchées ou court-circuitées (y
compris en cas de légéres différences de potentiel), cela pourrait générer une atmosphére explosive due a la présence d'étincelles et/ou
d'arcs électriques. |l est également possible que l'inflammation se produise a cause du réchauffement de ces parcours de courant.

Il est possible que les risques d'inflammation susmentionnés soient également présents en cas d'utilisation d'une protection cathodique
contre la corrosion a courant imposé. Toutefois, en utilisant des anodes sacrificielles, le risque d'inflammation due a des étincelles
électriques est peu probable, sauf si les anodes sont en aluminium ou en magnésium.

o Etincelles générées mécaniquement : en raison d'un déséquilibre ou de dommages des roulements, les pales d'un ventilateur peuvent
frotter ou entrer en collision avec les grilles et les buses ; la friction, I'impact ou I'abrasion peuvent entrainer une surchauffe ou le
détachement de particules solides a haute température, ce qui pourrait étre une source potentielle d'inflammation. S'assurer que les
ventilateurs ne présentent pas de vibrations ou de bruits anormaux ; en présence de ces éléments, arréter la machine et informer le
service d'assistance.

* Les unités R454B ont une partie du circuit réfrigérant a 'intérieure une enveloppe : la zone potentiellement inflammable pourrait s'étendre au-
dela des limites de I'unité, en particulier quand les portes ou les panneaux de I'unité sont ouverts en cas de fuite. Une évaluation des risques
devra étre effectuée pour définir les exigences du lieu d'installation.

» L'installateur devra fournir la documentation adéquate protégée et clairement lisible, a conserver a proximité du lieu de fonctionnement de
I'unité. Elle devra contenir au moins les informations d'inflammabilité du réfrigérant inflammable (voir EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» Le boitier électrique est congu pour éviter les concentrations dangereuses de réfrigérant en cas de fuite. Il ne doit pas étre modifié en pergcant
des trous supplémentaires ou en retirant les presse-étoupes. Les cablages doivent répondre aux exigences suivantes : utiliser les plaques
appropriées au type d'utilisation pour le passage des cables (voir le schéma d’exemple joint). Les plaques doivent étre percées et équipées
de presse-étoupes adaptés au diameétre du cable d'alimentation de I'unité.

AN

6. ENTRETIEN

Avant de commencer des travaux sur les circuits réfrigérants, prendre les précautions suivantes :

*  Obtenir un permis de travailler sur des parties chaudes (le cas échéant) ;

« S'assurer que la zone de travail ne présente pas de matériaux inflammables ou de sources d'amorgage ;

»  S'assurer que des moyens d'extinction d'incendie adéquats sont disponibles dans les environs immédiats (CO2 ou poudre séche) ;

» Avant toute intervention sur le circuit réfrigérant, ou avant de commencer des opérations de soudure ou de brasage, s'assurer que la zone de
travail est bien ventilée. Si nécessaire, pour la dispersion des vapeurs de réfrigérant, en particulier dans des espaces confinés, utiliser des
moyens de ventilation supplémentaire adaptés a du réfrigérant R454B, comme des souffleurs ou des ventilateurs. (cela vaut pour tous les
réfrigérants) ;

» S'assurer que la zone comporte des détecteurs de gaz inflammables adéquats et fonctionnels, pour avertir les travailleurs en cas de
concentrations de réfrigérant dangereuses, en particulier en cas de travail sur des parties chaudes ;

» S'assurer que le détecteur de fuites utilisé ne peut pas produire d'étincelles, qu'il est scellé correctement et qu'il est sar ;

+  Afficher des panneaux d'avertissement adéquats, par exemple : « interdit de fumer » et « acces interdit » ;

»  S'assurer que tous les outils et équipements de protection individuelle nécessaires sont disponibles ;

» S'assurer que le personnel d'entretien a été formé correctement.

REMARQUE : si possible, il est recommandé de transférer l'installation de I'endroit ou elle est installée a un atelier, ou il sera possible d'effectuer
les travaux en sécurité.

Avant de commencer des travaux sur les circuits réfrigérants, suivre cette procédure :
» Eliminer le réfrigérant (préciser la pression résiduelle) ;
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+  Purger le circuit avec du gaz inerte (ex. azote) ;

» Evacuer a une pression de 30 kPa absolue (0,03 MPa) ;
» Purger a nouveau avec du gaz inerte (ex. azote) ;

»  Ouvrir le circuit.

* Ne pas braser des tuyaux ou des composants contenant du réfrigérant. Avant d'ouvrir le circuit, le réfrigérant doit étre récupéré ou éliminé.
Pour ouvrir les tuyaux, utiliser un outil de découpe des tuyaux. Ne pas utiliser de flammes libres. Avant le brasage, vérifier avec un détecteur
de réfrigérant qu'il n'y a pas d'atmosphére potentiellement inflammable. Ne pas utiliser de flammes jusqu'a ce que I'environnement de travail
ne soit pas ventilé correctement.

« S'il faut retirer des compresseurs ou éliminer des huiles de compresseurs, évacuer a un niveau acceptable, afin d'éviter la présence de
réfrigérant inflammable dans le lubrifiant.

»  Utiliser uniguement des outils pour récupérer du réfrigérant adaptés a une utilisation avec des réfrigérants inflammables. Les équipements
pour récupérer le réfrigérant HFC pourraient ne pas avoir été testés avec des réfrigérants inflammables. Si les réglementations nationales
permettent d'évacuer du réfrigérant, cela doit étre fait en sécurité, par exemple en utilisant un tuyau flexible, afin d'évacuer le réfrigérant a
I'extérieur dans une zone slre. Empécher la formation d'une concentration de réfrigérant inflammable explosible a proximité de sources
d'amorgage ou la pénétration a I'intérieur des batiments.

* Au terme de réparations, vérifier les dispositifs de sécurité, comme les détecteurs de réfrigérants et les systémes de ventilation mécanique,
et noter les résultats.

» Rétablir les éventuelles étiquettes manquantes ou illisibles sur les composants du circuit de réfrigérant.

» Lors de l'identification de fuites de réfrigérant, ne pas utiliser de sources d'amorcage.

» Les opérations d'entretien et les réparations exigeant l'intervention de personnel expert doivent étre effectuées sous la supervision de
personnel expert pour manipuler les réfrigérants inflammables. Les personnes effectuant des travaux d'entretien courant ou exceptionnel sur
une installation ou des composants reliés a l'installation doivent posséder une compétence conforme a la réglementation EN 13313.

Les personnes travaillant sur I'unité devront posséder les compétences nécessaires pour manipuler en sécurité les réfrigérants inflammables,

garanties par une formation appropriée. Cela inclut les éléments suivants :

« Connaissance de lois, réglementations et normes concernant les réfrigérants inflammables ;

» Connaissance détaillée et expérience dans la gestion de réfrigérants inflammables, utilisation d'équipements de protection individuelle,
prévention des fuites de réfrigérant, manipulation de bonbonnes, chargement, recherche de fuites, récupération et élimination.

o1

ﬁ 7. CIRCUIT HYDRAULIQUE

En cas de panne, I'échangeur de chaleur de I'unité pourrait relacher du réfrigérant dans le circuit de I'eau. Pour réduire au minimum le relachement
de réfrigérant dans des zones confinées a travers des canalisations, le cété eau de I'échangeur de I'unité MEHITS est équipé d'une soupape
régulatrice de pression (PRV) pour le relachement du réfrigérant dans I'atmosphere. L'installateur est chargé de concevoir et protéger le circuit de
I'eau (canalisations, ventilateurs, réservoirs, etc.), en prenant en compte les PRV, la pression de hauteur manométrique de la pompe, I'altitude, etc.
La porte de sortie de la PRV doit étre directe de I'enveloppe vers I'extérieur, dans une zone slre a I'écart de sources d'amorgage éventuelles
(installations électriques, surfaces chaudes, flammes, etc.).

Faire attention a la forme du circuit hydraulique d'eau : elle doit étre en mesure d'éviter I'évacuation de réfrigérant dans les zones desservies par
I'eau ou de la solution saline. Ce qui suit peut étre considéré comme conforme a cette exigence :

» Les réservoirs/vases d'expansion, les réservoirs d'eau ouverts et similaires doivent étre installés a I'extérieur. Au cas ou seraient déja installés
a l'intérieur, il faudra les remplacer par des modéles hermétiques ou les déplacer a I'extérieur.

Parcours vers l'extérieur

tuyau d'eau

«  Eviter d'installer des PRV sur des canalisations hydrauliques dans un batiment ; si possible, installer les PRV directement & I'extérieur du
batiment ou les relier a des canalisations évacuant le réfrigérant directement a I'extérieur. Il n'y aura en aucun cas des points d'évacuation de
réfrigérant dans des espaces occupés (seules les bouches de ventilation manuelle sont autorisées).
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l'installation en cas
d'installation dans des
locaux fermés.

¥ E)

* Les éventuelles bouches de ventilation automatiques du circuit hydraulique a l'intérieur de batiments devront étre scellées apres leur

installation.
TYPE HERMETIQUE TYPE OUVERT
interne ou externe externe
seulement

« S'il n'est pas possible de déplacer ces points potentiels d'évacuation de la salle des machines a I'extérieur, la salle des machines devra étre
conforme aux exigences de la norme EN 378-3:2016, clause 5 (détection de gaz, alarmes, ventilation, etc.).
»  Sil'unité a besoin d'étre réparée, vérifier qu'il n'y a pas de réfrigérant dans I'eau ou la solution saline.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

HANDBUCH R454B
C0211308-06-23-DE

Handbuch:

Installation, Wartung, Transport und Lagerung von

Chiller und Warmepumpen mit Luftkondensation und
Kaltemittel R454B

e MEHITS Sp.A. 25 C0211308-06-23-DE - Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung



C0211308-06-23-DE

1. ALLGEMEINES

-~

Dieses Dokument ist ein Anhang zum Installationshandbuch. Es enthalt Informationen Uber die Sicherheit von Chiller und Warmepumpen mit
Luftkondensation, die das Kaltemittel R454B enthalten und werden unter Beachtung der europaischen Normen und Richtlinien erstellt. Die
nationalen Gesetze und die vor Ort gultigen Bauvorschriften haben auf jeden Fall Prioritat.

Die in diesem Dokument beschriebenen Gerate mit Luftkondensation sind:

»  Chiller

*  Warmepumpen

»  Gerate mit R454B fur die gleichzeitige unabhangige Erzeugung von Warm- und Kaltwasser.

Die folgenden Informationen sollen dem Installateur helfen, unter Sicherheitsbedingungen zu arbeiten, gelten aber nicht als Ersatz fir die
vollstandige Risikobewertung fur die Installation des Gerats. Die Risikobewertung dient zur Beurteilung direkter Risiken der Verletzung oder
Beschadigung infolge der am Installationsort vorhandenen Gefahren.

Die Inbetriebnahme, der Anlauf, die Wartung, die AuRerbetriebsetzung und sonstige Tatigkeiten am Gerat missen von ausgebildetem
Fachpersonal nach den Normen und den vor Ort gliltigen Vorschriften ausgefiihrt werden.

Fir Flaschen und Anlagen, die das Kaltemittel R454B enthalten, sind die Vorgehensweisen fir die Lagerung und Handhabung laut
EN 378-3:2016 zu befolgen. Alle Personen, die an Kaltekreislaufen arbeiten, miissen volle Kenntnis Gber entflammbare Kaltemittel und die damit
verbundenen Risiken besitzen.

HINWEIS: Der auf Wunsch gelieferte Leckdetektor gilt nicht als Sicherheitseinrichtung. Er dient nur zur Erfassung von Verlusten.

@ 2. EIGENSCHAFTEN DES KALTEMITTELS

Das Kaltemittel R454B ist als schwer entflammbar und nicht toxisch klassifiziert (A2L nach ISO/ASHRAE). Schwer entflammbar bedeutet, dass
es unter den drei nachstehend genannten Bedingungen langsam brennen kdnnte. Fallt eine der drei Bedingungen weg, besteht keine Brandgefahr
und es kann als sicher betrachtet werden.

Trotzdem gibt ein GroRteil der Kaltemittel bei Kontakt mit Flammen giftige Gase ab.

Die entflammbaren Kaltemittel (Klasse A2L und héher) brennen nicht, solange die Konzentration unterhalb der unteren Enflammbarkeitsgrenze
(LFL) bleibt.

(A)

Verlust

T =T i

o (C)

Konzentration | Ziindquelle

Das Entflammbarkeitsrisiko der MEHITS-Gerate mit Kaltemittel R454N ist minimal. Nach vor Ort gliltigen Vorschriften konnte jedoch eine Analyse
der am Installationsort vorhandenen Risiken erforderlich sein.

Nachstehend sind einige Merkmale des R454B angegeben:
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Nomen ASHRAE/ ISO817 R454B
PED-Gruppe 1
ASHRAE-Sicherheitsklasse A2L
Ozonabbaupotenzial (R11=1) 0
GWP AR5 (AR4) (CO2 =1) 467 (466)
Zusammensetzung - Gewichtsanteil RE%i;f 28323:/0%
Temperatur gesattigte Flissigkeit (1) @ 1 atm -50,5
Praktischer Grenzwert (kg/m?) 0,039
Unterer Wert zwischen ATEL oder ODL (kg/m?) 0,358
LFL @ 23 °C, 50% RF (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL @ 23 °C, 50% RF (% viv) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Dichte(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m?) 2,63
Brenngeschwindigkeit (cm/s) 52
Min. Entziindungsenergie (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Molekularmasse 62,61
Selbstentziindungstemperatur (°C) (ASTM E659-15) 498
Oberflachentemperatur Ziindung (°C) (ASTM E659-18) >800

V__ 3. TRANSPORT
thw

Die Gerate mussen nach den vor Ort giiltigen Vorschriften transportiert werden. Die max. Kaltemittelmenge wird von den giiltigen
Transportbestimmungen festgelegt.

In Europa wird der Transport durch das Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf der StraRe (ADR) geregelt.
Dieses Ubereinkommen sieht die teilweise Freistellung vor, wenn die Gesamtmenge des vom LKW transportierten Kaltemittels 1000 Punkte nicht
Uberschreitet (1 kg A2L = 3 Punkte; 1 kg A1 = 1 Punkt). Ein LKW konnte beispielsweise Folgendes transportieren:

» 10 Einheiten zu je 100 kg R410 -> Gesamtpunkte: 1000

* 10 Einheiten zu je 33 kg R454B -> Gesamtpunkte: 1000

* 4 Einheiten zu je 200 kg R410 + 2 Einheiten zu je 33 kg R454B -> Gesamtpunkte: 1000

Einfache SicherheitsgegenmalRnahmen erlauben eine teilweise Freistellung von den Normen des ADR. Bsp:
*  Feuerldscher auf dem LKW

» Beleuchtungsgerat ohne Funkenbildung auf dem LKW

» Rotes Kennzeichen auf auRerer Verpackung (schon von MEHITS angebracht)

ACHTUNG: DAS GERAT BESITZT EIN SICHERHEITSVENTIL ZUR DRUCKENTLASTUNG, AUS DEM KALTEMITTEL AUSTRETEN KONNTE,

WENN DAS GERAT HOHEN TEMPERATUREN AUSGESETZT WIRD. DIE TRANSPORTTEMPERATUR DARF NICHT MEHR ALS 50 °C
BETRAGEN.
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4. LAGERUNG

WV

Die Chiller-Gerate oder Warmepumpen mit Luftkondensation und Kaltemittel R454B mussen im Freien gelagert werden. Die Lagerung muss den

anwendbaren Normen, lokalen Gesetzen und bestehenden Bauvorschriften entsprechen:

ACHTUNG: DAS GERAT BESITZT EIN SICHERHEITSVENTIL ZUR DRUCKENTLASTUNG, AUS DEM KALTEMITTEL AUSTRETEN KONNTE,

WENN DAS GERAT HOHEN TEMPERATUREN AUSGESETZT WIRD. DIE LAGERUNGSTEMPERATUR DARF 50
UBERSCHREITEN.

°C NICHT

5. INSTALLATION

v

Die Gerate mit Luftkondensation und Kaltemittel R-454B missen im Freien installiert werden; dadurch wird ein sehr niedriges Risikoniveau
gewabhrleistet.

Das Kaltemittel ist schwerer als Luft, kann sich daher zum Beispiel unter der Erde oder am Boden stauen und entflammbare Konzentrationen
erreichen. Um die Ziindung zu vermeiden, ist mittels geeigneter Bellftung fir die Sicherheit der Umgebung zu sorgen.

Gut Gut Gut nicht gut nicht gut

Raum, bei dem eine Wand langer
als >75% ist, immer offen

Raum mit kleiner Luftéffnung

Unterirdisch, Tiefparterre

Gerate mit Luftkondensation und Kaltemittel R454B duirfen nicht im Tiefparterre oder unterirdischen Raumen installiert werden, es sei denn,
diese erfillen die Anforderungen der DIN EN 378-3:2016 - Abs. 5 (Gasmeldung, Beluftung, Alarmsystem usw.).Falls die Méglichkeit einer
Stauung von ausgetretenem Kaltemittel besteht, beispielsweise unter dem Boden, miissen die Anforderungen der Norm EN 378-3:2016
hinsichtlich Gasdetektion, Liftung und Alarmsystemen erfillt werden.

Die im Freien installierten R454B-Gerate miissen so angeordnet sein, dass austretendes Kaltemittel das Gebaudeinnere nicht erreichen kann
und keine Gefahrdung fir Personen, Tiere und Sachen darstellt. Es ist sicherzustellen, dass das Kaltemittel bei Leckage nicht durch
Liftungsoéffnungen, Tiren, Klappen oder Ahnliches eindringen kann. Wenn das Gerét im Freien mit einer Schutzeinrichtung installiert wird,
muss die ausreichende naturliche oder zwangsweise Belliftung gewahrleistet sein.

Die R454B-Gerate sind mit Sicherheitsventilen fiir die Druckentlastung (PRV - Pressure Release Valve) ausgestattet. Bei Uberdruck kann
das Kaltemittel durch die PRV auslaufen. Die Ausgange dieser Ventile miissen vom Gerategehause ins Freie in Bereiche mit hoher Sicherheit
fuhren (mindestens 1 m tGber dem Boden und Auslass nach oben gerichtet, um die Abflihrung zu verbessern) und méglichst weit entfernt von
Zindquellen sein (Elektroanlagen, die Lichtbdgen oder Funken erzeugen kdnnten, heilte Oberflachen, Flammen usw.). Wo erforderlich, sind
die Anforderungen der Norm EN 378-2:2016, 6.2.14 hinsichtlich Ziindquellen zu erfiillen.

In der Nahe der PSV-Bellftung muss ein Sicherheitsbereich mit einem Radius von mindestens 0,5 m vorhanden sein. Dieser Bereich muss
garantiert frei von Flammen, Funken, heilen Oberflachen oder anderen méglichen Ziindquellen sein. Siehe nachstehende Abbildung fiir eine
umfassendere Erlauterung:
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Auler Bogen, Funken, heiRen Oberflachen, Flammen usw. miissen auch andere Ziindquellen bericksichtigt werden:

o Elektrische Streustréme und kathodischer Korrosionsschutz: Um Ziindquellen zu vermeiden ist Vorsicht geboten, wenn die NX-Einheit
in der Nahe von Eisenbahnlinien, elektromagnetischen Induktionséfen, grolen SchweilRanlagen oder anderen Geraten, die Streustrome
induzieren konnten, installiert ist.

Streustrome kénnen durch elektrisch leitende Systeme oder Teilen davon flieen, wie die im Folgenden aufgefiihrten:

» Ruckstrdome in Systemen zur Stromerzeugung - insbesondere in der Nahe von elektrischen Eisenbahnlinien und grofen
Schweilanlagen - wenn beispielsweise Komponenten elektrisch leitender Systeme, wie Schienen oder die Ummantelung von
unterirdisch verlegten Kabeln, den Widerstand dieser Riickleitung verringern;

» infolge eines Kurzschlusses oder eines Erdschlusses aufgrund von Defekten an den elektrischen Anlagen;

»  infolge von magnetischer Induktion (z. B. in der Nahe von elektrischen Anlagen mit hohen Strdomen oder Radiofrequenzen).

Wenn Teile eines Systems, die Streustréme flhren kénnen, getrennt, verbunden oder kurzgeschlossen werden (auch im Falle leichter
Spannungsunterschiede), kann eine explosionsfahige Atmosphare durch das Vorhandensein von Funken und/oder elektrischer
Lichtbdgen geziindet werden. AuRBerdem ist es mdglich, dass die Zindung aufgrund des Erhitzens solcher Stromwege erfolgt.

Es ist moglich, dass die oben genannten Entziindungsrisiken auch bei Nutzung des kathodischen Korrosionsschutzes mit eingepragtem
Strom auftreten. Bei der Verwendung von Opferanoden ist das Risiko einer Entziindung durch elektrische Funken jedoch
unwahrscheinlich, es sei denn, die Anoden sind aus Aluminium oder Magnesium.

o Mechanisch erzeugte Funken: Aufgrund einer Unwucht oder Lagerschaden kénnen Ventilatorschaufeln schleifen oder gegen Gitter und
Diisen stoRen. Reibung, Aufschlag oder Abrieb kénnen zur Uberhitzung oder Ablésung von Feststoffpartikeln mit hoher Temperatur
fuhren, die eine potenzielle Ziindquelle darstellen kdnnten. Sicherstellen, dass die Ventilatoren keine ungewdhnlichen Vibrationen oder
Gerausche verursachen. Wenn dies der Fall ist, die Maschine stoppen und den Kundendienst davon informieren.

* Der Kaltekreislauf der R454B-Gerate befindet sich teilweise innerhalb eines Gehauses. Daher konnte sich der potenziell entflammbare
Bereich bis Uber die Anlagengrenzen ausdehnen, besonders dann, wenn bei Leckage Turen oder Paneele des Gerats gedffnet werden. Eine
Risikobewertung zur Bestimmung der Anforderungen an den Installationsort muss erstellt werden.

» Der Installateur muss eine ausreichend geschutzte, klar leserliche Dokumentation tibergeben, die in der Nahe des Arbeitsbereichs des Gerats
aufzubewahren ist. Sie muss mindestens die Daten Uber die Entflammbarkeit des entflammbaren Kaltemittels enthalten (siehe EN 378-2:2016,
6.4.3.3).

+  Der Elektrokasten ist so gebaut, dass bei Leckagen gefahrliche Kaltemittelkonzentrationen vermieden werden. Anderungen am Elektrokasten
(z. B. zusétzliche Offnungen oder Entfernen der Kabelniederhalter) sind verboten. Die Verkabelungen miissen folgenden Anforderungen
entsprechen: Fur den Kabeldurchgang missen entsprechend fiir den Einsatz vorbereitete Platten verwendet werden (siehe beiliegende
Zeichnung). Die Platten missen gelocht und mit Kabelniederhaltern ausgestattet sein, die dem Durchmesser des Gerate-Speisekabels
entsprechen.

6. WARTUNG
/o

Bevor begonnen wird, an Kaltekreislaufen zu arbeiten, sind die folgenden VorsichtsmaRnahmen zu treffen:

»  Eine Erlaubnis fir HeiRarbeiten einholen (falls erforderlich).

» Sicherstellen, dass im Arbeitsbereich keine brennbaren Materialien oder Ziindquellen vorhanden sind.

»  Kontrollieren, ob geeignete Brandbekampfungsmittel (CO2 oder Trockenpulver) in unmittelbarer Nahe vorhanden sind.

» Vor dem Arbeiten am Kaltekreislauf oder vor Beginn von Schweil3- bzw. Lotarbeiten sicherstellen, dass der Arbeitsraum gut belUftet ist. Fir
das Kaltemittel R454B geeignete zusatzliche Beliftungsgerate, wie Geblase oder Ventilatoren verwenden, um die Kaltemitteldampfe
besonders in begrenzten Rdumen besser abzufiihren. (Dies gilt fir alle Kaltemittel).

» Sicherstellen, dass sich geeignete, funktionstlichtige Detektoren flir entflammbare Gase im Arbeitsbereich befinden, die dem Personal
besonders bei HeiRarbeiten geféhrliche Kaltemittelkonzentrationen melden.

+ Der verwendete Leckdetektor darf keine Funken bilden, muss abgedichtet und eigensicher sein.

* Geeignete Warnschilder aufstellen, wie zum Beispiel: ,Rauchen verboten® und ,Betreten verboten®.

» Alle notwendigen Gerate und personlichen Schutzausriistungen miissen zur Verfliigung stehen.

+ Das zustandige Wartungspersonal muss ausreichend geschult sein.

HINWEIS: Falls mdglich, sollte die Anlage vom Installationsort in eine Werkstatt gebracht werden, wo unter Sicherheitsbedingungen gearbeitet
werden kann.

Bevor begonnen wird, an Kaltekreislaufen zu arbeiten, ist der folgende Vorgang erforderlich:
+ Das Kaltemittel entfernen (den Restdruck angeben).

» Den Kreislauf mit Inertgas (z.B. Stickstoff) spilen.

» Bei 30 kPa Absolutdruck (0,03 MPa) entleeren.

»  Nochmals mit Inertgas durchspllen (z.B. Stickstoff).

+ Den Kreislauf &ffnen.

e MEHITS Sp.A. 29 C0211308-06-23-DE - Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung



C0211308-06-23-DE

» Keine Rohrleitungen oder Komponenten léten, die Kaltemittel enthalten. Das Kaltemittel muss riickgewonnen oder beseitigt werden, bevor
der Kaltekreislauf gedffnet wird. Zum Offnen von Rohrleitungen Rohrschneider verwenden. Keine freien Flammen verwenden. Vor dem Loten
mit einem Kaltemitteldetektor kontrollieren, ob eine potenziell entflammbare Atmosphare vorhanden ist. So lange keine Flammen verwenden,
bis der Arbeitsraum ausreichend geluftet ist.

* Wenn Verdichter oder Verdichterdle entfernt werden sollen, auf ein akzeptables Niveau ablassen, um zu vermeiden, dass sich entflammbares
Kaltemittel im Ol befindet.

» Zum Ruckgewinnen des Kaltemittels nur solche Gerate verwenden, die fur entflammbare Kaltemittel geeignet sind. Gerate zum Riickgewinnen
von HF C-Kaltemitteln kdnnten keinem Test mit entflammbaren Kaltemitteln unterzogen worden sein. Wenn das Ablassen von Kaltemittel nach
den nationalen Bestimmungen erlaubt ist, muss dies in sicherer Weise vorgenommen werden, zum Beispiel unter Verwendung eines flexiblen
Schlauchs, um das Kaltemittel im Freien in einem sicheren Bereich abzulassen. Es ist zu vermeiden, dass sich in der Nahe von Ziindquellen
eine explosionsfahige Konzentration von entflammbarem Kaltemittel bildet oder dass dieses in Gebaude eindringt.

* Nach erfolgter Reparatur die Sicherheitseinrichtungen, wie Kaltemitteldetektoren und mechanische Bellftungssysteme kontrollieren und die
Kontrollergebnisse aufzeichnen.

» Fehlende oder unleserliche Schilder an den Bauteilen des Kaltekreises wechseln.

*  Zum Ermitteln von Kaltemittelverlusten keine Ziindquellen verwenden.

* Wartungs- und Reparaturarbeiten, die den Einsatz von fachkundigen Personen erfordern, missen unter der Aufsicht von Personal erfolgen,
das Erfahrung mit der Handhabung von entflammbaren Kaltemitteln besitzt. Alle Personen, die ordentliche oder auferordentliche
Wartungsarbeiten an einer Anlage oder an mit der Anlage verbundenen Bauteilen durchfiihren, miissen iber eine Kompetenz laut EN 13313
verfluigen.

Jede Person, die am Gerat arbeitet, muss die erforderlichen Kenntnisse fiir die sichere Handhabung von entflammbaren Kaltemitteln besitzen,

die durch eine gezielte Schulung ubermittelt worden sind. Dazu gehort Folgendes:

» Kenntnis von Gesetzen, Normen und Vorschriften, die sich auf entflammbare Kaltemittel beziehen.

* Genaue Kenntnis und Erfahrung beim Umgang mit entflammbaren Kaltemitteln, bei der Verwendung personlicher Schutzausriistungen, bei
der Verhutung von Kaltemittelverlusten, bei der Handhabung von Flaschen, beim Fiillen, Feststellen von Leckage, Rickgewinnen und
Entsorgen.

=’
* 7. HYDRAULIKKREIS

Im Stoérungsfall konnte Kaltemittel vom Warmetauscher des Gerats in den Wasserkreislauf gelangen. Um das Austreten von Kaltemittel Gber
Rohrleitungen in benachbarte Bereiche zu verringern, ist der Warmetauscher des MEHITS-Gerats wasserseitig mit einem Sicherheitsventil zur
Druckentlastung (PRV) ausgestattet, damit das Kaltemittel in die Atmosphare entweichen kann. Der Installateur ist fir die Planung und den Schutz
des Wasserkreislaufs (Rohrleitungen, Ventilatoren, Behalter usw.) verantwortlich und muss dabei die Druckentlastung, die Férderhéhe der
Pumpe, das geodatische Mal} usw. berlcksichtigen.

Der Ausgangsport des PRV muss vom Geh&use in einen sicheren Bereich im Freien fiihren, der moglichst weit entfernt von Ziindquellen liegt
(Elektroanlagen, heie Oberflachen, Flammen usw.).

Der Wasserkreislauf muss so gestaltet sein, dass das Austreten von Kaltemittel in Bereiche verhindert wird, die mit Wasser oder Salzlésung
versorgt werden. Diese Anforderung kann folgendermafien erfiillt werden:

+ AusdehnungsgefaRe/-behélter, offene  Wasserbehidlter und Ahnliches miissen im Freien installiet werden. Wenn
Behalter/Ausdehnungsgefalle bereits in geschlossenen Raumen installiert wurden, miissen sie durch hermetische Ausfiihrungen ersetzt oder
nach auen versetzt werden.

Ableitung nach aulen

* Es ist zu vermeiden, Druckentlastungsventile an hydraulischen Rohrleitungen im Geb&audeinneren zu installieren; falls mdglich, die
Druckentlastungsventile direkt aulRerhalb des Gebaudes installieren oder an Rohrleitungen anschlieBen, die das Kaltemittel direkt ins Freie
leiten. Aus keinem Grund darf es Stellen geben, an denen Kaltemittel in besetzte Rdume abgegeben wird (nur manuelle Luftungséffnungen
sind erlaubt).
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Bei Installation in
geschlossenen Raumen
nach der Inbetriebnahme

abdichten.

» Automatische Luftungséffnungen des Hydraulikkreises innerhalb von Geb&uden mussen nach der Inbetriebnahme abgedichtet werden.

HERMETISCH OFFEN
Innen oder auflen Nur aufen

e

*  Wenn diese potenziellen Stellen der Freisetzung nicht vom Maschinenraum nach aufen verlegt werden kénnen, muss der Maschinenraum
die Anforderungen der Norm EN 378-3:2016, Klausel 5 (Gasmeldung, Alarme, Liftung usw.) erflllen.
» Falls eine Reparatur des Gerats erforderlich ist, muss kontrolliert werden, dass kein Kaltemittel im Wasser oder in der Salzlésung vorhanden ist.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

MANUAL R454B
C0211308-06-23-ES

Manual:

Instalacién, Mantenimiento, Transporte y Almacenamiento
de chiller y bombas de calor con fuente aire con
refrigerante R454B
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1. GENERALIDADES

-~

Este documento constituye un anexo del manual de instalacién principal. Contiene informacién sobre la seguridad para chiller y bombas de calor
con fuente aire con refrigerante R454B, redactada sobre la base de las normativas y directivas europeas. De todos modos, tendran siempre
prioridad las leyes nacionales y los procedimientos de fabricacion locales.

Las unidades con fuente aire tratadas en este documento son:

»  Chiller

* Bombas de calor

* Unidades para la produccién simultanea e independiente de agua caliente y fria que contienen R454B.

La siguiente informacién puede ayudar al instalador a trabajar en condiciones seguras, pero no sustituye evaluaciones de riesgos completas para
la instalacion de la unidad. La evaluaciéon de los riesgos sirve para evaluar los riesgos directos de lesiones o dafios sobre la base de los peligros
identificados en el lugar de instalacion.

La puesta en obra, el arranque, el mantenimiento, la puesta fuera de servicio y otras actividades en la unidad deben ser realizados por personal
formado y cualificado, con arreglo a las normativas y los procedimientos locales.

Las botellas y las instalaciones que contienen refrigerante R454B requieren procedimientos de almacenamiento y desplazamiento con arreglo a
la normativa EN 378-3:2016. Quien trabaja en los circuitos refrigerantes debe conocer perfectamente los refrigerantes inflamables y los riesgos
resultantes de su uso.

NOTA: el detector de pérdidas suministrado bajo pedido no constituye un dispositivo de seguridad. Se debe utilizar solamente para detectar
pérdidas.

@ 2. PROPIEDADES DEL REFRIGERANTE

El refrigerante R454B esta clasificado como ligeramente inflamable y no toxico (A2L segun ISO/ASHRAE). Ligeramente inflamable indica que en
las tres condiciones abajo indicadas podria quemar lentamente. Si se elimina una de las tres condiciones no hay riesgo de incendio y se puede
considerar seguro.

Sin embargo, la mayoria de los refrigerantes emite gases tdxicos cuando esta en contacto con las llamas.

Los refrigerantes inflamables (clase A2L y superior) no se incendian si la concentracién permanece por debajo del limite inferior de inflamabilidad
(LFL).

(A

Pérdida

..... a-

o [CJ

Concentracion | Fuente
de cebado

El riesgo de inflamabilidad de las unidades MEHITS con refrigerante R454B es minimo. Sin embargo las normativas locales podrian requerir un
analisis de los riesgos en el lugar de instalacion.

A continuacion se indican algunas propiedades de R454B:

o MEHITS S.p.A. 33 C0211308-06-23-ES — Traduccion de las instrucciones originales



C0211308-06-23-ES

Nombre ASHRAE/ ISO817 R454B
Grupo PED 1
Clasificacién Seguridad ASHRAE A2L
Potencial de Deterioro del Ozono (R11 = 1) 0
GWP AR5 (AR4) (CO2 =1) 467 (466)
Composicion - % Peso R32 =68.9 %
R1234yf=31.1 %
Temperatura Liquido Saturado(1) @ 1 atm -50,5
Limite Practico (kg/m3) 0,039
Inferior entre ATEL y ODL (kg/m3) 0,358
LFL @ 23°C, 50% HR (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL @ 23°C, 50% HR (% Vviv) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Densidad(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Velocidad de Combustion (cm/s) 52
Energia Minima de Encendido (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Masa molecular 62,61
Temperatura de autoencendido (°C) (ASTM E659-15) 498
Temperatura superficial de Encendido (°C) (ASTM E659-18) >800

3. TRANSPORTE

s

Las unidades se deben transportar de conformidad con las leyes locales. La cantidad maxima de refrigerante sera la que indican las leyes
vigentes sobre los transportes.

Para los transportes en Europa se aplica el acuerdo europeo para el transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera (ADR). Este
acuerdo prevé la exencion parcial si el refrigerante total transportado con el camién no supera 1000 puntos (1 kg de A2L = 3 puntos; 1 kg de A1
= 1 punto). Por ejemplo, el camién podria transportar:

* 10 unidades, cada una con 100 kg de R410 -> Puntos totales: 1000

* 10 unidades, cada una con 33 kg de R454B -> Puntos totales: 1000

* 4 unidades, cada una con 200 kg de R410 + 2 unidades, cada una con 33 kg de R454B -> Puntos totales: 1000

Simples contramedidas de seguridad permiten una exencion parcial del ADR. E;j.
+ Extintor en el camion

» Antorcha que no produzca chispas en el camién

» Etiqueta roja en el embalaje exterior (ya aplicada por MEHITS)

ATENCION: LA UNIDAD DISPONE DE UNA VALVULA DE SEGURIDAD PARA LA SOBREPRESION QUE PODRIA HACER SALIR EL
REFRIGERANTE EN CASO DE QUE SE EXPONGA LA UNIDAD A LAS ALTAS TEMPERATURAS. LA TEMPERATURA DE TRANSPORTE
NO DEBE SUPERAR LOS 50 °C.
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1 -'V 4. ALMACENAMIENTO

Las unidades chiller y bombas de calor con fuente aire con refrigerante R454B se deben almacenar al aire libre. El almacenamiento debe ser
conforme a las normativas aplicables, las leyes locales y las reglas de fabricacion existentes:

ATENCION: LA UNIDAD DISPONE DE UNA VALVULA DE SEGURIDAD PARA LA SOBREPRESION QUE PODRIA HACER SALIR EL
REFRIGERANTE EN CASO DE QUE SE EXPONGA LA UNIDAD A LAS ALTAS TEMPERATURAS. LA TEMPERATURA DE
ALMACENAMIENTO NO DEBE SUPERAR LOS 50 °C.

v 5. INSTALACION

» Las unidades con fuente aire con refrigerante R454B se deben instalar al aire libre; esto asegura niveles de riesgo muy bajos
« Elrefrigerante es mas pesado que el aire y puede restafar, por ejemplo debajo de tierra o a nivel del pavimento, alcanzando concentraciones
inflamables. Para evitar el cebado, mantener un ambiente seguro mediante una ventilacion adecuada.

No Correcto

Correcto Correcto Correcto No Correcto

C o= C o= C  aZer
| yTAA! ‘”‘1 {_“ﬂ \

Habitacion con una de las paredes
mas largas con >75% siempre abierta Semisdtano, subterraneo Habitacién con pequefia toma de aire

* No instalar las unidades con fuente aire con refrigerante R454B en semisétanos o locales subterraneos no conformes a los requisitos de la
normativa EN 378-3:2016 - apdo. 5 (deteccion de gas, ventilacién, sistema de alarma, etc.).

* En caso de que exista la posibilidad de restafio del refrigerante salido, por ejemplo debajo tierra, sera necesario cumplir los requisitos de la
norma EN 378-3:2016 sobre la deteccion de gas, la ventilacion y los sistemas de alarma.

* Las unidades R454B instaladas al aire libre deben estar situadas de tal modo que en caso de pérdidas el refrigerante no fluya en el interior
del edificio y no sea peligroso para las personas, los animales o las cosas. Asegurarse de que en caso de pérdidas no haya penetracion de
refrigerante a través de bocas de ventilacién, puertas, trampas o similares. En caso de instalacion de unidades al aire libre con proteccion,
asegurar una ventilacion forzada o natural adecuada.

* Las unidades R454B estan equipadas con valvulas de seguridad para sobrepresion (PRV - Pressure Release Valve). En caso de sobrepresion
es posible que se expulse el refrigerante a través de las PRV. Las salidas de las valvulas deben estar orientadas desde la envoltura de la
unidad hacia el aire libre, en zonas seguras elevadas (por lo menos 1 m desde el nivel del suelo y con la boca de descarga hacia arriba, para
mejorar la dispersion) y lejos de posibles fuentes de cebado (instalaciones eléctricas que podrian causar arcos o chispas, superficies
calientes, llamas, etc.). Cuando sea necesario, se aplican los requisitos de la normativa EN 378-2:2016, 6.2.14 en lo que se refiere a las
fuentes de cebado.

Cerca de la ventilacién PSV es necesario mantener una zona de seguridad de al menos 0,5 m de radio; en esta zona hay que asegurar que
no haya llamas, chispas, superficies calientes u otras posibles fuentes de ignicion. Para una mejor explicacién, consulte la siguiente figura:

it
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Ademas de arcos, chispas, superficies calientes, llamas, etc., es necesario tener en cuenta otras fuentes de ignicion:

o Corrientes eléctricas vagabundas y proteccion catodica frente a la corrosion: para evitar fuentes de ignicion, tenga cuidado si la unidad
NX se instala cerca de ferrocarriles, hornos de induccion electromagnética, grandes sistemas de soldadura u otros aparatos que puedan
inducir corrientes vagabundas.

Las corrientes vagabundas pueden fluir en los sistemas conductores de electricidad o en partes de ellos, como por ejemplo:
»  corrientes de retorno en sistemas de generacién de energia - especialmente en las proximidades de ferrocarriles eléctricos
y grandes sistemas de soldadura - cuando, por ejemplo, componentes de sistemas conductores de electricidad como los
rieles y el revestimiento de cables colocados bajo tierra disminuyen la resistencia del recorrido de la corriente de retorno;
»  como resultado de un cortocircuito o de un cortocircuito a tierra debido a fallos en las instalaciones eléctricas;
» como resultado de induccién magnética (por ejemplo, cerca de las instalaciones eléctricas con corrientes elevadas o
radiofrecuencias).
Si se desconectan, conectan o puentean partes de sistemas capaces de transportar corrientes vagabundas (incluso en el caso de
diferencias de potencial ligeras), es posible que se produzca una atmésfera explosiva debido a chispas y/o arcos eléctricos. Ademas,
es posible que la ignicion se produzca también por al calentamiento de estos recorridos de corriente.
Los riesgos de igniciébn mencionados anteriormente también son posibles cuando se utiliza una proteccién catodica anticorrosiva de
corriente impresa. Sin embargo, si se utilizan anodos de sacrificio, los riesgos de ignicion debidos a chispas eléctricas son poco
probables, a menos que los anodos sean de aluminio o0 magnesio.

o Chispas producidas mecanicamente: debido a un desequilibrio o a un dafio en los cojinetes, las aspas de un ventilador pueden
arrastrarse o impactar contra las rejillas y boquillas; la friccion, el impacto o la abrasiéon pueden provocar un sobrecalentamiento o el
desprendimiento de particulas sélidas a alta temperatura, lo que podria representar una potencial fuente de ignicion. Asegurese de que
en los ventiladores no haya vibraciones o ruidos anormales; de lo contrario, detenga la maquina e informe al servicio técnico.

» Lasunidades R454B forman parte del circuito refrigerante en el interior de una envoltura: la zona potencialmente inflamable podria extenderse
mas alla de los limites de la unidad, sobre todo cuando se abren puertas o paneles de la unidad a consecuencia de pérdidas. Se debera
realizar una evaluacion de los riesgos para la definicion de los requisitos del lugar de instalacién.

» Elinstalador debera proporcionar documentacién protegida de forma adecuada y claramente legible, que se guardara en las cercanias del lugar
operativo de la unidad. Debera contener por lo menos los datos de inflamabilidad del refrigerante inflamable (ver EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» La caja eléctrica esta disefiada para evitar concentraciones de refrigerante peligrosas en caso de pérdidas. No se debe modificar realizando
orificios adicionales o quitando los sujetacables. Los cableados deben cumplir los siguientes requisitos: para el paso de los cables utilizar
placas adecuadas para el tipo de uso (véase el dibujo ejemplificador adjunto). Las placas deben estar taladradas y provistas de sujetacables
adecuados para el diametro del cable de alimentacion de la unidad.

wle

6. MANTENIMIENTO

Antes de empezar los trabajos en los circuitos refrigerantes tomar las siguientes precauciones:

»  Obtener un permiso para trabajar en las piezas calientes (si se requiere);

» Asegurarse de que en el area de trabajo no haya materiales inflamables o fuentes de cebado;

» Asegurarse de que en las cercanias inmediatas estén disponibles medios de extincién de incendios apropiados (CO2 o polvo seco);

» Antes de empezar a trabajar en el circuito refrigerante, o antes de iniciar las operaciones de soldadura, asegurarse de que el area de trabajo
esté ventilada de modo apropiado. Si es necesario para la dispersion de los vapores de refrigerante, sobre todo en espacios limitados, utilizar
medios de ventilacién adicional adecuados para el refrigerante R454B, como sopladores o ventiladores. (Esto se aplica a todos los
refrigerantes);

* Asegurarse de que en el drea haya detectores de gas inflamables adecuados y eficientes, para avisar a los trabajadores en caso de
concentraciones de refrigerante peligrosas, sobre todo cuando se trabaja con piezas calientes;

* Asegurarse de que el detector de pérdidas utilizado no pueda producir chispas, esté sellado de forma adecuada y sea intrinsecamente
seguro;

+ Exponer carteles de aviso adecuados; por ejemplo: “prohibido fumar” y “prohibido el acceso”;

» Asegurarse de que estén disponibles todos los instrumentos y los dispositivos de proteccion individual necesarios;

* Asegurarse de que los encargados del mantenimiento estén formados de modo apropiado.

NOTA: si es posible, se recomienda trasladar la instalacion desde la posicién de instalacion a un taller, donde se podran realizar los trabajos en
condiciones de seguridad.

Antes de empezar los trabajos en los circuitos refrigerantes seguir este procedimiento:

» Eliminar el refrigerante (especificar la presion residual);
+ Purgar el circuito con gas inerte (p.ej. nitrégeno);
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» Evacuar a una presién de 30 kPa absoluta (0,03 MPa);
» Volver a purgar con gas inerte (p.ej. nitrégeno);
*  Abrir el circuito.

* No soldar tuberias 0 componentes que contienen refrigerante. Antes de abrir el circuito se debe recuperar o eliminar el refrigerante. Para
abrir las tuberias utilizar un cortatubos. No utilizar llamas libres. Antes de la soldadura controlar con un detector de refrigerante que no haya
atmosferas potencialmente inflamables. No usar llamas si el ambiente de trabajo no esta ventilado de forma adecuada.

» Si se deben retirar compresores o aceites de compresores, evacuar hasta un nivel aceptable, para evitar que el lubricante contenga
refrigerante inflamable.

» Utilizar solamente instrumentos para la recuperacion de refrigerante que sean adecuados para el uso con refrigerantes inflamables. Los
equipos para la recuperacion de refrigerante HFC podrian no haber sido probados con refrigerantes inflamables. Si las normativas nacionales
permiten la descarga del refrigerante, esta operacion se debe realizar en condiciones de seguridad, por ejemplo utilizando un tubo flexible
para descargar el refrigerante en el exterior en un area segura. No permitir la formacion de una concentracion de refrigerante inflamable
explosiva en las cercanias de fuentes de cebado, o la penetracion en el interior de edificios.

* Una vez finalizadas las reparaciones, controlar los dispositivos de seguridad, como detectores de refrigerantes y sistemas de ventilacion
mecanica, y registrar los resultados.

» Restaurar eventuales etiquetas faltantes o ilegibles en los componentes del circuito refrigerante.

» Durante la identificacion de pérdidas de refrigerante no utilizar fuentes de cebado.

* Los mantenimientos y las reparaciones que requieren la intervencion de personal experto se deben realizar bajo la supervision de personal
experto en la manipulacion de refrigerantes inflamables. Cualquier persona que realice trabajos de mantenimiento ordinario o extraordinario
en una instalacién, o en componentes conectados a la instalacién, debera poseer la competencia que se indica en la normativa EN 13313.

Cualquier persona que trabaje en la unidad debera poseer las competencias necesarias para una manipulacion segura de refrigerantes

inflamables, soportadas por la evidencia de un training apropiado. Esto incluira lo que se indica a continuacion:

» Conocimiento de leyes, normativas y estandares relacionados con los refrigerantes inflamables;

« Conocimiento detallado y experiencia en la gestion de los refrigerantes inflamables, uso de dispositivos de proteccion individual, prevencion
de las pérdidas de refrigerante, manipulacion de botellas, carga, deteccién de pérdidas, recuperacion y eliminacion.

ope
ﬂll 7. CIRCUITO HIDRAULICO

En caso de averia el intercambiador de calor de la unidad podria liberar refrigerante en el circuito del agua. Para minimizar la liberacién de refrigerante
en areas limitadas mediante tuberias, el lado agua del intercambiador de la unidad MEHITS esta equipado con una valvula de seguridad para
sobrepresion (PRV) para la liberacion del refrigerante en la atmésfera. El instalador tiene la responsabilidad de disefar y proteger el circuito del agua
(tuberias, ventiladores, depésitos, etc.), teniendo en cuenta la PRV, la presion de altura de elevacion bomba, la cota geodésica, etc.

La puerta de salida de la PRV debe estar orientada desde la envoltura hacia el aire libre, en una zona segura y lejana de posibles fuentes de
cebado (instalaciones eléctricas, superficies calientes, llamas, etc.).

Prestar atencién a la conformacion del circuito hidraulico agua: debe permitir prevenir la liberacion de refrigerante en las areas donde llega agua
o solucioén salina. Lo siguiente cumple el requisito indicado anteriormente:

» Dep6sitos/vasos de expansion, depdsitos de agua abiertos y similares se deben instalar en el exterior. En caso de que ya estén instalados
en un ambiente cerrado, se deberan sustituir con tipos herméticos o situar en el exterior.

Recorrido hacia el exterior

tubo del agua

» Evitar la instalacién de PRV en tuberias hidraulicas en el interior del edificio; si es posible instalar las PRV directamente en el exterior del
edificio o conectarlas a tuberias que descarguen el refrigerante directamente al exterior. Por ninglin motivo habra puntos de liberacion de
refrigerante en espacios ocupados (estan permitidas solamente las bocas de ventilacién manual).
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Se debe sellar tras la
puesta en obra en caso
de instalacion en locales

cerrados.

» Las eventuales bocas de ventilacién automaticas del circuito hidraulico en el interior de edificios se deberan sellar tras la puesta en obra.

TIPO HERMETICO TIPO ABIERTO
interior o exterior solo exterior

e

* En caso de que no sea posible desplazar estos puntos de liberacion potencial desde la sala de maquinas al exterior, la sala de maquinas
debera cumplir los requisitos de la normativa EN 378-3:2016, clausula 5 (deteccion de gas, alarmas, ventilacion, etc.).
» Encaso de que la unidad necesite de reparacion, controlar que no haya refrigerante en el agua o solucién salina.
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R454B MANUAL
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Manual:
Installation, underhall, transport och forvaring

av luftburna kylmaskiner och varmepumpar
med R454B-koldmedium
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1. ALLMAN INFORMATION

-~

Det har dokumentet ar en bilaga till huvudmanualen och innehaller sakerhetsinformation for luftburna kylmaskiner och varmepumpar som
anvander R454B-koldmedium, med referenser till EU-férordningar och -direktiv. Nationell lagstiftning och lokala byggnadsforeskrifter maste alltid
foljas och prioriteras.

De luftburna maskiner som det har dokumentet galler for ar:

*  Kylmaskiner

*  Varmepumpar

»  Maskiner for samtidig och sjalvstandig framstalining av varmt och kallt vatten som anvander R454B.

Foljande information ar avsedd for att hjalpa montéren att arbeta pa ett ordentligt och sakert satt, men ska inte ses som en ersattning for en
fullstdndig riskbeddmning infér montering av maskinen. Riskbedémningen &r ndédvandig for att avgéra om det féreligger en direkt risk fér person-
eller materialskada pa grund av faror som finns pé& monteringsplatsen.

Drifttagning, start, underhall, urdrifttagning och andra atgarder pa maskinen far endast utféras av utbildad och kvalificerad personal i enlighet med
lokala standarder och foreskrifter.

Cylindrar och utrustning som innehaller R454B-kéldmedium maste hanteras och lagras enligt de férfaranden som beskrivs i EN 378-3:2016. Alla
personer som arbetar pa kdldmediekretsen maste vara fullstandigt medveten om egenskaperna for brandfarliga kdldmedier och tillhérande risker.
OBS: den lackagedetektor som kan levereras med maskinen vid efterfragan anses inte vara sékerhetsutrustning. Den ska endast anvandas for
att testa om lackor férekommer.

@ 2. KOLDMEDIETS EGENSKAPER

Koldmediet R454B ar klassat som latt brandfarligt och inte giftigt (A2L enligt ISO/ASHRAE). Latt brandfarligt innebar att under de tre férutsattningar
som visas nedan finns det en majlighet att kdldmediet kan brinna langsamt. Om en av de tre forutsattningarna avlagsnas foreligger ingen brandrisk,
och darmed anses kéldmediet vara sékert da.

Oavsett brandfarligheten sa avger de flesta kéldmedier en giftig gas om de kommer i kontakt med en 6ppen laga.

Alla brandfarliga kéldmedier (klass A2L och ovan) antdnds inte sa lange som koncentrationsnivan halls lagre an den undre brannbarhetsgréansen
(LFL).

(A)

Léckage

o (C)

Koncentration | Antédndningskalla

De brandrisker som féreligger med MEHITS-maskiner som anvander R454B-kéldmedium &r minimala, men en riskanalys kan behdva utforas pa
plats beroende pa lokala féreskrifter.

Nagra av R454B:s egenskaper listas nedan:
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ASHRAE-/ISO817-namn R454B
PED-grupp 1
ASHRAE-sakerhetsklass A2L
Ozonnedbrytningsférmaga (R11 = 1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Sammansattning, viktprocent R32 =68,9 %
R1234yf=31,1%
Saturerad vatsketemperatur(1) vid 1 atm -50,5
Praktisk grans (kg/m3) 0,039
Lagre av ATEL eller ODL (kg/m3) 0,358
LFL vid 23 °C, 50 % luftfuktighet (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL vid 23 °C, 50 % luftfuktighet (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Densitet(1) vid 21 °C, 1 atm (kg/m3) 2,63
Brinnhastighet (cm/s) 52
Minsta antéandningsenergi (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Molekylmassa 62,61
Sjalvtandningstemperatur (°C) (ASTM E659-15) 498
Tandningstemperatur mot het yta (°C) (ASTM E659-18) >800

Vil A 4k 4 3. TRANSPORT AV MASKINERNA
(il #T¢]

Maskinerna far endast transporteras enligt de riktlinjer och regler som anges i lokal lagstiftning. Den stérsta mangd kdldmedium som far
transporteras bestams av tillampliga transportforeskrifter.

For transport i Europa maste man félja ADR (EU:s regelverk for transport av farligt gods pa vag). Detta regelverk tillater for vissa undantag,
forutsatt att den totala mangd kéldmedium som transporteras pa samma lastbil inte dverskrider 1 000 enheter (1 A2L motsvarar 3 enheter, 1 kg
A1 motsvarar 1 enhet). Till exempel skulle en lastbil kunna lastas som féljer:

» 10 maskiner med 100 kg R410 per maskin -> Totala enheter: 1000

* 10 maskiner med 33 kg R454B per maskin -> Totala enheter: 1000

* 4 maskiner med 200 kg R410 per maskin + 2 maskiner med 33 kg R454B per maskin -> Totala enheter: 1000

De undantag fran ADR som tillats gérs under vissa valdigt enkla férutsattningar, t.ex.
» Brandslackare i lastbilen

*  Gnistfri ficklampa i lastbilen

« Enrod etikett pa den yttre forpackningen (satts pa av MEHITS)

VARNING: MASKINEN HAR TRYCKVENTILER SOM KAN SLAPPA UT KOLDMEDIUM OM MASKINEN UTSATTS FOR HOGA
TEMPERATURER. TRANSPORTTEMPERATUREN FAR INTE OVERSKRIDA 50 °C.
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1 V 4. FORVARING

De luftburna kylmaskinerna och varmepumparna som innehaller R454B-kdldmedium maste forvaras utomhus. Foérvaringsplatsen maste vara i
Overensstammelse med tillampliga forordningar och lokal lagstiftning:

VARNING: MASKINEN HAR TRYCKVENTILER SOM KAN __SLAPPA UT KOLDMEDIUM OM MASKINEN UTSATTS FOR HOGA
TEMPERATURER. FORVARINGSTEMPERATUREN FAR INTE OVERSKRIDA 50 °C.

v 5. MONTERING

*  Luftburna maskiner med R454B-kdldmedium maste monteras utomhus med fri tillgang till luft. Detta ser till att riskerna som foreligger ar

mycket laga.
» Koldmediet ar tyngre an luft och kan darfér ansamlas under mark eller nara golvet, dar det kan na en tillracklig koncentration for antdndning.

For att undvika antédndning maste ett sakert arbetsomrade uppratthallas med tillracklig ventilation.

Inte bra

Bra Bra Bra (Inte bra

-. 'ﬂa c : -’}T’ c , "i} ¢ =P o ot
3 |‘l ‘“/)‘ - “‘ - “‘
Sl 2 ' - \
Rum med en av de langre
vaggarna alltid 8ppen med >75 % Halvkallare, kallare Rum med litet luftinslépp

» Installera inte luftburna R454B-maskiner i halvkallare eller kallare om de inte ar i 6verensstdmmelse med SS-EN 378-3:2016 — Del 5 Krav
(gasdetektorer, ventilation, larmsystem osv.).

* For R454B-maskiner dar ett utslapp av koldmedium kan leda till en ansamling t.ex. under mark maste monteringen fdlja kraven i
EN 378-3:2016 for gasdetektorer, ventilation och larmsystem.

* R454B-maskiner utomhus maste vara placerade sa att koldmediet inte kan ledas in i en byggnad eller pa annat vis utgéra en fara for
manniskor, djur eller egendom om en lacka skulle uppsta. Det far inte vara magjligt for kéldmediet att komma in genom luftventiler, dérrar eller
andra liknande 6ppningar om en lacka skulle uppsta. Om ett skydd finns for kylutrustning som monteras utomhus maste tvingad ventilation
anvandas om den naturliga inte ar tillracklig.

* R454B-maskinen har sakerhetstryckventiler (PRV). Kéldmedium kan slappas ut fran PRV:erna om ett overtryck uppstar. Ventilernas
anslutning maste leda ut fran maskinens hdlje till fri luft utomhus dar eventuella utsléapp gors i sékra omraden ovan mark (minst 1 m ovan
marknivan med utslappet riktat uppat for att 6ka spridningen) och langt fran eventuella antandningskallor (elektrisk utrustning som kan skapa
gnistor, varma ytor, 6ppna lagor osv.). Krav gallande antdndningskallor i EN 378-2:2016, 6.2.14 galler dar detta ar tillampligt.

Stangt till PSV-ventiler ger det en sakerhetszon med en radie pa 0,5 m (minst). Med denna volym maste man sakerstélla att det inte finns
nagon eld, gnistor, het yta eller andra méjliga antdndningskallor i narheten. Se bilden nedan for en mer tydligare forklaring:

it
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Forutom bage, gnista, heta ytor, lagor etc. finns det andra antandningskallor som maste beaktas:

o Skydd mot vagabonderande strém och katodiskt korrosionsskydd: Var forsiktig nar NX-enheten installeras nara jarnvagar,
elektromagnetiska induktionsugnar, stora svetssystem eller andra apparater som kan inducera vagabonderande strom for att undvika
antandningskallor.

Vagabonderande stréom kan fléda i elektriskt ledande system eller delar av system:

»  pagrund av returstrom i kraftgenereringssystem — sarskilt i nérheten av elektriska jarnvagar och stora svetssystem — nar, till
exempel, ledande elektriska systemkomponenter sdsom skenor och kabelmantel som laggs under jord sénker motstandet for
denna returstromvag.

»  pagrund av en kortslutning eller en kortslutning till jorden pa grund av fel i elinstallationerna

»  pagrund av magnetisk induktion (t.ex. nara elektriska installationer med hog strém eller radiofrekvenser)

Om delar av ett system som kan hantera vagabonderande strom kopplas ifran, ansluts eller 6verbryggas (aven vid sméa
potentialskillnader) kan en explosiv atmosfar antandas till foljd av elektriska gnistor och/eller bagar. Dessutom kan gnistbildning ocksa
uppsta pa grund av uppvarmningen av dessa stromvagar.

Nar det nuvarande katodiska korrosionsskyddet anvands ar ovan namnda antandningsrisker ocksé maéjliga. Om offeranoder anvands
ar det dock osannolikt att antandningsrisker orsakas av elektriska gnistor, savida inte anoderna bestar av aluminium eller magnesium.

o Gnistor som genereras automatiskt: Pa grund av obalans eller skador pa lagren kan flaktens blad krypa eller stéta mot galler och
munstycken. Friktion, stétar eller nétning kan leda till dverhettning eller 16sgérande av fasta partiklar vid hog temperatur, vilket kan
utgdra en potentiell antandningskalla. Se till att flaktarna inte vibrerar onormalt eller ger ifran sig nagra ljud. Stoppa i sa fall maskinen
och informera serviceavdelningen.

* R454B-maskinen ar utformad med vissa delar av kéldmediekretsen inne i ett hdlje. Pa grund av detta kan omradet dar eventuell brandfara
foreligger vara storre an utrustningens omkrets — sarskilt nar luckor och paneler pa maskinen 6ppnas efter en lacka. En riskbedémning maste
utforas for att avgora vilka krav som stélls pa den plats dar maskinen ska monteras.

*  Montoren ska férse dokumentation som ar tillrackligt skyddad och finns nara maskinens driftplats, och denna maste kunna lasas utan problem.
Som minst ska den innehalla information om det brandfarliga kdldmediets brandrisker (se EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» Elpanelen &r utformad for att férhindra all farlig koncentration av kdldmedium i handelse av ett lackage. Den far inte modifieras genom att det
borras hal eller tas bort kabelférskruvningar. Kabeldragningen ska utforas i enlighet med foljande foreskrifter: Utfor kabelgenomféringen med
hjalp av den platta som ar avsedd for andamalet (se exempelritning nedan). Borra hal i plattan och férse den med lampliga kabelforskruvningar
for diametern pa maskinens elkabel.

/.‘ 6. UNDERHALL

Foljande forsiktighetsatgarder maste foljas innan man utfor arbete pa kéldmediekretsen:

» Fatillstand for arbete pa heta komponenter (om det kravs);

»  Setill att inga brannbara material forvaras i arbetsomradet och att inga antandningskallor finns i arbetsomradet;

»  Settill att IAmplig brandslackningsutrustning (CO2- eller pulverslackare) finns tillganglig inom omedelbart rackhall;

» Se till att arbetsomradet ar tillrackligt ventilerat innan arbete pabodrjas pa kéldmediekretsen eller innan svetsning, hardlédning eller 16dning
utfors. Vid behov ska extraventilation som ar klassad for R454B-koéldmedium, sasom flaktar, anvandas for att avidgsna angor fran kdldmedier,
speciellt i trdnga utrymmen. (Den har rekommendationen galler for alla kdldmedier);

» Se till att lampliga detektorer for brandfarlig gas finns pa plats och ar fungerande sa att arbetare varnas om en farlig koncentration av
koéldmedier uppstar, sarskilt nar arbete med heta komponenter utfors;

»  Settill att den detektionsutrustning som anvands ar gnistfri, tillampligt tatad och saker;

» Placera ut lampliga skyltar, till exempel: "rokfritt” och "obehdriga aga ej tillirade”;

» Bekrafta att alla 1ampliga verktyg och personlig skyddsutrustning finns tillgéngliga;

»  Setill att underhallspersonal har fatt tillrackliga instruktioner.

OBS: Dar monteringsarbetet tillater rekommenderas det att utrustningen tas bort fran den befintliga positionen till en kontrollerad verkstad dar
arbete kan utféras sakert.

Féljande steg maste féljas innan man utfor arbete pa kdldmediekretsen:
*  Tom ut kdldmediet (sarskilt kvarvarande tryck);

Rensa kretsen med inert gas (t.ex. kvave);

Tém med ett tryck pa 30 kPa absolut (eller 0,03 MPa);

Rensa igen med inert gas (t.ex. kvave);

Oppna kretsen.

e o o o
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» Hardlédning far inte utféras pa rérledningar och komponenter som innehaller kéldmedium. Innan kretsen 6ppnas maste kdldmediet samlas in
eller pumpas ivag. For att Oppna rorledningar far endast rorskarare anvandas, inga 6ppna lagor. Innan hardlédning maste en
kéldmediedetektor anvandas for att sakerstélla att ingen brandfara foreligger. Anvand inte 6ppna lagor innan arbetsomradet ar tillrackligt
ventilerat.

*  Om kompressorer eller kompressorolja ska tas bort maste man témma till en lamplig niva for att se till att det inte finns kvar brandfarligt
kéldmedium i smorjmedlet.

» Endast utrustning for insamling av kéldmedier som har utformats for brandfarliga kdldmedier far anvandas. HFC-utrustning fér insamling av
koéldmedier har eventuellt inte utvarderats for att bekrafta att de ar lampliga for brandfarliga kéldmedier. Om lokala regler och foreskrifter tillater
att koldmediet draneras maste detta utforas pa ett sékert satt, till exempel med en slang, for att tomma ut kdldmediet i ett sakert omrade
utomhus. Det ar viktigt att se till att en explosiv koncentration av brandfarligt kéldmedium inte under nagra omstandigheter kan uppsta nara
en antandningskalla eller ta sig in i en byggnad.

» Efter reparationsarbeten maste sakerhetsutrustning — t.ex kdldmediedetektorer och mekaniska ventilationssystem — kontrolleras och
resultaten skrivas ner.

» Man maste se till att man byter ut alla etiketter som saknas eller inte kan lasas pa komponenter i k6ldmediekretsen.

» Antandningskallor far inte anvandas nar man letar efter en kdldmedielacka.

» Underhall och reparationer som kraver narvaro av utbildad personal maste utféras under évervakning av en person som ar tillampligt utbildad
i anvandning av brandfarliga kéldmedier. Alla som utfor underhall pa ett system eller tillhérande komponenter i utrustningen maste leva upp
till kraven i EN 13313.

Personal som arbetar pa maskinen maste ha en tillracklig kunskap om hantering av brandfarliga kéldmedier, tillsammans med bevis pa tillamplig

utbildning. Detta inkluderar féljande krav:

»  Kunskap om lagstiftning, regelverk och standarder som ror brandfarliga kéldmedier;

» Ingaende kunskap och erfarenhet av att hantera brandfarliga kéldmedier, personlig skyddsutrustning, satt att forhindra kéldmedielackor,
hantering av cylindrar, laddning, lackagedetektion, insamling och avfallshantering.

o o
* 7. HYDRAULISK VATTENKRETS

Om maskinens varmevaxlare gar sonder kan den slappa ut kdldmedium i vattenkretsen. For att minska risken for att kdldmediet slapps ut inomhus
genom vattenledningarna har vattensidan pa varmevaxlare i MEHITS-maskiner en sakerhetstryckventil (PRV, Pressure Release Valve) och gor
att kldmediet slapps ut i atmosfaren istallet. Det &r montdrens ansvar att utforma och skydda vattenkretsen (rérledningar, flaktspolar, tankar osv.)
med tanke pa PRV-installningen, pumpens uppfordringshojd/tryck, geodetisk sughojd osv.

Anslutningen for PRV maste leda ut fran maskinens hdlje till fri luft utomhus dar eventuella utslapp goérs. Detta maste vara i ett sdkert omrade dar
det inte finns nagra eventuella antdndningskallor (elektrisk utrustning, varma ytor, lagor osv.).

Var noggrann nar den hydrauliska vattenkretsen utformas: den maste vara uppbyggd sa att man forhindrar att koldmedium slapps ut i omraden
dar vatten/saltlag anvands. Féljande kan anses leva upp till det har kravet:

»  Expansionskarl/-tankar, vattenbehallare o.dyl. i 5ppen version som monteras utomhus. Om dessa redan har monterats inomhus maste de
bytas ut mot hermetiska versioner, eller sa maste de flyttas utomhus.

Led ut utomhus

vattenledning

* Man ska helst undvika placering av PRV pa hydraulledningar som gar inne i byggnaden. Om det ar mgjligt ar det istéllet battre att montera
PRV direkt utanfoér byggnaden eller ansluta ventilen/ventilerna till en ledning som slapper ut kéldmediet utomhus. Utslappspunkter for
koéldmedier far inte under nagra som helst omstandigheter ligga i omraden dar manniskor kan befinna sig (endast manuella luftventiler tillats).

Vid installation inomhus T ;:m|||
maste den forslutas efter g
drifttagning.

e
T
N
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»  Alla sorters automatiska luftventiler (AAV) som &r monterade pa hydraulkretsen inomhus maste forslutas efter drifttagning.

HERMETISK OPPEN
VERSION VERSION
inomhus eller enbart utomhus

utomhus

e

*  Om det inte & majligt att flytta dessa utslappspunkter frdn maskinrummet sa att utslapp sker utomhus maste sjalva maskinrummet félja de
krav som stélls i EN 378-3:2016, paragraf 5 (gasdetektorer, larm, ventilation osv.).
»  Om maskinen maste repareras ska vattnet/saltlagen kontrolleras for att se om kéldmedium har lackt ut i det systemet.
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1. GENERELLE OPLYSNINGER

-~

Dette dokument udger et bilag til den samlede installationsvejledning. Det indeholder oplysninger om sikkerheden for chiller og varmepumper
med luftkilde med kelemiddel R454B, redigeret pa baggrund af de europaeiske forordninger og direktiver. Under alle omsteendigheder har de
nationale love og de lokale byggeprocedurer prioritet.

Behandlede maskiner i dette dokument:

»  Chiller

*  Varmepumpe

» Maskine til samtidig og uaftheengig produktion af varmt og koldt vand med R454B-indhold.

De efterfglgende oplysninger kan hjaelpe installateren med at arbejde under sikre forhold, men de erstatter dog ikke komplette risikovurderinger
for maskinens installation. Risikovurderingen bruges til at vurdere de direkte risici for kveestelser eller skader pa baggrund af de identificerede
farer pa installationsstedet.

Idriftseetning, igangsaetning, vedligeholdelse, nedtagning og andre handlinger pa maskinen skal udfgres af oplaert og kvalificeret personale, i
henhold til de lokale bestemmelser og procedurer.

Beholdere og anlaeg, som indeholder kalemidlet R454B kraever opbevarings- og handteringsprocedurer i henhold til standard EN 378-3:2016. De,
der arbejder pa kelemiddelkredslab skal have fuld kendskab til brandbare kelemidler og risici i forbindelse hermed.

BEM/ZERK: Laekagedetektoren, leveret pa forespgrgsel, er ikke en sikkerhedsanordning. Den ma kun anvendes til at registrere laekager.

= 2. KOLEMIDLETS EGENSKABER

Kolemidlet R454B er klassificeret som letanteendeligt og ikke giftigt (A2L iht. ISO/ASHRAE). Letanteendeligt angiver, at midlet ved de tre
nedenstaende forhold kan breende langsomt. Hvis man eliminerer et af de tre forhold, er der ikke brandrisiko og det kan derfor betragtes som
veerende sikkert.

Sterstedelen af kelemidler udvikler dog giftige gasser i kontakt med flammer.

De brandbare kglemidler (klasse A2L og herover) anteendes ikke, hvis koncentrationen forbliver under den nedre anteendelsesgraense (LFL).

o o

Koncentration | Taendkilde

Brandfarligheden pd MEHITS maskiner R454B kglemiddel er minimal. Men de lokale bestemmelser kreever muligvis en analyse af
installationsstedets risici.

Herunder visse egenskaber for R454B:
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Navn ASHRAE/ 1ISO817 R454B
PED gruppe 1
ASHRAE sikkerhedsklassifikation A2L
Ozonnedbrydningspotentiale (R11 = 1) 0
GWP AR5 (AR4) (CO2 =1) 467 (466)
Sammensaetning - % Veegt R32 =68,9 %
R1234yf=31,1%
Temperatur pa maettet veeske (1) @ 1 atm -50,5
Praktiske greense (kg/m3) 0,039
Lavere mellem ATEL og ODL (kg/m3) 0,358
LFL @ 23 °C, 50% RF (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL @ 23 °C, 50% RF (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Densitet(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Forbraendingshastighed (cm/s) 52
Minimumsanteendelsesenergi (mJ) (ASTM E582-13) 100 — 300
Molekyleveegt 62,61
Selvanteendelsestemperatur (°C) (ASTM E659-15) 498
Anteendelsesoverfladetemperatur (°C) (ASTM E659-18) >800

V__ 3. TRANSPORT
s

Maskinerne skal transporteres i overensstemmelse med den lokale lovgivning. Den maksimale kalemiddelmaengde fastseettes af de gaeldende
love om transport.

Ved transport i Europa gaelder den europeeiske konvention om international transport af farligt gods ad vej (ADR). Denne konvention forudser en
delvis fritagelse hvis den samlede maengde kglevaeske, der transporteres pa keretgjet, ikke overstiger 1000 point (1 kg A2L = 3 point; 1 kg A1 =
1 point). For eksempel vil keretgjet kunne transportere:

* 10 maskiner med 100 kg R410 hver -> Samlet pointtal: 1000

* 10 maskiner med 33 kg R454B hver -> Samlet pointtal: 1000

* 4 maskiner med 200 kg R410 hver + 2 maskiner med 33 kg R454B hver -> Samlet pointtal:: 1000

Enkle modforanstaltninger for sikkerheden tillader en delvis fritagelse fra ADR. Eksempel:
» Brandslukker i kgretgjet

» Lygte, som ikke frembringer gnister, i kgretgjet

* Rad etiket pa ydre indpakning (allerede pasat af MEHITS)

ADVARSEL: MASKINEN HAR EN SIKKERHEDSVENTIL TIL OVERTRYK, SOM VIL KUNNE UDLEDE K@LEMIDDEL, HVIS MASKINEN
SKULLE BLIVE UDSAT FOR MEGET H@JE TEMPERATURER. TRANSPORTTEMPERATUREN MA IKKE OVERSTIGE 50 °C.
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1 V 4. OPBEVARING

Chiller enhederne og varmepumperne med luftkiide med kelemiddel R454B skal opbevares i fri luft. Opbevaringen skal opfylde kravene i de
geeldende bestemmelser, de lokale love og de eksisterende konstruktionsregler:

ADVARSEL: MASKINEN HAR EN SIKKERHEDSVENTIL TIL OVERTRYK, SOM VIL KUNNE UDLEDE K@LEMIDDEL, HVIS MASKINEN
SKULLE BLIVE UDSAT FOR MEGET H@JE TEMPERATURER. OPBEVARINGSTEMPERATUREN MA IKKE OVERSTIGE 50 °C.

v 5. INSTALLATION

» Maskinerne med luftkilde med R454B kglemiddel skal installeres udendgrs; dette sikrer meget lave risikoniveauer.
» Kolemidlet er tungere end luften og kan stagnere, for eksempel under jorden eller ved gulvniveau, og oparbejde anteendelige koncentrationer.
For at undgé anteendelse skal omgivelsen holdes sikker ved hjeelp af en passende ventilation.

God God God Ikke God Ikke God

0 C e ¢ (V]

ik,

Rum med en af de laengste mure
med altid >75% aben Halvkeelder, keelder Rum med underdimensioneret luftindtag

* Maskinerne med luftkiide med R454B kglemiddel ma ikke installeres i kaelderrum med eller uden vinduer, som ikke opfylder kravene i
standard EN 378-3:2016 - afs. 5 (detektering af gas, ventilation, alarmsystem, etc.).

* Hovis der er risiko for stagnation af udsluppet kalemiddel, for eksempel under jorden, er det ngdvendigt at opfylde kravene i standard EN 378-
3:2016 om registrering af gas, ventilation og alarmsystemer.

* R454B maskinerne, som er installeret udendgrs, skal anbringes saledes, at kalevaeske i tilfeelde af lsekager ikke kan strgmme ind i bygningen,
og ikke udger en fare personer, dyr eller materiel. Sarg for at kgleveesken i tilfaelde af laekager ikke kan treenge igennem ventilationsmundinger,
dgre, lager eller lignende. | tilfeelde af installation af maskinen udenders med overdaekning, skal der sikres en passende forceret eller naturlig
ventilation.

* R454B maskinerne er udstyret med sikkerhedsventiler til overtryk (PRV - Pressure Release Valve). | tilfeelde af overtryk kan det ske, at der
udstgdes kglemiddel igennem ventilerne. Ventilernes udlgb skal vende vaek fra maskinens indkapsling og i retning af fri luft, i sikre og haevede
omrader (mindst 1 m over gulvniveau og med udst@dningens munding vendt opad, for at fremme dispersion) og pa lang afstand fra mulige
anteendingskilder (elektriske anleeg som kan skabe buer eller gnister, varme flader, flammer, etc.). | givet fald anvendes kravene i standard
EN 378-2:2016, 6.2.14 om anteendingskilder.
| naerheden af PSV udluftningspunkterne er der en sikkerhedszone med en radius pa (mindst) 0,5 m; i dette omrade ma der ikke vaere aben
ild, gnister, varme flader eller andre anteendingskilder. Se den nedenstaende figur, for at indhente yderligere detaljer:
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Der findes andre antaendingskilder, udover buer, gnister, varme flader, aben ild, etc. som der skal tages hensyn til:

o Elektriske udligningsstramme og katodisk korrosionsbeskyttelse: Veer forsigtig hvis NX enheden installeres i neerheden af jernbaner,
elektromagnetiske induktionsovne, store svejsesystemer eller andre apparater, som kan fremkalde udligningsstremme, for at undga
anteendingskilder.

Udligningsstremme kan vandre i elektrisk farende systemer eller dele af systemer som:

»  returstrom i kraftgeneratorsystemer —iszer i neerheden af elektriske jernbaner og store svejsesystemer — hvor, for
eksempel, fgrende elektriske systemkomponenter, sdsom skinner og kabelkapper lagt under jorden, formindsker
modstanden for denne returstremvej;

»  som felge af en kortslutning eller af en kortslutning mod jord pa grund af fejl i de elektriske installationer;

» etresultat af magnetisk induktion (f.eks. i nserheden af elektriske installationer med steerkstrem eller radiofrekvenser)

Hvis dele af et system, som er i stand til at baere udligningsstremme, frakobles, sammenkobles eller broforbindes (ogsa blot i tilfaelde
af mindre potentielle forskelle) kan en eksplosiv atmosfeere blive anteendt som falge af elektriske gnister og/eller buer. Desuden kan
antaending ogsa forekomme pé grund af ophedning af disse stremveje.

Hvis der anvendes patrykt-strem katodisk korrosionsbeskyttelse, foreligger de ovennaevnte risici for anteending ligeledes. Men hvis
der anvendes offeranoder, er risikoen for antaending pa grund af elektriske gnister usandsynlig, med mindre anoderne er af aluminium
eller magnesium.

o] Mekanisk frembragte gnister: Pa grund af en ubalance eller beskadigelse af lejerne, vil en blaesers vinger kunne krybe eller stgde
mod gitre og dyser; friktion eller sammenstad eller afskrabninger kan medfere overophedning eller Igsrivelse af faste partikler med
en hgj temperatur, hvilket vil kunne udgere en potentiel anteendingskilde. Segrg for, at der ikke er unormale vibrationer eller stgj fra
blaeserne; stop i modsat fald maskinen og oplys serviceafdelingen herom.

» R454B maskinerne har en del af kalemiddelkredslabet bag en afskeermning: Det potentielt braendbare omrade vil kunne udvide sig til udover
maskinens graenser, isaer hvis maskinens lager eller paneler abnes efter laekage. Der skal fuldferes en vurdering af risikoerne, for at definere
kravene til installationsstedet.

» Installateren skal formidle passende beskyttet og let laeselig dokumentation, der skal opbevares i naerheden af maskinens driftsomrade. Den
skal i det mindste indeholde dataene om det brandbare kalemiddels anteendelighed (jfr. EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» Den elektriske dase er konstrueret med henblik pa at undga farlige koncentrationer af kalemiddel i tilfeelde af leekage. Den ma ikke modificeres
ved at udfgre supplerende abninger eller eliminere kabelforskruningerne. Kabelfgringen skal opfylde falgende krav: Brug egnede plader til
kablernes passage til dette formal (se den vedlagte tegning med eksempel). Pladerne skal have abninger og kabelforskruninger, som passer
til diameteren pa maskinens forsyningskabel.

/ 6. VEDLIGEHOLDELSE
e

Iveerkseet fglgende foranstaltninger inden der gribes ind pa kelekredslab:

* Indhent tilladelse til arbejde pa varme dele (om ngdvendigt);

+ sprg for at der ikke findes brandbare materialer eller antaendingskilder;

» Sorg for at egnede brandslukningsmidler star til radighed i umiddelbar nzerhed (CO2 eller tart pulver);

» Sorg for at arbejdsomradet er tilpas ventileret, far indgreb pa kelekredslgbet pabegyndes eller inden der udfgres handlinger omkring svejsning
eller lodning. Hvis nedvendig for spredning af fordampet kelemiddel, iseer i tilstadende omrader, skal der vaelges supplerende
ventilationsmidler, som egner sig til R454B kglemidler, sdsom blaesere eller ventilatorer. (Dette geelder for alle kglemidler);

» Sorg for at der er egnede og fungerende detektorer til brandbar gas i omradet, som vil advare operatgrerne i tilfeelde af farlige koncentrationer
af kelemiddel, iseer i tilfeelde af arbejde pa varme dele;

+ Serg for at den anvendte laekagedetektor ikke kan frembringe gnister og at den er korrekt forseglet og er egensikker;

*  Opseet passende skiltning; for eksempel: “rygning forbudt” og “adgang forbudt”;

+ Sgrg for at alle de ngdvendige instrumenter og personlige vaernemidler star til radighed;

» Sgrg for at vedligeholdelsespersonalet er blevet passende opleert.

BEMZERK: Hvor dette er muligt anbefales det at flytte anleegget fra installationsstedet til et vaerksted, hvor man kan udfgre indgrebene i sikkerhed.

Falg denne procedure inden der gribes ind pa kelekredslgb:
+  Eliminér kalemidlet (anfer resttrykket);

* Udrens kredslgbet med aedelgas (eks. nitrogen);

» Udlign til et absolut tryk pa 30 kPa (0,03 MPa);

+ Udrens igen kredslgbet med sedelgas (eks. nitrogen);

+  Abn kredslabet.
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» Der ma ikke udferes lodning pa rgrledninger, som indeholder kglemiddel. Inden kredslgbet dbnes skal kelemidlet opsamles eller elimineres.
Brug rerskeerer til at abne rgrledningerne. Brug aldrig &ben ild. Kontrollér inden lodningen med en kglemiddeldetektor, at der ikke findes
potentielt brandfarlige atmosfaerer. Brug ikke aben ild for arbejdsomgivelsen er blevet tilstreekkeligt udluftet.

» Hvis der skal elimineres kompressorer eller olie fra kompressorer, skal der udtemmes til et passende niveau, for at undga at der kan vaere
brandbart kelemiddel i smaremidlet.

* Brug kun instrumenter til indsamling af kelemidler, som er egnet til brug med brandbare kelemidler. Redskaber til indsamling af HFC-
kalemidler er muligvis ikke blevet testet med brandbare kalemidler. Hvis de lokale bestemmelser tillader udtemning af kalemidlet skal denne
foregé pa sikker vis, for eksempel ved hjeelp af en slange, saledes at kalemidlet udledes udenders i et sikkert omrade. Tillad aldrig at der
skabes en koncentration af brandbart kelemiddel i neerheden af anteendingskilder, eller at denne kan treenge ind i bygninger.

» Kontrollér sikkerhedsanordningerne, sasom kglemiddeldetektorer og mekaniske udluftningssystemer og nedskriv resultaterne, nar
reparationerne er fuldfort.

« Erstat eventuelt manglende eller uleeselige etiketter pa kelekredslgbets komponenter.

* Brug aldrig anteendingskilder under s@gning efter udslip af kelemiddel.

» Vedligeholdelsesindgreb og reparationer som kreever erfarent personale ma udelukkende udferes under opsyn af personale med erfaring i
handtering af brandbare kelemidler. Enhver som foretager ordineere eller ekstraordinaere vedligeholdelsesindgreb pa et anlaeg, eller pa
komponenter forbundet med anleegget, skal besidde en ekspertise i henhold til EN 13313.

Alle som arbejder p4 maskinen skal have undergdet en dokumenteret og egnet treening og besidde den ngdvendige kompetence til sikker

handtering af brandbare kglemidler. Dette omfatter falgende:

» Kendskab til love, bestemmelser og standarder vedrgrende brandbare kglemidler;

» Detaljeret kendskab og erfaring i administration af brandbare kelemidler, brug af personlige veernemidler, forebyggelse af kalemiddellsekage,
handtering af gasflasker, pafyldning, leekageregistrering, indsamling og bortskaffelse.

ﬂ_ll 7. VANDSYSTEM

| tilfeelde af skade vil maskinens varmeveksler kunne udlede kglemiddel i vandkredslgbet. For at undga udslip af kelemiddel i de tilstedende
omrader via rgrledningerne er vandsiden pa MEHITS maskinens varmeveksler udstyret med en sikkerhedsventil til overtryk (PRV) til udledning
af kalemidlet i atmosfeeren. Det er installatgrens ansvar at konstruere og beskytte vandkredslgbet (rarledninger, ventilatorer, beholdere, etc.)
samt tage hgjde for PRV, pumpens lgftehgjde, geodaetisk hgjde, etc.

Udlgbet fra PRV skal vende vaek fra maskinens indkapsling og i retning af fri luft, i et sikkert omrade langt fra mulige anteendingskilder (elektriske
anleeg, varme flader, flammer, etc.).

Veer opmaerksom pa vandsystemets konfiguration: Den skal veere i stand til at forebygge udledning af kelemiddel i omrader med tilfersel af vand
eller saltoplgsning. Nedenstaende kan betragtes som veerende tilfredsstillende for dette krav:

» Ekspansionstanke/beholdere, &bne vandbeholdere og lignende skal installeres udenders. Hvis disse allerede er installerede i lukkede lokaler,
skal de udskiftes med hermetisk lukkede eller flyttes udendgrs.

Rute i retning udaf

vandrer

* Undga installation af PRV pa interne hydraulikrgr i bygningen; installér, om muligt, PRV ventilerne direkte udenfor bygningen, eller forbind
dem med rgrledninger, som udleder kglemidlet direkte udenders. Der vil af ingen arsag kunne veaere punkter til udledning af kelemiddel i
omrader med andet indhold (kun manuelle ventilationsmundinger er tilladt).
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Skal forsegles efter
implementering i tilfaelde
af installation i lukkede
lokaler.

+ Eventuelle automatiske ventilationsmundinger pa vandsystemet internt i bygninger skal forsegles efter implementering.

HERMETISK TYPE ABEN TYPE
indendgrs eller kun udendgrs
udendgrs

s

» Huvis det ikke er muligt at flytte disse punkter med potentiel udledning fra maskinrummet og udenfor, skal maskinrummet opfylde kravene i
standard EN 378-3:2016, klausul 5 (detektering af gas, alarmer, ventilation, etc.).
* Hvis enheden har behov for reparation, skal man kontrollere, at der ikke er kalemiddel i vandet eller i saltoplgsningen.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

R454B - OHJEKIRJA
C0211308-06-23-FI

Ohjekirja:
R454B-kylmaaineella ladattujen ilmakylma- ja
ilmalampopumppujen asennus, huolto, kuljetus ja sailytys

o MEHITS S.p.A. 53 C0211308-06-23-FI - Alkuperaisten ohjeiden k&annos.



C0211308-06-23-FI

1. YLEISET TIEDOT

L T

Tama asiakirja on padasennusoppaan liite. Tassa yhteenvedossa on tietoja R454B-kylmaaineella ladattujen ilmakylma- ja ilmaldmpdpumppujen
turvallisuudesta seka viitteet liittyviin eurooppalaisiin asetuksiin ja direktiiveihin. Kunkin maan kansallisia lakeja seka paikallisia
rakennusmaarayksia on noudatettava ja ne on asetettava etusijalle.

Tama dokumentti kattaa seuraavat ilmayksikot:

» Jaahdyttimet

e Lamp&pumput

» Samanaikaiseen ja riippumattomaan kuuman ja kylman veden tuotantoon tarkoitetut yksikot, jotka on ladattu R454B-kylmaaineella.

Alla olevat tiedot auttavat oikeanlaisessa ja turvallisessa asennuksessa, mutta ne eivat korvaa yksikon asennuksen kattavaa riskinarviointia.
Riskinarvioinnin avulla maaritetaan, liittyykdé asennuspaikalla tunnistettuihin vaaroihin suora loukkaantumisen tai omaisuusvahingon riski.

Koulutettu ja pateva henkilostd huolehtii kayttdonotosta, kaynnistyksesta, huollosta, kaytostd poistamisesta ja muusta yksikdn toiminnoista
sovellettavien paikallisten standardien ja kdytannesaantéjen mukaisesti.

R454B-kylmaainetta sisaltavat sylinterit ja laitteet on sailytettdva oikein ja niitd on kasiteltdva huolella standardin EN 378-3:2016 ohjeiden
mukaisesti. Kylmaainepiiria kayttavalla henkildlld on oltava tarvittava ymmartamys syttyvistad kylmaaineista ja niihin liittyvista riskeista.
HUOMAUTUS: vuodon ilmaisija, joka toimitetaan pyydettaessa yksikdn mukana, ei ole turvalaite. Sita kaytetaan ainoastaan vuotojen testaukseen.

® 2. KYLMAAINEEN OMINAISUUDET

R454B-kylmaaine luokitellaan lievasti syttyvaksi ja myrkyttomaksi aineeksi (ISO-/ASHRAE-standardin luokitus A2L). Lievasti syttyva tarkoittaa,
ettd kylmaaine voi palaa hitaasti, kun se altistuu alla esitellyille kolmelle olosuhteelle. Tulipalon vaara voidaan valttaa ja turvallisuus taata, kun
yksi néista kolmesta olosuhteesta saadaan poistettua.

Useimmat kylmaaineet vapauttavat myrkyllisté kaasua, jos ne joutuvat kosketuksiin paljaan liekin kanssa.
Kaikki palavat kylmaaineet (luokka A2L ja sitd ylemmat) eivat syty, jos niiden pitoisuustaso pysyy tulenarkuuden alimman rajan (LFL) alapuolella.

Pitoisuus Sytytysldhde

Vaikka R454B-kylmaaineella ladattujen MEHITS-yksikdiden syttymisriski on erittain pieni, paikalliset asetukset voivat edellyttaa, etta
asennuspaikalle tehdaan riskianalyysi.

Alla on lueteltu joitakin R454B-kylmé&aineen ominaisuuksia:
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ASHRAE-/ISO817-nimi R454B
PED-ryhma 1
ASHRAE-turvallisuusluokitus A2L
Otsonituhopotentiaali (R11=1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Koostumuksen paino-% R32 = 68,9 %
R1234yf=31,1%
Kyllaisen nesteen lampdtila(1) @ 1 atm -50,5
Kaytannon raja (kg/m3) 0039
Alhainen ATEL/ODL (kg/m3) 0 358
Syttyvyys LFL @ 23 °C, 50 % suhteellinen kosteus (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0303
Syttyvyys UFL @ 23 °C, 50 % suhteellinen kosteus (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0 569
Tiheys(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Palamistaso (cm/s) 52
Minimi syttymisenergia (mJ) (ASTM E582-13) 100 — 300
Molekyylimassa 62,61
Itsesyttymislampdtila (°C) (ASTM E659-15) 498
Kuuman pinnan syttymislampétila (°C) (ASTM D8211-18) >800

3. YKSIKKOJEN KULJETUS

s

Yksikdiden kuljetuksessa on noudatettava paikallista lainsdadantdéa. Kuljetettavan kylmaaineen enimmaismaara riippuu sovellettavista
kuljetusasetuksista.

Euroopassa kuljetuksessa on noudatettava eurooppalaista sopimusta vaarallisten tavaroiden kansainvalisista tiekuljetuksista (ADR). Asetus sallii
osittaisen vapautuksen, jonka mukaan yhdessa kuorma-autossa kuljetettavan kylmaaineen kokonaismaara ei saa ylittda 1 000 pistetta (1 kg A2L-
ainetta vastaa 3 pistetta ja 1 kg A1-ainetta vastaa 1 pistettd). Kuorma-auto voidaan lastata esimerkiksi alla olevilla tavoilla:

* 10 yksikk6a ja 100 kg R410-kylmaainetta yksikkoa kohti -> pisteet yhteensa: 1 000

* 10 yksikkoa ja 33 kg R454B-kylmaainetta yksikk6a kohti -> pisteet yhteenséa: 1 000

+ 4 yksikkda ja 200 kg R410-kylmaainetta yksikkoa kohti + 2 yksikkda ja 33 kg R454B-kylmaainetta yksikkoa kohti -> pisteet yhteensa: 1 000

Yksinkertaisilla kuljetuksen varotoimilla voidaan saada osittainen vapautus asetuksesta. Niitd ovat esimerkiksi seuraavat:
» Palosammutin kuorma-autossa

*  Kipinéiméaton taskulamppu kuorma-autossa

» ulkoiseen pakkaukseen lisatty punainen merkintd (MEHITS on lisdnnyt merkinnan valmiiksi).

VAROITUS: YKSIKKO ON VARUSTETTU PAINEEN VAPAUTUSVENTTIILEILLA, JOTKA VOIVAT VAPAUTTAA KYLMAAINETTA, JOS
YKSIKKO ALTISTUU KORKEILLE LAMPOTILOILLE. KULJETUSLAMPOTILA El SAA OLLA KORKEAMPI KUIN 50 °C.
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Y V 4. SAILYTYS

R454B-kylmaaineella ladatut limakylmaé- ja ilmaldmpépumput on varastoitava ulkotiloihin, ja niiden varastoinnissa on noudatettava sovellettavia
saadoksia, paikallista lainsaadantoa ja rakennusmaarayksia:

VAROITUS: YKSIKKO ON VARUSTETTU PAINEEN VAPAUTUSVENTTIILEILLA, JOTKA VOIVAT VAPAUTTAA KYLMAAINETTA, JOS
YKSIKKO ALTISTUU KORKEILLE LAMPOTILOILLE. VARASTOINTILAMPOTILA EI SAA OLLA KORKEAMPI KUIN 50 °C.

v 5. ASENNUS

» R454B-kylmaaineella ladatut ilmayksikot on asennettava ulos avoimeen tilaan. Talla tavalla varmistetaan matala riski.
* Kylmaaine on ilmaa raskaampaa, ja se voi pysahtyd maanpinnan alapuolella tai 1&helld lattiatasoa, jolloin aine voi saavuttaa syttyvan
pitoisuuden. Syttymista voidaan valttaa yllapitamalla tydympariston turvallisuutta asianmukaisella ilmanvaihdolla.

Hyva Hyva Hyva Ei sopiva Ei sopiva
v ol Cc N~ C ) :
1! i vl
1l T2 X
" \
Huone, jossa yksi pitkisté seinista Osittain maan alla oleva tila, Huone, jossa on pieni tuuletusaukko
on jatkuvasti yli 75 % avoimena kellaritila

+ Ala asenna R454B-ilmapumppuyksikéitd kellaritiloihin, osittain maan alla oleviin tiloihin, jos ne eivat noudata standardin EN 378-3:2016 (osa
5) vaatimuksia (kaasun havaitseminen, tuuletus, halytysjarjestelmat jne.).

» Sellaisten R454B-yksikodiden kohdalla, joissa kylm&aineen vapautuminen voi pysahtyd esimerkiksi maanpinnan alla, asennuksen on
noudatettava standardin EN 378-3:2016 vaatimuksia, jotka koskevat kaasun havaitsemista, iimanvaihtoa ja halytysjarjestelmia.

« Ulkona sijaitsevat R454B-yksik6t on sijoitettava siten, etté vuototilanteissa kylmaaine ei paase virtaamaan rakennukseen tai vahingoittamaan
ihmisia, elaimia ja omaisuutta. Vuototilanteissa kylmaaineen ei saa olla mahdollisuutta kulkeutua tuuletusaukkojen, oviaukkojen, luukkujen tai
muiden vastaavien aukkojen Iapi. Jos ulos sijoitetulle jadhdytinlaitteistolle on jarjestetty suojakatos, laitteistolle on jarjestettava luonnollinen
tai koneellinen ilmanvaihto.

* R454B-yksikk6 on varustettu paineen vapautusventtiileilla (PRV). Kylmaainetta voidaan vapauttaa PRV-venttiilien avulla, jos esiintyy
ylipainetta. Venttiilien ulostuloliitdnnat on reititettava yksikon kotelosta ulkoilmaan ja turvallisille alueille erilleen maasta (vahintaan yksi metri
maanpinnan ylapuolella ja purkauksen ollessa ylospain laimenemisvaikutuksen parantamiseksi) ja mahdollisista sytytyslahteista
(sahkolaitteet, jotka voivat aiheuttaa kipin6itd, kuumat pinnat, liekit jne.). Standardin EN 378-2:2016, 6.2.14 sytytyslahteitd koskevia
vaatimuksia sovelletaan tarvittaessa.

PSV-venttiilien lahella on turva-alue, jonka séde on vahintdan 0,5 m. Varmista, ettei talla alueella ole avotulta, kipinéita, kuumia pintoja tai
muita mahdollisia syttymislahteita. Katso tarkempi esitys alla olevasta kuvasta:
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Valokaarien, kipindiden, kuumien pintojen, avotulen ym. liséksi olemassa on muita syttymislahteita, jotka tulee ottaa huomioon:

o Harhavirrat ja katodinen korroosiosuojaus: Ole varovainen, jos NX-laite asennetaan rautatien, sdhkémagneettisen induktiouunin,
suurten hitsausjarjestelmien tai muiden mahdollisesti harhavirtoja johtavien laitteiden lahelle, jotta mahdolliset syttymislahteet valtetaan.
Harhavirrat saattavat kulkea seuraavanlaissa sahkoa johtavissa jarjestelmissa tai niiden osissa:

»  sahkontuottojarjestelmien paluuvirrat — erityisesti sahkoisten rautateiden ja suurten hitsausjarjestelmien Idhelld — esim.

johtavien sahkéjarjestelmien osien (kuten kiskot ja maanalaiset kaapelisuojukset) alentaessa paluuvirtapiirin vastusta

»  sahkolaitteistojen vioista johtuvan oiko- tai maasulun seurauksena

»  magneettisen induktion seurauksena (esim. Idhella olevat suurjannitteiset sahkdlaitteet tai radiotaajuudet)
Jos harhavirtoja mahdollisesti johtavan jarjestelman osia kytketdan pois tai paalle tai siltakytketdan (myds potentiaalierojen ollessa
pienid), sahkokipinat ja/tai valokaaret saattavat sytyttda rajahdyskelpoisen ilmaseoksen. Myds kyseisten virtapiirien kuumeneminen
saattaa aiheuttaa syttymisen.
Yll& mainitut syttymisriskit ovat mahdollisia my6s, jos kaytdssa on katodinen ICCP-korroosiosuojaus. Jos sen tilalla kuitenkin kaytetaan
uhrautuvia anodeja, sahkdkipindista johtuvat syttymisriskit ovat epatodennakdisia, ellei anodeja ole valmistettu alumiinista tai
magnesiumista.

o Mekaanisesti syntyvét kipindt. Epatasapainon tai laakerien vaurioitumisen seurauksena puhaltimen siivet saattavat laahata tai osua
ritildihin ja suuttimiin. Kitka, isku tai hankautuminen voivat aiheuttaa ylikuumenemista tai kiinteiden hiukkasten irtoamista korkeassa
lampdtilassa, mista saattaa syntya syttymislahde. Varmista, ettei puhaltimissa havaita poikkeavaa térinda tai melua. Jos nain tapahtuu,
pysayta laite ja ota yhteytta huolto-osastoon.

» R454B-yksikén kylmaainepiiri on osittain kotelon sisélla: potentiaalisesti syttyva alue voi ulottua laitteiston rajan yli erityisesti silloin, kun
yksikdn ovet ja paneelit ovat avattuna vuodon jalkeen. Asennettavan yksikon sijaintia koskevat vaatimukset maaritetdan tekemalla
riskinarviointi.

* Asentaja toimittaa asianmukaisesti suojatun ja selkedsti luettavissa olevan dokumentaation, jota sailytetdan yksikon kayttopaikan
laheisyydessa. Dokumentaatiossa on oltava vahintaan syttyvan kylmaaineen syttyvyytta koskevat tiedot (ks. EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» Sahkorasia on suunniteltu siten, ettd se estaa kylmaaineen vaarallisen saostumisen vuototilanteissa. Sahkorasiaa ei saa muokata. Siihen ei
saa esimerkiksi lisata reikia ja kaapelitiivisteité ei saa irrottaa. Johdotusten kohdalla on noudatettava seuraavia maarayksia: johtokaytavan
kohdalla on kaytettava sopivan kokoista levya (ks. esimerkkipiirros alla), johon on porattava reiat ja johon on lisattava yksikon virtalahteelle
sopivan kokoiset kaapelitiivisteet.

6. HUOLTO
A

Noudata seuraavia varotoimia ennen kuin kasittelet kylmaainepiiria:

* Hanki tyélupa kuumia osia varten (jos sellainen vaaditaan).

* Varmista, etta tydalueella ei sailyteta syttyvia materiaaleja ja etta tydalueella ei ole sytytyslahteita.

» Varmista, etta alueen valittémassa laheisyydessa on saatavilla sopivat sammutusvalineet (hiilidioksidi- tai jauhesammutin).

* Varmista, etta tydalue on hyvin ilmastoitu ennen kuin kasittelet kylma&ainepiiria tai teet hitsaus- tai juotostdita.

« Kayta tarvittaessa R454B-kylmaaineelle maaritettyd apuilmanvaihtoa, kuten puhaltimia tai tuulettimia, joilla kylm&aineen hdyryt voidaan
hajottaa, erityisesti suljetuissa tiloissa (Tama suositus koskee kaikkia kylmaaineita).

* Varmista, etta kaytdssa on sopivat syttyvien kaasujen ilmaisimet ja etta ne toimivat kunnolla, jotta tydntekijoita voidaan varoittaa kylmaaineiden
vaarallisesta pitoisuudesta erityisesti kuumien osien kasittelyn aikana.

* Varmista, etta kaytettava vuodon ilmaisinlaitteisto on kipin6imatén, asianmukaisesti tiivistetty tai luonnostaan vaaraton.

* Aseta esille asianmukaiset merkinnat, kuten Tupakointi kielletty- ja Alueelle paasy kielletty -merkinnat.

+ Varmista, ettd asianmukaiset ja tarvittavat tydkalut ja henkildkohtaiset suojavarusteet ovat saatavilla (PPE).

* Varmista, etta huoltohenkildstda on ohjeistettu.

HUOMAUTUS: Jos asennus sallii, laitteisto kannattaa siirtda sen tavallisesta sijainnista hallittuun tydpajaymparistoon, jossa laitteistoa voidaan
kasitella turvallisesti.

Noudata seuraavia ohjeita ennen kuin kasittelet kylmaainepiiria:

+ Poista kylmaaine (maarita jadnndspaine).

» Puhdista piiri jalokaasulla (typpikaasu).

*  Tyhjenna piiri 30 kPa:n absoluuttisessa paineessa (tai 0,03 MPa).

+ Puhdista piiri uudestaan jalokaasulla (typpikaasu).

*  Avaa piiri.

+ Ala juota putkia ja komponentteja, jotka siséltavat kylmaainetta. Ennen kuin piiri avataan, kylmaaine on kerattava talteen tai laite on
pumpattava tyhjaksi. K&yta putkien avaamiseen ainoastaan putkileikkureita. Ala kayté avointa tulta. Tarkista kylmaaineen ilmaisimella, ettei
ldsné ole mahdollisesti syttyvaa ilmaa, ennen kuin aloitat juottamisen. Ald kayté tulta ennen kuin tydympaéristd on riittavasti iimastoitu tai
tuuletettu.
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« Jos kompressorit tai kompressoridljyt taytyy poistaa, tyhjenna kylmaaine hyvaksyttavalle tasolle varmistaaksesi, ettei voiteluaineeseen jaa
syttyvan kylmaaineen jaamia.

» Kylmaaineen talteenotossa tulisi kayttda vain talteenottolaitteita, jotka on suunniteltu kaytettavaksi syttyvien kylmaaineiden kanssa. HFC-
kylmaaineen talteenottolaitteita ei valttdmattd ole arvioitu syttyvid kylmaaineita varten. Jos kansalliset sdannét tai asetukset sallivat
kylmaaineen valutuksen, se on tehtava turvallisesti kayttamalla esimerkiksi letkua, jonka avulla kylmaaine vapautetaan ilmatilaan turvalliselta
alueelta kasin. Varmista, ettei sytytyslahteen laheisyydessa voi esiintya helposti syttyvaa rajahtavaa kylmaainepitoisuutta ja etta sita ei voi
tunkeutua rakennuksiin missaan olosuhteissa.

» Korjaustoiden jalkeen turvalaitteet, kuten kylmaaineen ilmaisimet ja mekaaniset iimanvaihtojarjestelméat on tarkistettava ja tulokset on
kirjattava ylos.

+ Kylmaainepiirin komponenttien puuttuvat ja epaselvat merkinnat on korvattava uusilla merkinnailla.

»  Sytytyslahteita ei saa kayttaa, kun kylmaainevuotoa etsitaan.

» Jos huolto ja korjaus edellyttdvat muiden ammattitaitoisten henkildiden apua, syttyvien kylmaaineiden kaytdsta vastaavan henkilén on
valvottava huolto- ja korjaustoita. Laitteiston jarjestelmaa tai siihen liittyvia osia huoltavalla henkil6lla on oltava EN 13313 -standardin mukainen
patevyys.

Yksikkoa kasittelevilla henkil6illa on oltava palavien kylmaaineiden kasittelyyn ja turvallisuuteen liittyva patevyys ja sita tukeva soveltuva koulutus.

Tahan sisaltyvat seuraavat vaatimukset:

»  Syttyviin kylmaaineisiin liittyvan lainsdadannoén, asetusten ja standardien ymmartamys;

» Syttyvien kylmaaineiden kasittelyyn, henkildkohtaisten suojavarusteiden kayttoédn, kylmaainevuotojen ehkaisyyn, sylinterien kasittelyyn,
lataukseen, vuodonhavaitsemiseen, kylmaaineen talteenottoon ja havittdmiseen liittyva kattava ymmartamys ja taidot.

"
#B=1 7. HYDRAULINEN PIIRI

Yksikon ldBmmonvaihdin voi hajotessaan vapauttaa kylmaainetta vesipiiriin. MEHITS-yksikkéjen lammonvaihtimen vedenpuoleinen sivu on
varustettu paineen vapautusventtiileilla (PRV), joilla voidaan vapauttaa kylmaainetta iimakehaan. Venttiilien avulla minimoidaan kylmaaineen
vuotaminen sisatiloihin vesiputkiston kautta. Asentajan vastuulla on suunnitella ja suojata vesipiiri (putket, puhallinkelat, saili6t jne.) seka ottaa
huomioon PRV-sarja, pumpun paan paine, geodeettinen kiintio jne.

PRV:n ulostuloliitanta on reititettava yksikdn kotelosta ulkoilmaan ja turvallisille alueille erilleen mahdollisista sytytyslahteistd (sahkolaitteet,
kuumat pinnat, liekit jne.).

Ota huomioon hydraulisen vesipiirin suunnittelu: piiri on suunniteltava siten, etté se estda kylmaaineen vapautumisen alueisiin, joissa kaytetaan
vetté/suolavetta. Naita vaatimuksia voidaan noudattaa seuraavien toimien avulla:

« Kaikki avoimet laajennusastiat tai -siliét, vesisailidt jne. on asennettava ulkotiloihin. Jos astiat tai -sailiét on jo asennettu sisatilaan, ne on
korvattava ilmatiiviilla versioilla tai siirrettava ulkotiloihin.

PRV
T ? =

Reitti ulos

« PRV-venttiileita ei tulisi asentaa rakennuksen sisalla oleviin hydraulisiin putkiin. Jos mahdollista, PRV-venttiilit on parempi asentaa suoraan
rakennuksen ulkopuolelle tai liittdad putkeen, joka vapauttaa kylmaainetta ulkoilmaan. Kylmaaineen vapautuspisteitd ei saa missaan
olosuhteissa olla kayttétiloissa (vain manuaaliset tuuletusaukot ovat sallittuja).

Sisatiloihin asennettuna
se on tiivistettava
kayttoonoton jalkeen
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« Sisatilan hydrauliseen piiriin asennetut automaattiset ilmaventtiilit (AAV) on tukittava kayttéonoton jalkeen.

HERMEETTINEN AVOIN
sisa- tai ulkotiloihin vain ulkotiloihin

s

» Jos mahdollisia vapautuspisteitd ei voida siirtda konehuoneesta ulkotiloihin, konehuoneen on noudatettava standardin EN 378-3:2016
lausekkeen 5 vaatimuksia (kaasun havaitseminen, halytykset, iimastointi jne.).
» Jos yksikko taytyy korjata, vesi/suolavesi on tarkistettava kylmaaineen jaamien varalta.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

ErXEIPIAIO R454B
C0211308-06-23-EL

Eyxeipidio:
Eykardotaong, Zuvtipnong, Meta@opdg kai ATrofrnkeuong

chiller ka1 avTAiwv BeppdTNTAG ME TTNYR AEPA ME WYUKTIKO
R454B
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1. FENIKA

-~

AuTd TO £yypago atroTeAei ouvnuuévo aTo KUplo eyxelpidlo eykatdaTtaang. Mepiéxel TAnpogopieg ac@aAeiag yia chiller kai avrAieg BeppdTnTag e
TNyn aépa pe YUkTIKO R454B, 1Tou KaTapTiCovTal BACEI EUPWTTAIKWY KAVOVIOUWY Kal odnylwv. QoTO00, 0t OAEG TIG TTEPITTTWOEIG, O EBVIKEG
VOUOBECIEG Kal Ol TOTTIKEG KOTAOKEUAOTIKEG DIaBIKATIEG Ba £€XOUV TTPOTEPAIOTNTA.

Ol yovadeg e TTNYA agpa TTou TTapouciAdovTal oTo £yypago auTod eivai:

»  Chiller

*  Avrthigg BeppdTnTag

*  Movdda yia Tautéxpovn kar aveEapTntn Trapaywyr) {eoTou Kal KpUou vepou TTou TrepiExel R454B.

O1 TTapakdTw TTANPOYOpPiEG UTTOpoUv va BonBAcouv Tov €yKATAOTATN VO €PYOOTEl O ao@aAeig ouvlnkeg, alAd dev avTikaBioTolv TTANpPEIG
EKTIMNAOEIG KIVOUVOU yla Tnv eyKataoTtaon tng povadag. H ekTiynon emkivouvatntag XPNnoIheUEl yia TNV EKTIUNON TwV GUECWV KIVOUVWV
TpaupaTiopoU f BAGBNG pe BACN TOUG KIVOUVOUG TTOU EVTOTTICOVTAl OTOV TOTTO EYKATAOTAONG.

H eykardoTaon, n €kkivnon, n ouviipnon, o TapoTTAIouOG Kal GAAEG evépyeleg oTn povada TTpETel va diegdyovtal atd eKTTAIBEUPEVO Kal
£CEIOIKEUPEVO TTPOCWTTIKO, CUPPWVA PE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIOUOUG Kal SIadIKATIEG.

PidAeg kOl ouGTAPATA TTOU TTEPIEXOUV WUKTIKO R454B amaitolv diadikaoieg atmoBrkeuong Kal xeipiopod oUp@wva PE Tnv TTpodiaypoen
EN 378-3:2016. Ogol gpyddovtal € WUKTIKA KUKAWPOTA TTPETTEI va €XOUV TTANPN YVWON TwV EUQPAEKTWY WUKTIKWVY PJECWV KAl TWV CUVOQWV
KIVOUVWV.

>HMEIQZXH: o avixveuTig SI0pPOwWwY TTOU TTAPEXETAI KATOTTIV QITAHATOG OV ATTOTEAEI TUOKEUT aCPaAEiag. Oa TTPETTEl va XPNOIPOTTOIEITal HOVO Yia
TNV QViXVEUOT) OTTWAEIWV.

@ 2. IAIOTHTEZ WYKTIKOY

To wukTiké R454B Tagivoueital wg eEAa@pwg eUPAEKTO Kail Pn TogIko (A2L oupewva pe 1o ISO/ASHRAE). EAa@pwg eU@AeKTO onuaivel 0TI KATW
OTIG TPEIG TTAPAKATW OUVORKeG Ba pTropoloe va kaei apyd. Edv pia atmd Tig Tpeig ouvOnkeg eEaAeipbei, dev UTTAPXEI KiVOUVOG TTUPKAYIAG KOl UTTOPEI
va BewpnBei aoParég.

Qo1600, Ta TTEPIOCCOTEPA WUKTIKA EKTTEUTTOUV TOEIKA aépia OTav £pXOvTal OE ETTAPA ME AOYEG.

Ta eb@AekTa WUKTIKG (KAdon A2L kai dvw) dev ava@A£yovTal €AV N CUYKEVTPWA TTAPAPEIVEl KATW aTTO TO KATWTEPO OpIo EUPAEKTOTNTAG (LFL).

(A)

o [C]

Zuykévipwon | Mnyn
avAapAegng

O kivduvog ava@Aegng Twv povadwyv MEHITS pe wukTikd péoo R454B eival eAdyxioTtog. QoTd00, O TOTTIKOI KAVOVIGHOI EVOEXETAI VA aTTAITOUV
avdAuon KivoUvou OTO XWPOo £YKATACTAONG.

2T OUVEXEIA OPICHEVEG IBIOTNTEG TOU R454B:
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Ovopa ASHRAE/ ISO817 R454B
Movada PED 1
Ta&ivounon AcgaAeiog ASHRAE A2L
Auvapiki Mpavong Ofovtog (R11 = 1) 0
GWP AR5 (AR4) (CO2 =1) 467 (466)
>0vBeon - % Bapog R32 = 68,9 %
R1234yf=31,1%
O¢gppokpacia Kopeapévou YypouU (1) @ 1 atm -50,5
Mpaktikd Opio (kg/m3) 0,039
MikpoTEPO PETALU TOU Opiou €kBeanG o€ uwnAr TogikoTnTa (ATEL) 0,358
KaI Tou opiou aTépnang oguyovou (ODL) (kg/m3)
LFL @ 23 °C, 50% UR (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL @ 23 °C, 50% UR (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Mukvotnta(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Tayutnra Kauong (cm/s) 52
EAdyiotn Evépyeia AvagAegng (md) (ASTM E582-13) 100 — 300
Mopiakn pada 62,61
O¢epuokpaaia autoava@Aegng (°C) (ASTM E659-15) 498
Emeaveiakr Beppokpaaia avapAegng (°C) (ASTM E659-18) >800

V__ 3. META®OPA
s

O1 govadeg TPETTEl VO PETAPEPOVTAl CUPPWVA PE TOUG TOTTIKOUG vOpoug. H péyiotn ToodTnTa WuUKTIKOU UTTayopeUETal aTTd TOUG VOHOUG IO TIG
TPEXOUOEG UETAPOPEG.

MNa 1g petagopég otnv Eupwtrn 10x0el N eupwTrdiky cup@wvia yia TiG dieBveig 08IKEG pETAPOPES eTTIKIVOUVWY guTTopeupdTwy (ADR). AuTA n
oupQWvVia TTPORAETTEI HEPIKT) ATTOAAQYH €4V TO GUVOAIKO WUKTIKO PJECO TTOU PETAPEPETAI OTO QOPTNYO dev utrepPaivel Toug 1000 BaBuoug (1 kg
A2L = 3 BaBpoi. 1 kg A1 =1 BaBudg). MNa Tapddelyua, T0 ¢opTNyO PTTOPEI VA UETAPEPEL:

* 10 povadeg pe 100 kg R410 ekdoTn -> ZuvoAikoi BaBuoi: 1000

* 10 povadeg e 33 kg R454 ekdoTn -> ZuvoAikoi BaBuoi: 1000

* 4 povddeg pe 200 kg R410 ekdoTn + 2 povadeg pe 33 kg R454B ekdoTn -> ZuvoAikoi BaBuoi: 1000

ATTIAG péTpa ao@aleiag emTPETTOUV pia PePIKN §aipean Tou ADR. M.x.:

» [MupooBeoTipag aTo gpopTnyd

*  ®akog TTou dev TTApPAyEl GTTIVORPEG OTO YOPTNYO

»  Kokkivn €TIKETO OTNV €EWTEPIKA cUuOKeuaaoia (AdN ToroBeTnuévn até Tnv MEHITS)

ANPOZOXH: H MONAAA EXEI MIA BAABIAA AXPAAEIAZ TIA YINEPMIEZH MOY MIMOPEI NA ATNIEAEYOEPQZEI WYKTIKO EAN H MONAAA
EKTEGEI 2E YWHAEXZ OEPMOKPAZIEZ. H OEPMOKPAZIA META®OPAZ AEN MPEMEI NA YNEPBAINEI TOYZ 50 °C.
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1 V 4. AIOO'HKEYZH

O1 povadeg chiller kai avtAieg BepudTnTag pE TTNYA aépa ue WUKTIKO R454B mrpétrel va atmobnkelovTal o€ avoixTo xwpo. H atmmobrikeuon TTpETTel va
gival oUPPWVN PE TOUG EQAPHOCTEOUG KAVOVIOPOUG, TOUG TOTTIKOUG VOPOUG Kal TOUG UQIOTAPEVOUG KOTOOKEUAOTIKOUG KAVOVEG:

MNPOZOXH: H MONAAA EXEI MIA BAABIAA AXPAAEIAZ TIA YNEPMIEZH MOY MMOPEI NA AMIEAEYOEPQXEI WYKTIKO EAN H MONAAA
EKTEOEI ZE YWHAEX OEPMOKPAZIEZ. H OEPMOKPAZIA AMTOOHKEYZHZ AEN NMPEMEI NA YNEPBAINEI TOYZ 50 °C.

v 5. ETKATAZTAZH

e O1 pyovadeg pe TNy aépa pe WYUKTIKO R454B mpétmel va eykabioTavral oe eEwTEPIKOUG XWPOUS. AuTO €§aa@aAilel TTOAU xaunAd emmitreda
Kivduvou.

*  To wukTIKO gival BapuTepo aTrd TOV aépa Kal UTTOPEI va TTapaeEivel OTAoIYO, yia TTapddelypa KATw atrd To £€5agog ) oTo TTAaTwHaA, BdvovTag
o€ EUQAEKTEG OUYKEVTPWOEIG. [0 va atroQUyETE TNV avA@AEEn, dIoTNPACTE Eva aoPaAég TTEPIBAAAOV pEow ETTAPKOUG £CaEPIOUOU.

KaAo KaAé KaAo Ox1 KaAo Ox1 KaAho

- C & C e © =9 =

=

4

AwpdTio pe éva ommé T PeYaAUTEPT
TOIXWHATA PE >75% TTGvVTa avoiKTd HUIUTTOVEIO, UTTOVEIO AwpdTio Pe PIKpRA uTTOdOXT aépa

¢ Mnv gykaBioTdaTe TIG povAdEeG TTNYNG aépa R454B oe nuIUTTOYEIO 1) UTTOYEIO, EKTOG €AV CUPPOPPWVOVTAI PE TIG aTTauTAoEIg Tou EN 378-3:2016
- map.5 (avixveuon agpiou, e§aepIoPOG, TUCTNUO CUVAYEPUOU K.ATT.).

*  Edv umdpxel mBavoTnTa OTACINOTNTOG TOU ATTEAEUBEPOUNEVOU WUKTIKOU, YIa TTapadelyua KATw atod 1o £dagog, Ba TpéTrel va TTAnpouvTal ol
amrairijoelg Tou TpotUTrou EN 378-3:2016 yia avixveuong depiwy, yia TOV agPICUO Kal Ta CUCTAPATA CUVAYEPHOU.

*  O1povadeg R454B TToU gival eyKATECTNUEVEG O€ EEWTEPIKOUG XWPOUG TTPETTEI VA TOTTOBETOUVTAI £TCI WOTE O€ TTEPITITWON JIAPPOWY TO WUKTIKO
va unv péel €oa OTO KTIPIO Kal va Pnv TTapouciaeTal kavévag Kivouvog yia Toug avBpwTroug, Ta {wa r Ta avTikeiyeva. BeBaiwbeite 611 o€
TePITTTWonN dlappowyv dev UTTAPXEl Bi€ioduan Tou WUKTIKOU PEOW OTOHIwV agpiopol, Bupwv, KATATTAKTWY ) TTAPOPOIWY. XE TTEPITITWON
£YKATAOTAONG POVASWY O€ EEWTEPIKO OTEYOTHUEVO XWPO, ECATPAANIOTE ETTAPKNA £EAVAYKAGUEVO 1} QUOIKO AEPIOUO.

*  O1 povadeg R454B cival eCommAiopéveg pe BaABideg yia utreptricon (PRV - Pressure Release Valve). Xe mepimmwon utreptrieong eivar mbavo
va atmofAnBei 1o WukTikd péow Twv PRV. O1 €€0d01 Twv BaABidwv Tpémrel va kateuBuvovTal atd To TePIBAnUa TNG pHovadag TTpog Tov
eEWTEPIKO O€Pa, O€ TTEPIOXEG OOPOAAEIG avVUPWHEVES (TOUAAXIOTOV 1 m atrd TO €TTITTESO TOU £0A@OUG KAl PE TO OTOMIO EKKEVWONG TTPOG T
Tavw, yia va BeATiwBei n diactmopd) kai pakpid atmd moaveg TTNYEG avA@AEEng (NAeKTPIKG cuaTAuaTa TTou Ba uTTopolaav va TTPOKAAECOUV
NAEKTPIKG TOEA A OTTIVOAPEG, BepEG eTTIQAvEIEG, PAOYEG K.ATT.). OTToU evdeikvuTal, EpapudlovTal ol aTraIThoelg Tou TTpoTUTTou EN 378-2:2016,
6.2.14 oXeTIKA PE TIG TINYES AVAPAEENG.

MAngiov Tou agpiopol PSV Trpétrel va uTtdpxel Jia uvn ac@alieiag e pia akTiva Touhdyiotov 0,5 m. Z1n {wvn auTr) TTPETTEl va €0 @aAileTal
n atrouaia @Aoywv, oTIVOpwy, Bepuwv emQaveIwV A GAAwWY TUXOV TTHyWwV avapAegng. MNa pia 1o og BdBog eTreEAynon, deite TNV TTOPAKATW
EIKova:

-
21m

e
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EkT6g o116 1680, OTTIVONPEG, BEPUEG ETTIPAVEIEG, PAOYEG K.ATT. ival atTapaitnTo va An@Bouv uttéwn GAAEG TTNYEG avAPAEENG:

o HAektpika peouara diacmropds kar KaBodikn mpooTadia amro 1 d1aBpwaon: INa va atmo@UyeTe TINYEG avAPAEENG, TTPOoEETE OTAV N HovAada
NX eivalr eykateaTnuévn Kovtd o€ O1ONPOdPOMIKEG YPAUMEG, NAEKTpopayvnTIKoUG eTTaywyikoug KAIBAvoug, HeyGAa CuoTApATO
OUYKOAANGNG 1 GAAEG OUCKEUEG TToU Ba pTTopolcav va TTPoKaAéoouv peuuara dlIaaTropdg.

Ta pedpata d1a0TTopdg YTTOPOUV va PEOUV HEGW NAEKTPIKA QYWYINWY CUCTAUATWY ) TUNPATWY TOUG OTTWG:

»  peldyoaTa ETMIOTPOPAG OE CUCTAUATA TTOPAYWYNG EVEPYEIAG - 10IAITEPA KOVTA O€ NAEKTPIKEG OIONPOBPOUIKEG YPAUUES Kal
MEYAAEG €yKaTAOTATEIG GUYKOAANONG - 6Tav, yia TTapAdelyua, NAEKTPIKA aywylua EaPTAPATO CUCTAPATOG OTTWG PAYEG N
epIBARpaTa KaAwdiwv TTou BpicKovTal UTTOYEIQ HEIWVOUV THV AVTIOTAGN auThg TNG SIadPOUNG ETTIGTPOPNG

»  PeT@ amo BpaxUKUKAwa A BpaxukUKAwua oTn yeiwon Adyw BAaBwyv oTa NAEKTPIKE CUCTHPATA

»  PET@ aTo payvnTIKA ETTAyWynR (Yia TTapadelyua KovTd o€ NAEKTPIKG CUCTAPATA IE UPNAG pelpaTta i padloouxvOoTNTEG).

Edv tpfpara evég ouoTAPATOG IKAVWVY VO HETOPEPOUV pelaTa SI0aTTOPAG atroouvdeBolv, ouvdeBouv ) BpaxUKUKAwBoUV (akéun Kal
oTNV TTEPITITWON EAAPPWYV S1APOPWV BUVAUIKOU), UTTOPEI VO TTIPOKANBEI EKPNKTIKI aTpéc@aipa AGyw Tng TTapouaciag ommvenpwy A / kai
nAekTPIKWYV TOEWv. Eival emriong mBavo 61 n avageAen oupBaivel etriong Adyw Tng Bépuavong autwy Twv SIadPOoPWY PEUPATOG.

Eival mBavo 611 o1 TpoavapepBévTeg Kivouvol ava@Aegng utTdpyouv eTTiong 6Tav xpnolyoTroleite kaBodikA TTpooTacia atd Tn diIdBpwan
até 1Ioxupo pelpa. QoT6C0, XPNOIUOTTOIVTAG OVOAMOKOUEVEG avOdoUG, Ol Kivouvol ava@AEENg Adyw NAEKTPIKWY OTTIVOrpwyv gival
atiBavol, ekTéG e@v ol avodol gival atré aAoupivio A payvraoio.

o 2mvenpes mou mapdyovral unxavika: Adyw aviooppoTriag i BAGRNG oTa poukepdy, Ta TITepUyIa eVOG AVEUICTAPA ITTOPOUV va GEPVOVTal
1 va XTutrolv TTdvw o€ TTAéypata Kai akpo@uoia. H 1pifn, n mpdokpouon f 1o ydapaoigo ptropei va odnynoel o€ utrepBépuavon A
a1ToKOAANCON OTEPEWV CwHaTIdBIWV O uWnAR Bepuokpaacia, KATI TTou Ba ptropolde va atroTeAédel pia duvnTIKA TNy avapAeEng.
BeBaiwbeite 6T 01 avepioTApeg dev TTAPOUCIAZouV apuUaIkeg dovhoelg 1 BopUBoug. Av diammoTwBolv, OTAPATACTE TO PnXavnua Kai
EVNUEPWOTE TNV UTTNPECIA UTTOOTAPIENG.

*  O1 povadeg R454B éxouv HEPOG TOU WUKTIKOU KUKAWUOTOG péaa g€ éva TrepiBAnua: n mepioxr duvnTikG eUQAEKTN UTTOPEI va eKTEIVETAI TTEP
a1rd Ta 6pIa TOU CUCTAHOTOG, €I0IKA OTaV o1 TTOPTEG A Ta TTAdigIa TNG povadag avoiyouv Adyw Siappowv. Na Tov KaBopIoud Twv aTTaITAoEWY
TOU TOTTOU EYKATAOTAONG TTPETTEI V& OAOKANPWEOEI N eKTiNGN KIvUvou.

* O gykaTOOTATNG TIPETTEI VA TIOPEXEI ETTOPKWG TIPOCTATEUPEVN KOl EUAVAYVWATN TEKUNPIWGT, TTou Ba dlaTnpeiTal KOVTA OTO XWPO AEITOUpYiag
NG povadag. Mpétrel va TTepIEXEl TOUAGXIOTOV Ta SESOPEVA EUPAEKTOTNTAG TOU EUPAEKTOU WUKTIKOU (BAétre EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

*  To nAekTpIKS KIBWTIO £X€I OXEDIAOTEI yIA VO ATTOQEUYOVTAI ETTIKIVOUVEG CUYKEVTPWOEIG WUKTIKOU HECOU O€ TTEPITITWAON Slappowv. Agv TTPETTE
va TpoTroTroindei kavovTag TTPOaBETEG OTTEG i apaipeon Twv OTUTIIOBANTITWY KoAwdiwv. H kaAwdiwaon Tpémel va TAnpoi Tig akdAouBeg
aTTaITACEIG: yia TN SIEAEUCn TwV KaAwSiwv XpNOIMOTIOINOTE TIG KATAAANAEG TTAGKEG TTOU £XOUV TTPOETOIPAGTEI yIa TOV TUTTO XPAONG (BAETTE TO
ouvnuuévo Trapdderypa axediou). O1 TTAAKES TTPETTEI va TPUTTNBOUV Kail va eE0TTAIGTOUV e OTUTTIOBAATITEG KAAWSIWV KATAAANAQ yia Tn SIGUETPO
TOU KaAwdiou Tpopodoaoiag TnNG povadag.

/* 6. ZYNTHPHZH

Mpiv apxioeTe va epydleaTe o€ WUKTIKG KUKAWHPATA, AGBETE TIG akOAoUBEG TTPOPUAGEEIG:

*  Na éxete ddela epyaaiag og Bepud pépn (eav atraiTeitai).

+  BeBaiwbeite 611 dev UTTAPYOUV EUPAEKTA UAIKG 1) TTNYEG OVAPAEENG OTNV TTEPIOXT EPYOTIAG.

*  Na egaopahioete 6T Ta KatdAAnAa péoa Tupoofeong (CO2 A Enpr okdvn) gival S1I0BETIPA OTA YEITOVIKG PEPN.

*  Mpiv EekivAoeTe va pyAdeTTE OTO WUKTIKO KUKAWMA A TIPIV EEKIVATETE TIG Epyaaieg GUyKOAANaong, Befaiwbeite 6T 0 XWPOG epyaaiag agpideTal
KoAd. Edv gival atrapaitnTo yia Tn S100TTOpd OTHWY WUKTIKOU, €I8IKA O€ KAEIOTOUG XWPOUG, XPNCIUOTIOINOTE TTIPOaBeTO £EOTTAIOO £€agpiopoU
KaTAAANAO yia WukTikd R454B, 6Trwg puaonTripeg 1 avedIoTAPES. (AUuTO 10X UEN yiIa OAA TA WUKTIKA).

*  BeBaiwbeite o1 uTTdpXOUV ETTAPKEIG KAl AEITOUPYIKOI OVIXVEUTEG EUPAEKTWYV OEPIWV OTNV TTEPIOXA YIa va €1doTTololvTal oI epyalouevol o€
TEPITITWON ETTIKIVOUVWY CUYKEVTPWOEWV WUKTIKOU P€oou, €I0IKG OTav epydadeoTe o Bepud pépn.

*  AlaogaAioTe 6T 0 aviXVEUTHG dIapPONG TTOU XPNGCIUOTTOIEITaI OEV PTTOPEI va TTapdayel oTTIVORPEG, eival KATAAANAG O@PAyICHEVOG KOl EYYEVWG
AoPAArG.

*  AvaptioTe katdAAnAa TTpogidoTroinTikG ofuata. MNa mapddeypa: "amayopeleTal To KATTVIOUA™ Kal "atrayopeUeTtal n rpdoacn”.

+  Efao@ahioTe Tn d1a0e01uéTNTA SAOU TOU ATTAPAITNTOU £E0TTAIGUOU KOl TWV PECWVY OTOUIKAG TTPO0TACIAG.

*  EZao@aAioTe 611 01 appddIol yIA TN CUVTAPNCN €XOUV EKTTAIBEUTET KATAAANAQL.

YHMEIQZXH: edv gival duvatdv, ouviaTaTal n ETAPOPd Tou GUCTAPATOG aTrd Tr B0 TOTTOBETNONG OE CUVEPYEIO, OTTOU 01 Epyaadieg YTTopolv va
yivouv pe aogpdAeia.

Mpiv apxioeTe va epydleaTe oTA WPUKTIKA KUKAWUATA, akoAouBAaTe auTr Tn dladikaaia:
*  AmoppiyTe TO WUKTIKG (KABOPIOTE TNV UTTOAEIYPATIKE TTiEON).

*  KaBapioTe To KUKAwPa pe adpavég aéplo (TT.x. AGwTo).

»  Ekkevwote utéd miean 30 kPa atméAutn (0,03 MPa).

+  KoBapioTe kal TTaAI e adpavég aéplo (TT.X. AlwTo).
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*  Avoi€re To KUKAWpQ.

*  Mnv ouykoAAgiTeE CWANVEG 1) EEAPTANOATA TTOU TTEPIEXOUV WUKTIKOG. pIv avoigeTe T0 KUKAWMA, TO WUKTIKO TTPETTEI va avakTnOEi 1 va eCOAEIQOEi.
MNa va avoigeTe TIG CWANVWOEIG, XPNOIYOTTOINOTE KOTITAPEG CWARVWY. Mnv xpnoiyoTroigite yupvr) @Adya. MNpiv Tn ouykOAANon, eAéyETe pe Evav
QVIXVEUTA WUKTIKOU OTI Oev UTTAPXOUV OUVNTIKA EUQPAEKTEG OTMOO@AIPEG. Mnv XPNOIMOTIOIEITE QAOYEG PEXPI VO QEPICETAl ETTAPKWG TO
epIBaAAov epyaaiag.

* Edv mpémel va ag@aipeBolv GUPTTIEGTEG 1) AGSIO CUMTTIEDTH], EKKEVWOTE O€ OTTOOEKTO €TTITIEDO, YIO va OTTOPeUXBEi n TTapouadia eU@AeKTOU
WUKTIKOU 0TO AITTOVTIKO.

»  XpnolyoTToIEiTE POVO EPYaAEia yia TNV avaKTNON WUKTIKOU TTou Eival KATGAANAQ yia XpAon pe EUPAEKTO YUKTIKA. O €60TTAICPOG avaKTnoNng
WUKTIKOU HFC evdéxeTal va Unv €Xel SOKIKAOTEI yIa EUQAEKTA WUKTIKA. Av 01 €BVIKOI KAVOVIOUOI ETTITPETTOUV TNV OTTOPPIYN TOU WUKTIKOU, auTo
TIPETTEI VA YiVETOI HE QOQPAAEIQ, YIO TTAPASEIYHUA XPNOIUOTIOILVTAG £vav EUKAUTITO OCWARVA, €701 WWOTE VO EKKEVWVETAI TO YUKTIKO TTPOG TA £§W
o€ a0@aAn TrepIoX. Mnv EMTPETTETE TOV OXNMATIOPO CUYKEVTPWONG EKPNKTIKOU EUPAEKTOU WUKTIKOU PECOU KOVTA O€ TTNYEG avAQAEEnS N
dieioduong ot KTipIa.

e MeTtd TNV OAOKARPWON TWV ETTIOKEUWV, EAEYETE TIG CUOKEUEG AOPAAEING, OTTWG AVIXVEUTEG WUKTIKOU KOl UNXAVIKA CUCTHAPATA EEAEPICUOU, Kal
KOTQYPAWTE TA OTTOTEAETATA.

e Emava@épeTe TUXOV ETIKETEG TTOU AEITTOUV 1) BUCAVAYVWOTEG OTA EEAPTANATA TOU WUKTIKOU KUKAWNATOG.

*  Mnv xpnoiyoTtroigite TTNY£G avagAegng Tav evroTTi(eTe DIAPPOEG WUKTIKOU.

« O1 gpyaocieg ouvtAPNoNG Kal EMOKEUWY TTOU ATTAITOUV TNV TTAPEURACN £UTTEIPOU TTPOCWTIIKOU TTPETTEI VO TTPAYUOTOTTOIOUVTAI UTTO TNV
€TIBAEWn E€UTTEIPOU TTPOCWTTIKOU OTO XEIPIOPO €UPAEKTWY WUKTIKWYV. OTI0I0G €KTEAEI Epyaadieg ouvTAPNONG | €KTAKTNG OUVTAPNONG O€ éva
ouoTnua  e§apTipata ouvdedepéva e To oUOTNUA, TTPETTEI va BIaBETEl IKavoTNTa oUP@wva pe To TTpoTuTro EN 13313.

‘Omrolog epyddeTtal oTn povada TTPETTel va dIaBETel TIG aTTapaitnTeG OeEIOTNTEG YIA TOV ACOPAAR XEIPIOHS EUPAEKTWV WUKTIKWY, UTTOGTNPIOMEVES ATTO

atrodedelyuévn KATGAANAN ektTaideuan. Autéd Ba TTepidapavel Ta akdAouba:

e [vhon TwV VOPWY, TWV KAVOVICHWY KAl TWV TTPOTUTTWY OXETIKA PE TA EUPAEKTA WUKTIKA.

e AETITOMEPN YVWON KAl EYTTEIPI OTN SIAXEIPION EUPAEKTWY WUKTIKWY, XPAON HECWV ATOUIKAG TTPOCTACIAG, ATTOTPOTTH SIOPPOWY WUKTIKOU,
XEIPIOPOG PIOAWY, POPTWON, avixveuaon SIaPPOWYV, avAKTNON Kal didBeon.

ﬁ 7. YAPAYAIKO K'YKAQMA

Ye mepimTwon BAGRNG, o evOAAAKTNG BepudTNTAG TNG HOVASAG UTTOPET va atreAeuBepWwaEl WUKTIKG 0To KUKAwPa vepoU. Ma Tnv eAayioToTroinon
TNG aTTEAEUBEPWONG WUKTIKOU O€ TTEPIOXEG TTOU CUVOPEUOUV PECW CWANVWOEWY, N TTAEUPE TOU VEPOU Tou eVOAAAKTN TNG povadag MEHITS eivai
epodiaogpévn e BaABida aopaAciag yia utreptriean (PRV), puBuiopévn ota 6 bar, yia Tnv amreAeuBépwan Tou WUKTIKOU oTnv atudéo@aipa. Eivai
€uB0vn Tou eykaTaoTATN va oxedIAdel kal va TrpoaTaTelel To KUKAwHA vEPOU (CWANVWOEIG, aveNIoTAPEG, deEauevEG K.ATT.), AapfdavovTtag utréwn
Ta PRV, TV TTieon pavopueTpikou UWoug TNG avTAiag, TO YEWAAITIKO UWOHETPO KATT.

H mépTa €6dou PRV Trpémrel va kateuBuveTal ammd 1o TTEPiBANUA TTPOG ToV EWTEPIKG aépa, o€ aoQaAr TTEPIOXN MOAKPIG aTrd OavES TTNyEG
avAQAeENG (NAEKTPIKG OUCTANATA, BEPUEG ETTIQAVEIEG, PAOYEG KATT.).

AwaTe TTpogox 0Tn dlIapOPPWaon Tou USPAUAIKOU KUKAWHATOG vePOU: TTPETTEl va gival o€ BE€an va aTroTPETTEl TNV ATTEAEUBEPWON WUKTIKOU OF
TTEPIOXEG TTOU EEUTTNPETOUVTAI PE VEPOS 1] AAATOUYXO BIGAUNA. Ta TTaPaKATW PTTOPOUV va BewpnBoUv IKAVOTTOINTIKA yia TNV aTraitnon auTh:

*  Aeapevég/doxeia ekTOVWaNG, avoixTéG deEapevEG vepoU Kal Ta TTApOUOIa TTPETTEI va TOTTOBETOUVTAI OE EEWTEPIKO XWPO. TNV TTEPITITWON TTOU
gival AdN eykateoTnuéva 0€ E0WTEPIKOUG XWPOUG, auTd Ba TTPETTEN v QVTIKATACTABOUV PE EPUNTIKOUG TUTTOUG ) va PETATOTTIOTOUV TTPOG TA
£Cw.

Aladpopn Tpog Ta £§w

owArvag vepou

*  Amoguyete Tnv eykatdaTtaon PRV og udpauAikég owAnvwaeig yéoa oTo KTiplo. Av gival duvaTdv, eykatacoTioTe Ta PRVs artreuBeiag é§w atmo
TO KTipIO I} OUVOEDTE TO O CWANVWOEIG TTOU EKKEVWIVOUV TO WUKTIKG atTeuBeiag TTpog 1o eEwTepikd. Agv Ba utrdpyouy, yia kavéva Adyo, onueia
aTreAEUBEPWONG TOU WUKTIKOU OE XWPOUG TTOU £ival KATEIANUUEVOI (ETTITPETTOVTAI HOVO OTOUIO XEIPOKIVNTOU £€AEPITUOU).
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ZppayiCeTal ETA TNV
Béon o€ AeiToupyia o€
TTEPITITWON
£YKATAOTAONG O€
KAEIOTOUG XWPOUG.

*  Tuyov otéuIa auTOUATOU EEAEPICUOU OTO UBPAUAIKO KUKAWUO HECQ OTA KTipIa TTPETTEI VA OQPAYIOTOUV JETA TNV EyKATACTAON.

EPMHTIKOZ TYINOX ANOIXTOX
EOWTEPIKO 1 ECWTEPIKO TYNOX
UOVO EEWTEPIKO

s

*  Edv dev gival duvatov va PETATOTTIOTOUV QUTA Ta anueia duvnTIKNAG aTTEAUBEPWONG aTrd TO PNXAVOOTACIO TTPOG T €W, TO UNXOVOOTACIO
TIPETTEN VO TTANPOI TIG aTtaiThoelg Tou TTpotuTrou EN 378-3:2016, priTpa 5 (avixveuon agpiwv, GuvayepUOi, EAEPIOUOG K.ATT.).
» Edv npovada xpeidletal €MOKeUR, BeRaiwOEeiTe OTI OeV UTTAPXEI WUKTIKO OTO vEPOS i aAaTouxo SIGAupa.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

R454B BRUKSANVISNING
C0211308-06-23-NO

Bruksanvisning:

Installasjon, service, transport og lagring av luft-til-vann-
enheter med R454B kjglemedium
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1. GENERELL INFORMASJON

-~

Dette sammendraget méa anses som et tillegg til den primeere installasjonshandboken. Det inneholder informasjon om sikkerheten til Luft-til-vann-
enheter som er fylt med kjglemediet R454B, med henvisning til europiske forskrifter og direktiver. Det nasjonale lovverket og lokale byggeforskrifter
i det enkelte landet ma uansett overholdes.

Luft-til-vann-enhetene som dekkes av dette dokumentet er:

*  Kijolere

*  Varmepumper

» Enheter som produserer varmt og kaldt vann samtidig og uavhengig og som er fylt med R454B.

Den falgende informasjonen er til hjelp for at installateren skal kunne utfgre oppgavene pa en skikkelig og trygg mate, men dette kan ikke erstatte
en grundig risikovurdering fer installasjon av enheten. Risikovurderingen er ngdvendig for & fastsla om det er noen direkte risiko for skade pa
personer eller gjenstander knyttet til de risikoene som er identifisert pa installasjonsstedet.

Idriftsettelse, oppstart, service og kassering og andre operasjoner pa enheten skal utfgres av kvalifisert personell med oppleering i samsvar med
lokale regler og forskrifter.

Sylindere og utstyr som inneholder R454B kjglemedium forutsetter at man anvender riktige lagrings- og handteringsprosedyrer, i samsvar med
EN 378-3:2016. Alle personer som styrer kjglekretsen ma ha grundig kunnskap om de brennbare kjelemediene og tilknyttet risiko.

MERK: Lekkasjedetektoren som leveres med enheten kan ikke anses som en sikkerhetsanordning. Den skal kun brukes til & teste for lekkasjer.

= 2. EGENSKAPER VED KJGLEMEDIET

R454B kjglemedium er klassifisert som litt brennbart og ikke giftig (A2L etter ISO/ASHRAE). Litt brennbart betyr at det, under de tre betingelsene
som vises under, er en mulighet for at kjglemediet kan begynne a brenne langsomt. Dersom man fierner en av de tre betingelsene vil det ikke
utgjgre noen brannfare og kan derfor anses som trygt.

Uansett vil de fleste kjglemedier avgi en giftig gass nar de kommer i kontakt med apen flamme.

Alle brennbare kjglemedier (klasses A2L og hayere) vil ikke antennes dersom konsentrasjonsnivaet ligger under lavere eksplosjonsgrense (LFL).

[A)

o [C)

Konsentrasjon | Antennelse
skilde

Brennbarhetsrisikoen ved MEHITS-enheter med R454B kjglemedium er minimal, men det kan vaere ngdvendig & utfere en risikovurdering pa
stedet, avhengig av lokale bestemmelser.

Noen av egenskapene til R454B er listet opp under:
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ASHRAE/ 1IS0817 Navn R454B
PED-gruppe 1
ASHRAE Sikkerhetsklassifisering A2L
Ozongdeleggende potensiale (R11 = 1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Sammensetning vekt% RE%i;f 2%?:/0%
Metningstemperatur vaeske(1) @ 1 atm -50,5
Praktisk grense (kg/m3) 0,039
Lavere for ATEL eller ODL (kg/m3) 0,358
LFL @ 23 °C, 50 % RH (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL @ 23 °C, 50 % RH (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Tetthet(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Brennhastighet (cm/s) 52
Minimum antenningsenergi (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Molekyleer masse 62,61
Selvantennelsestemperatur (°C) (ASTM E659-15) 498
Varm overflate antennelsestemperatur (°C) (ASTM D8211-18) >800

Vil__ 3. TRANSPORT AV ENHETENE
(il #T¢]

Enhetene ma transporterer fullstendig i overensstemmelse med lokal lovgivning. Den maksimal mengde kjglemedium som kan transporteres, vil
avhenge av gjeldende transportforskrift.

For transport i Europa ma den europeiske avtalen om internasjonal frakt av farlig gods pa vei (ADR) anvendes. Denne forskriften muliggjer et
delvis unntak dersom den totale mengden kjglemedium som transporteres pa samme lastebil ikke overstiger 1000 poeng (1 kg A2L tilsvarer 3
poeng; 1 kg av A1 tilsvarer 1 poeng). For eksempel kan en lastebil lastes som fglger:

* 10 enheter med 100 kg av R410 per enhet -> Totalt antall poeng: 1000

* 10 enheter med 33 kg av R454B per enhet -> Totalt antall poeng: 1000

* 4 enheter med 200 kg av R410 per enhet + 2 enheter med 33 kg av R454B per enhet -> Totalt antall poeng: 1000

Meget enkle mottiltak for transport gir mulighet for delvis unntak fra ADR, f.eks.

* Brannslukningsapparat i hver lastebil

*  Gnistfrie lommelykter i hver lastebil

+ Pafering av en rad etikett pa den ytre emballasjen (allerede pafert av MEHITS)

ADVARSEL: DENNE ENHETEN ER UTSTYRT MED OVERTRYKKVENTILER SOM KAN SLIPPE UT KIGLEMEDIUM DERSOM MASKINEN
UTSETTES FOR H@YE TEMPERATURER. DEN MAKSIMALE TRANSPORTTEMPERATUREN MA IKKE OVERSTIGE 50 °C.
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Y V 4. LAGRING

Luftkildekjelere og varmepumper med R454B kjglemedium ma lagres i uterom; lagring ma veere i samsvar med gjeldende forskrifter, lokale lover
og krav til byggekoder:

ADVARSEL: DENNE ENHETEN ER UTSTYRT MED OVERTRYKKVENTILER SOM KAN SLIPPE UT KIGLEMEDIUM DERSOM MASKINEN
UTSETTES FOR HOYE TEMPERATURER. DEN MAKSIMALE TRANSPORTTEMPERATUREN MA IKKE OVERSTIGE 50 °C.

v 5. INSTALLASJON

»  LtV-enheter med kjglemediet R454B ma installeres utendars, under apen himmel. Dette garanterer at risikoen forblir lav.
* Kjolemediet er tyngre enn luft og kan bli vaerende, f.eks. under bakken eller naer gulvet, og kan der na en brennbar konsentrasjon. For &
unnga at den antennes, oppretthold trygge arbeidsforhold ved & sgrge for tilstrekkelig ventilasjon.

God God God lkke god lkke god
(V & C n  C e
2 il‘f,. \ “
Rom med en av de lengre
veggene apner alltid med> 75% Delkjeller, kjeller Rom med liten louver

» Ikke installer luftkiiden R454B-enheter i semikjeller eller kjeller, med mindre de oppfyller NS-EN 378-3:2016 - par.5-krav (gassdeteksjon,
ventilasjon, alarmsystem, osv.).

* For R454B-enheter der utslipp av kjglemedium kan bli vaerende f.eks. under bakken, ma installasjonen veere i samsvar med kravene i
standarden EN 378-3:2016 om gassdeteksjon, ventilasjon og alarmsystemer.

* R454B-enheter plassert utenders pa plasseres slik at man unngar at kjglemediet kan renne inn i en bygning eller pa annen mate sette
mennesker, dyr, bygninger eller annet i fare i tilfelle lekkasje. Det ma ikke vaere mulig for kjglemediet & trenge inn i lufteapninger, derapninger,
luker eller lignende &pninger ved lekkasje. Dersom man har en bygget struktur omkring kjgleutstyr utenders, ma det veere naturlig eller tvungen
ventilasjon tilstede.

* R454B-enheten er utstyrt med noen overstrgmsventiler (PRV). Kjglemedium kan slippes ut fra PRV ved overtrykk. Utlgpsforbindelsen til
ventilene skal fares fra strukturen rundt enheten til friluft og trygge soner, bort fra bakken (minst 1 m over bakkeniva, med utlgpet vendt
oppover, for & gke uttynningen) og fra mulige antennelseskilder (elektrisk utstyr som kan danne lysbue eller gnister, varme overflater, apen
ild osv.). Krav med hensyn til antenningskilder i EN 378-2:2016, 6.2.14 vil gjelde der dette er relevant.

Naer PSV-ventilene finnes det en sikkerhetssone pa (minst) 0,5 m. | dette omradet ma man forsikre seg om at det ikke er &pen flamme, gnister,
varme overflater eller andre mulige antenningskilder tilstede. For en naermere forklaring, se figuren nedenfor:

it
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| tillegg til lysbue, gnist, varme overflater, apen flamme osv. ma ogsa andre antennelseskilder tas med i vurderingen;

o Vagabondstreammer og katodisk korrosjonsbeskyttelse : Vaer varsom nar NX-enheten er installert naer jernbane, elektromagnetiske
induksjonsovner, store sveisesystemer eller andre apparater som kan framkalle vagabondstrgmmer, slik at man unngar slike
antennelseskilder.

Vagabondstremmer kan stremme i elektrisk ledende systemer, sa som:

»  Returstreammer i kraftgenererende systemer, saerlig i naerheten av elektrisk jernbane eller store sveisesystemer — nar for
eksempel, ledende komponenter i i elektriske systemer, som sviller og underjordisk kabelbeskyttelse, senker motstanden i
denne returstrammens bane;

»  pagrunn av kortslutning eller kortslutning til jord knyttet til feil i de elektriske installasjonene;

»  pagrunn av magnetisk induksjon (f.eks. neerheten av elektriske installasjoner med sterk strem eller radiofrekvens)

Dersom deler av et stremfgrende systemet frakobles, kobles til eller brokobles (ogsa i tilfeller med mulighet for sma potensialforskjeller)
kan en eksplosiv atmosfaere antennes som et resultat av gnister og/eller lysbuer. Videre kan antenning skje som fglge av at disse
strembanene varmes opp.

Nar man benytter patrykket katodisk strembeskyttelse, er den ovennevnte risikoen for antenning ogsa til stede. Dersom man isteden
bruker offeranoder, er det usannsynlig med antenning pa grunn av gnister, med mindre anodene er av aluminium eller magnesium.

o Mekanisk genererte gnister: Ved ubalanse eller skader pa lagrene kan viftebladene naerme seg eller state mot gitter eller dyser, friksjon
eller stat eller slitasje kan fere til overoppheting eller at faste partikler rives lgs ved hgy temperatur, og dette er en potensiell
antenningskilde. Serg for at viftene ikke har unormal vibrasjon eller stgy. Dersom de har det, stopp maskinen og kontakt
serviceavdelingen.

» R454B er utstyrt med noen deler av kjglekretsen innebygd i et kabinett. Den potensielt brannfarlige sonen vil strekke seg utenfor grensene til
utstyret, spesielt nar derene eller panelene rundt enheten apnes etter lekkasje. Man ma utfare en sikkerhetsvurdering for & bestemme kravene
til plasseringen av enheten som skal installeres.

» Installateren ma etterlate godt lesbar dokumentasjon, som mé veere tilstrekkelig beskyttet, og oppbevares nzer driftsstedet til enheten. Denne
méa minst inneholde opplysninger om brennbarheten til det brennbare kjsglemediet (se EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» Elektrisk boks er designet for a forhindre farlig kjglemiddelkonsentrasjon i tilfelle lekkasje. Det ma ikke endres ved tilsetning av hull eller
fierning av kabelkjertler. Ledningsoperasjonene ma overholde fglgende regler: For passering av kabler, bruk passende plate anordnet for
omfanget (se eksempel tegning nedenfor), som ma bores og utstyres med kabelgjennomfgringer som passer for diameteren pa
stremforsyningskabelen til enhet.

4 6. GJENNOMFQRING AV SERVICE

Falgende forholdsregler méa tas fer man starter arbeid pa kjglemiddelkretsen:

* Man mainnhente tillatelse til & arbeide pa varme deler (hvis dette kreves).

* Man ma sgrge for at brennbare materialer ikke lagres i arbeidsomradet at det ikke er noen antenningskilder tilstede noe sted der man arbeider.

* Man ma sgrge for at egnet brannslukningsutstyr (CO2- eller pulvertype) er tilgjengelig i det umiddelbare naeromradet.

* Man ma segrge for at arbeidsomradet er riktig ventilert for man starter arbeider pa kjglekretsen eller far sveising, lodding eller hardlodding.
Benytt tilleggsventilasjon, klassifisert for kjglemediet R454B, som for eksempel blasere eller vifter, for & spre damp fra kjelemediet, szerlig i
tillukkede omrader. (Denne anbefaling gjelder uansett for alle kjglemedier).

* Man ma serge for at detektorer for brennbar gass er tilstede og at de fungerer, slik at personale kan varsles om farlige konsentrasjoner av
kjelemedier, seerlig under arbeid pa varme deler.

+ Man ma sgrge for at utstyret for lekkasjedeteksjon ikke er gnistdannende, og er tilstrekkelig forseglet og dermed trygt.

+ Man ma sette opp skilt pa omradet, for eksempel: Skilt med “Rayking forbudt” og “Ingen adgang til omradet”.

» Man ma sjekke at alt relevant og ngdvendig verktay og personlig verneutstyr (PVU) er tilgjengelig.

* Man ma sgrge for at alt vedlikeholdspersonell har blitt instruert.

MERK DEG! Nér installasjonen gjgr dette mulig, anbefales det a fjerne utstyret fra den naveerende plasseringen til et verksted eller lignende, der
arbeidet kan utfgres pa en trygg mate.

Forholdreglene under ma felges far man starter arbeid pa kjglemiddelkretsen:
»  Fjern kjglemediet (spesifiser resttrykk);

Tom kretsen med inert gass (f.eks. nitrogen);

Slipp ut med et trykk pa 30 kPa absolutt (eller 0,03 MPa);

Te@m igjen med inert gass (f.eks. nitrogen);

Apne kretsen.

e o o o
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* Unnga & hardlodde rgr og komponenter som inneholder kjglemedium. Fer man apner kretsen, ma kjglemediet samles opp eller pumpes
nedover. For & apne rgrledningene, bruk kun rgrkuttere, men ikke apen flamme. Feor hardlodding, sjekk ved hjelp av en kjglemediumdetektor
at det ikke er noen potensielt brannfarlig atmosfeere pa stedet. Unnga & bruke flamme fram til arbeidsmiljget er tilstrekkelig ventilert.

» Dersom kompressorer eller kompressoroljer skal fiernes, tem ut til et akseptabelt niva for a sikre at det ikke er gjenvaerende brennbart
kjglemedium i smgremidlet.

*  Kun utstyr for oppsamling av kjglemediet som er utformet for bruk sammen med brennbare kjglemedier skal brukes. Det kan hende
oppsamlingmaskiner for HF C-kjglemedier ikke er blitt vurdert for bruk sammen med brennbare kjglemedier. Dersom nasjonale regelverk eller
forskrifter tillater at kjglemediet kan temmes, ma dette utferes pa en trygg mate, ved hjelp av en slange, for temming av kjglemediet til
atmosfeeren utenfor pa et trygt sted. Man ma sikre at det ikke kan oppsté en brennbar, eksplosiv konsentrasjon av kjglemedium nzer noen
antenningskilde, og at det ikke kan trenge inn i noen bygning under noen omstendighet.

» Etter reparasjonsarbeid ma sikkerhetsanordningene, f.eks. Kjglemediumdetektorer og mekaniske ventilasjonsanlegg sjekkes, og man ma
loggfaere resultatene.

+ Man ma sgrge for at etiketter som mangler eller er uleselige pa komponentene til kjglemediumkretsen erstattes.

+ Antenningskilder ma ikke brukes nar man leter etter lekkasjer av kjglemedium.

» Vedlikehold og reparasjon som krever hjelp fra annet fagleert personale ma utfgres av under tilsyn av den som er oppleert i bruken av brennbare
kjglemedier. Alle personer som utfgrer service eller vedlikehold pa et system eller tilknyttede deler av utstyret, ma vaere kvalifisert i henhold
til EN 13313.

Personer som arbeider pa enheten skal ha kompetanse innen sikkerhetsaspektene til handtering av brannfarlige kjslemedier, og ha bevis pa

oppleaeringen. Denne ma oppfylle falgende krav:

» Kunnskap om lovverk, forskrifter og standarder knyttet til brannfarlige kjglemedier,

» Detaljkunnskap om og ferdigheter innen handtering av brennbare kjglemedier, personlig verneutstyr, forebygging av kjelemedielekkasje,
handtering av sylindere, lading, lekkasjedeteksjon, gjenvinning og kassering.

ﬁ 7. HYDRAULISK VANNKRETS

Varmeveksleren pa enheten kan, hvis den skades, komme til & slippe kjglemedium ut til vannkretsen. For & unnga utslipp av kjglemedium
innendgrs gjennom vannrgr, er vannsiden av varmeveksleren pd MEHITS-enhetene utstyrt med en overstremsventil (PRV), for utslipp av
kjelemedium til atmosfeeren. Det er installatgrens ansvar a legge og beskytte vannkretsen (rer, viftekonvektorer, tanker osv.), og ogsa ta hensyn
til PRV-settet, pumpehodets trykk, hayde over havet osv.

Utlgpsforbindelsen til PRV ma legges fra enhetens kabinett til friluft og inn i trygge soner, borte fra potensielle antenningskilder (elektrisk utstyr,
varme, ild, osv.).

Veer oppmerksom pa utformingen til den hydrauliske vannkretsen: Den ma utformes slik at den forhindrer at kjglemedium slippes ut til omrader
som har vann/saltvann i sirkulasjon. Fglgende ma tas hensyn til for & oppfylle dette kravet:

» Eventuelle ekspansjonskar / tanker, vanntanker og sa videre skal installeres utendars. Hvis de allerede er installert i innendgrsomradet, er
det ngdvendig a erstatte dem med hermetisk type eller a flytte dem fra innenders til utenders.

PRV
T ? =

Rute til utenders  *

* Det er best om man unngar a installere PRV pa hydraulikkrgr som befinner seg inne i bygningen, og det er bedre & installere OSV direkte
utenfor bygningen, eller koble dem til et rer som slipper kjglemedium ut til utsiden. Utslippspunktene for kjglemedium er ikke under noen
omstendighet tillatt i rom som er opptatt (kun manuelle lufteventiler er tillatt).

[
Hvis den er installert T :.:H”“
innendgrs, ma den kAl
lukkes etter idriftsettelse

> £
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» Alle automatiske luftventiler (ALV) som er installert p4 den innenders hydraulikkretsen, ma stenges etter idriftsetting.

HERMETISK TYPE APEN TYPE
innendgrs eller kun utendars
utendars

e

» Huvis det ikke er mulig a flytte disse potensielle utslippspunktene fra maskinrommet til utendgrs, ma maskinrommet vaere i samsvar med
kravene i EN 378-3:2016, punkt 5 (gassdeteksjon, alarmer, ventilasjon osv.).
+ Dersom enheten mé repareres, ma vann/saltvannsmengden sjekkes for eventuelt kjglemedium som kan vaere tilstede.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

HANDLEIDING R454B
C0211308-06-23-NL

Handleiding:

Installatie, onderhoud, transport en opslag van chillers en
warmtepompen met luchtbron en koudemiddel R454B
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1. ALGEMEEN

-~

Dit document vormt een bijlage bij de hoofdinstallatiehandleiding. Dit document bevat veiligheidsinformatie voor chillers en warmtepompen met
luchtbron en koudemiddel R454B, die samengesteld is op basis van de Europese normen en richtlijnen. In ieder geval hebben de landelijke wetten
en de plaatselijke constructieprocedures voorrang.

De units met luchtbron die in dit document aan de orde komen zijn:

+  Chillers

*  Warmtepompen

»  Units voor de gelijktijdige en onafhankelijke productie van warm en koud water die R454B bevatten.

De volgende informatie kan de installateur helpen om in veilige omstandigheden te werken, maar kan in ieder geval een complete risicobeoordeling
voor het installeren van de unit niet vervangen. De risicobeoordeling dient om de directe risico’s op letsel of schade op basis van de gevaren die
op de installatieplaats geidentificeerd zijn te beoordelen.

Het opstellen, opstarten, onderhoud, buiten bedrijf stellen en andere werkzaamheden aan de unit moeten uitgevoerd worden door opgeleid en
gekwalificeerd personeel in overeenstemming met de plaatselijke normen en procedures.

Flessen en installaties met koudemiddel R454B vereisen procedures voor de opslag en het verplaatsen in overeenstemming met de norm EN
378-3:2016. Wie aan koudecircuits werkt moet een volledige kennis van ontvlambare koudemiddelen en daarmee verbonden risico’s hebben.
OPMERKING: de lekdetector die op aanvraag geleverd wordt is geen veiligheidssysteem. Deze mag alleen gebruikt worden om lekken op te

sporen.

@ 2. EIGENSCHAPPEN VAN HET KOUDEMIDDEL

Het koudemiddel R454B is geclassificeerd als licht ontvlambaar en niet giftig (A2L volgens ISO/ASHRAE). Licht ontvlambaar geeft aan dat het in
de drie omstandigheden die hieronder vermeld worden langzaam kan branden. Als er één van de drie omstandigheden opgeheven wordt is er
geen brandgevaar en kan het als veilig beschouwd worden.

Het overgrote deel van de koudemiddelen geeft echter giftige gassen af als zij in aanraking komen met open vuur.

Ontvlambare koudemiddelen (klasse A2L en hoger) vatten geen vlam als de concentratie onder de onderste ontvlambaarheidsgrens (LFL) blijft.

Concentratie | Ontstekings
bron

Het ontvlambaarheidsrisico van de MEHITS units met koudemiddel R454B is minimaal. De plaatselijke normen kunnen echter een risicoanalyse
op de installatieplaats voorschrijven.

Hieronder volgen enkele eigenschappen van R454B:
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Naam ASHRAE/ ISO817 R454B
PED unit 1
Veiligheidsclassificatie ASHRAE A2L
Ozonafbrekend vermogen (R11 = 1) 0
GWP AR5 (AR4) (CO2 =1) 467 (466)
Samenstelling - Gewicht % RE%i;f 28323:/0%
Temperatuur verzadigde vloeistof(1) bij 1 atm -50,5
Praktische grens (kg/m3) 0,039
Lager tussen ATEL en ODL (kg/m3) 0,358
LFL @ 23 °C, 50% RV (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL @ 23 °C, 50% RV (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Dichtheid(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Verbrandingssnelheid (cm/s) 52
Minimale ontstekingsenergie (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Moleculaire massa 62,61
Zelfontbrandingstemperatuur (°C) (ASTM E659-15) 498
Oppervlakte-ontbrandingstemperatuur (°C) (ASTM E659-18) >800

V__ 3. TRANSPORT
s

De units moeten met inachtneming van de plaatselijke wetten vervoerd worden. De maximale hoeveelheid koudemiddel wordt voorgeschreven
door de geldende wetten inzake transporten.

Voor transporten in Europa wordt het Europese verdrag betreffende het internationaal vervoer van gevaarlijke goederen over de weg (ADR)
toegepast. Dit verdrag bepaalt een gedeeltelijke vrijstelling als het totale koudemiddel dat per vrachtwagen vervoerd wordt niet meer dan 1000
punten bedraagt (1 kg A2L = 3 punten; 1 kg A1 = 1 punt). Een vrachtwagen kan bijvoorbeeld het volgende vervoeren:

* 10 units met ieder 100 kg R410 -> Totaal aantal punten: 1000

* 10 units met ieder 33 kg R454B -> Totaal aantal punten: 1000

* 4 units met ieder 200 kg R410 + 2 units met ieder 33 kg R454B -> Totaal aantal punten: 1000

Eenvoudige veiligheidsmaatregelen staan een gedeeltelijke vrijstelling van het ADR toe. Bijv.
* Brandblusser in de vrachtwagen

« Zaklamp die geen vonken voortbrengt in de vrachtwagen

* Rood etiket op de buitenverpakking (reeds aangebracht door MEHITS)

LET OP: DE UNIT IS VOORZIEN VAN EEN VEILIGHEIDSOVERDRUKKLEP DIE KOUDEMIDDEL ZOU KUNNEN AFGEVEN ALS DE UNIT
BLOOTGESTELD WORDT AAN HOGE TEMPERATUREN. DE TRANSPORTTEMPERATUUR MAG NIET HOGER ZIJN DAN 50 °C.
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Y V 4. OPSLAG

De chiller- en warmtepompunits met luchtbron en koudemiddel R454B moeten in de open lucht opgeslagen worden. De opslag moet aan de
toepasselijke normen, de plaatselijke wetten en de bestaande constructieregels voldoen:

LET OP: DE UNIT IS VOORZIEN VAN EEN VEILIGHEIDSOVERDRUKKLEP DIE KOUDEMIDDEL ZOU KUNNEN AFGEVEN ALS DE UNIT
BLOOTGESTELD WORDT AAN HOGE TEMPERATUREN. DE OPSLAGTEMPERATUUR MAG NIET HOGER ZIJN DAN 50 °C.

v 5. INSTALLATIE

* De units met luchtbron en koudemiddel R454B moeten in de open lucht geinstalleerd worden; hierdoor worden zeer lage risiconiveaus
verzekerd.

» Het koudemiddel is zwaarder dan lucht en kan stagneren, bijvoorbeeld onder de grond of ter hoogte van de vloer, waardoor er ontvlambare
concentraties kunnen ontstaan. Om ontsteking te voorkomen moet ervoor gezorgd worden dat de omgeving veilig blijft door geschikte ventilatie.

Goed Goed Goed niet goed niet goed

. © . ¢ & C ,_
"ﬁ i .ﬁ (/‘““ < \{ﬁ“ <

Kamer met één van de langste
muren met >75% altijd open

Souterrain, kelder Kamer met kleine luchtinlaat

» De units met luchtbron en koudemiddel R454B mogen niet geinstalleerd worden in souterrains of ondergrondse ruimten die niet aan de
eisen van de norm EN 378-3:2016 - par. 5 voldoen (gasdetectie, ventilatie, alarmsysteem enz.).

* Als de kans bestaat dat het afgegeven koudemiddel stagneert, bijvoorbeeld onder de grond, moet aan de eisen van de norm EN 378-3:2016
voldaan worden voor wat betreft gasdetectie, ventilatie en alarmsystemen.

* De R454B units die in de open lucht geinstalleerd zijn moeten zodanig geplaatst worden dat het koudemiddel in geval van lekken niet in het
gebouw stroomt en geen gevaren oplevert voor personen, dieren of voorwerpen. Er moet in geval van lekken gecontroleerd worden of er
geen koudemiddel binnendringt via ventilatieopeningen, deuren, luiken e.d. Indien de unit buiten op een beschutte plaats geinstalleerd wordt
moet voor adequate geforceerde of natuurlijke ventilatie gezorgd worden.

» De R454B units zijn uitgerust met een veiligheidsoverdrukklep (PRV - Pressure Release Valve). In geval van overdruk is het mogelijk dat het
koudemiddel door de PRV klep uitgestoten wordt. De uitlaat van de klep moet altijd van de omkasting van de unit naar de open lucht in veilige
verhoogde zones gericht worden (minstens 1 m boven het grondniveau met de uitlaatopening naar boven gericht om het middel beter te kunnen
verdrijven) en ver van mogelijke ontstekingsbronnen (elektrische installaties die bogen of vonken kunnen veroorzaken, hete opperviakken, open
vuur enz.). Waar nodig worden de eisen van de norm EN 378-2:2016, 6.2.14 met betrekking tot ontstekingsbronnen toegepast.

In de buurt van de PSV-ventilatie moet een veiligheidsruimte met een radius van minimaal 0,5 m aanwezig zijn; in dit gebied moet
gegarandeerd worden dat er geen vlammen, vonken, hete oppervlakken of andere mogelijke ontstekingsbronnen zijn. Zie de onderstaande
afbeelding voor een meer gedetailleerde uitleg:
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Naast bogen, vonken, hete oppervlakken, viammen enz. moet er ook rekening gehouden worden met andere ontstekingsbronnen:

o Elektrische zwerfstromen en kathodische anticorrosiebescherming: om ontstekingsbronnen te vermijden, dient u voorzichtig te zijn
wanneer de NX-unit wordt geinstalleerd in de buurt van spoorlijnen, elektromagnetische inductieovens, grote lassystemen of andere
apparatuur die zwerfstromen kan opwekken.

Zwerfstromen kunnen door elektrisch geleidende systemen of delen daarvan stromen, zoals:

»  retourstromen in stroomopwekkingssystemen - met name in de buurt van elektrische spoorlijnen en grote lasinstallaties -
wanneer bijvoorbeeld elektrisch geleidende systeemonderdelen zoals rails of ondergronds gelegde kabelmantels de
weerstand van deze retourleiding verminderen;

» naar aanleiding van kortsluiting of kortsluiting naar aarde als gevolg van storingen in de elektrische installaties;

» naar aanleiding van magnetische inductie (bijvoorbeeld in de buurt van elektrische installaties met hoge stromen of
radiofrequenties).

Als onderdelen van een systeem die zwerfstromen kunnen dragen, worden losgekoppeld, aangesloten of kortgesloten (zelfs bij kleine
potentiaalverschillen), kan een explosieve atmosfeer ontstaan door de aanwezigheid van vonken en/of elektrische vlambogen.
Bovendien is het mogelijk dat ontsteking plaatsvindt ook als gevolg van verwarming van deze stroompaden.

Het is mogelijk dat de bovengenoemde ontstekingsrisico's ook aanwezig zijn bij het gebruik van kathodische anticorrosiebescherming
tegen opgedrukte stroom. Bij gebruik van opofferingsanodes is het risico op ontsteking door elektrische vonken echter onwaarschijnlijk,
tenzij de anodes van aluminium of magnesium zijn.

o Mechanisch voortgebrachte vonken: door onbalans of beschadiging van de lagers kunnen de bladen van een ventilator tegen roosters
en sproeiers aan schuren of stoten; wrijving, stoten of schuren kan leiden tot oververhitting of loslaten van vaste deeltjes bij hoge
temperaturen, die een mogelijke ontstekingsbron kunnen zijn. Zorg ervoor dat de ventilatoren geen abnormale trillingen of geluiden
voortbrengen; als deze geconstateerd worden, stop het apparaat dan en breng de technische service hiervan op de hoogte.

» Bij de R454B units is een deel van het koudecircuit ondergebracht in een omkasting: de potentieel ontvlambare zone kan zich voorbij de
grenzen van de unit uitstrekken vooral als de deuren of panelen van de unit geopend worden naar aanleiding van lekken. Er moet een
aanvullende risicobeoordeling gemaakt worden om de vereisten van de installatieplaats vast te stellen.

» De installateur moet naar behoren beschermde en duidelijk leesbare documentatie verstrekken die in de buurt van de werkplek van de unit
bewaard moet worden. Deze documentatie moet minstens de ontvlambaarheidsgegevens van het ontvlambare koudemiddel bevatten (zie
EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

* De schakelkast is ontworpen om gevaarlijke concentraties van koudemiddel in geval van lekken te voorkomen. De schakelkast mag niet
veranderd worden door er extra gaten in te maken of kabelwartels te verwijderen. De bedrading moet aan de volgende eisen voldoen: voor
het doorvoeren van kabels moeten altijd geschikte platen gebruikt worden die toegerust zijn voor het soort gebruik (zie bijgevoegde
voorbeeldtekening). Er moeten gaten in de platen geboord worden en de platen moeten voorzien zijn van kabelwartels die geschikt zijn voor
de diameter van de voedingskabel van de unit.

6. ONDERHOUD
4

AIvorens werkzaamheden aan koudecircuits te verrichten moeten de volgende voorzorgsmaatregelen genomen worden:
Toestemming krijgen om aan hete delen te werken (indien vereist).

»  Ervoor zorgen dat er op de werkplek geen ontvlambare materialen of ontstekingsbronnen zijn.

»  Ervoor zorgen dat er in de onmiddellijke nabijheid geschikte brandblusmiddelen zijn (CO2 of droog poeder).

* Alvorens aan het koudecircuit beginnen te werken of voordat er las- of soldeerwerkzaamheden uitgevoerd worden ervoor zorgen dat de
werkplek goed geventileerd is. Indien het nodig is om de koudemiddeldampen te verdrijven vooral in aangrenzende ruimten, gebruik maken
van extra ventilatiesystemen die geschikt zijn voor het koudemiddel R454B, zoals blazers of ventilatoren (dit geldt voor alle koudemiddelen).

» Ervoor zorgen dat er op de betreffende plaats geschikte en goed functionerende ontvlambare gasdetectoren zijn om de werknemers te
waarschuwen in geval van gevaarlijke koudemiddelconcentraties, met name wanneer er aan hete delen wordt gewerkt.

« Ervoor zorgen dat de lekdetector die wordt gebruikt geen vonken kan voortbrengen, naar behoren verzegeld is en intrinsiek veilig is.

»  Geschikte waarschuwingsborden aanbrengen, zoals bijvoorbeeld: “roken verboden” en “verboden toegang”.

»  Ervoor zorgen dat alle benodigde instrumenten en persoonlijke beschermingsmiddelen beschikbaar zijn.

»  Ervoor zorgen dat de personen die belast zijn met het onderhoud naar behoren geinstrueerd zijn.

OPMERKING: indien mogelijk wordt aanbevolen om de installatie van de installatieplaats naar een werkplaats te verplaatsen waar de
werkzaamheden op een veilige manier uitgevoerd kunnen worden.

Alvorens werkzaamheden aan koudecircuits te verrichten moet de volgende procedure opgevolgd worden:
* Het koudemiddel verwijderen (restdruk vermelden).

»  Het circuit doorspoelen met inert gas (bijv. stikstof).

»  Op een absolute druk van 30 kPa (0,03 MPa) aftappen.
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*  Opnieuw met doorspoelen met inert gas (bijv. stikstof).
* Het circuit openen.

* Leidingen of onderdelen die koudemiddel bevatten niet solderen. Alvorens het circuit te openen moet het koudemiddel opgevangen of
verwijderd worden. Om de leidingen te openen een pijpsnijder gebruiken. Geen open vuur gebruiken. Alvorens te solderen met een
koudemiddeldetector controleren of er geen potentieel ontvlambare atmosferen zijn. Geen open vuur gebruiken zolang de werkruimte niet
voldoende geventileerd is.

» Wanneer er compressoren of olie van compressoren verwijderd moeten worden moeten deze tot een aanvaardbaar peil afgetapt worden om
te voorkomen dat er ontvlambaar koudemiddel in het smeermiddel achterblijft.

»  Uitsluitend materialen voor het opvangen van koudemiddel gebruiken die geschikt zijn voor gebruik met ontvlambare smeermiddelen. Het kan
zijn dat de materialen voor het opvangen van HFC koudemiddelen niet getest zijn voor ontvlambare koudemiddelen. Als de landelijke normen
het lozen van koudemiddelen toestaat moet dit op een veilige manier gedaan worden, bijvoorbeeld door een slang te gebruiken zodat het
koudemiddel buiten en op een veilige plaats geloosd kan worden. Niet toestaan dat er zich een concentratie van explosieve ontvlambare
koudemiddel in de buurt van ontstekingsbronnen vormt of in gebouwen binnendringt.

*» Na afloop van reparaties moeten de veiligheidsvoorzieningen, zoals koudemiddeldetectoren en mechanische ventilatiesystemen,
gecontroleerd worden en moet de uitkomst daarvan geregistreerd worden.

» Eventuele ontbrekende of onleesbaar geworden labels op de onderdelen van het koudecircuit moeten weer in orde gemaakt worden.

« Tijdens het opsporen van koudemiddellekken mogen geen ontstekingsbronnen gebruikt worden.

» Onderhoud en reparaties waarvoor vakbekwaam personeel vereist is moeten uitgevoerd worden onder toezicht van personeel dat bekwaam
is in het hanteren van ontvlambare koudemiddelen. ledereen die gewone of buitengewone onderhoudswerkzaamheden aan een installatie of
aan onderdelen die op de installatie aangesloten zijn uitvoert moet over de competentie zoals bepaald door de norm EN 13313 beschikken.

ledereen die aan de unit werkt moet in het bezit zijn van de nodige competentie om ontvlambare koudemiddelen op een veilige manier te hanteren,

gebaseerd op een aantoonbare gedegen opleiding. Dit zal het volgende omvatten:

» Kennis van wetten, normen en voorschriften met betrekking tot ontvlambare koudemiddelen.

« Uitgebreide kennis en ervaring met hanteren van ontvlambare koudemiddelen, gebruik van persoonlijke beschermingsmiddelen, preventie
van koudemiddellekken, hanteren van flessen, vullen, opsporen van lekken, opvangen en verwijderen.

=z
F 7. HYDRAULISCH CIRCUIT

In geval van defecten zou de warmtewisselaar van de unit koudemiddel in het watercircuit kunnen afgeven. Om de afgifte van koudemiddel in
aangrenzende ruimten via leidingen te minimaliseren is de warmtewisselaar van de MEHITS unit waterzijdig uitgerust met een
veiligheidsoverdrukklep (PRV - Pressure Release Valve) om het koudemiddel in de atmosfeer af te voeren. Het valt onder de verantwoordelijkheid
van de installateur om het watercircuit (leidingen, ventilatoren, tanks enz.) te ontwikkelen en te beschermen rekening houdend met de PRV klep,
de pompopvoerdruk, de geodetische hoogte enz..

De uitlaatopening van de PRV klep moet van de omkasting naar de open lucht gericht zijn, in een veilige zone uit de buurt van mogelijke
ontstekingsbronnen (elektrische installaties, hete opperviakken, open vuur enz.).

Er dient gelet te worden op de uitvoering van het watercircuit: dit moet in staat zijn om te voorkomen dat er koudemiddel afgegeven wordt op
plaatsen waar water of zoutoplossingen toegevoerd worden. Het onderstaande kan beschouwd worden als afdoende om aan deze eis te voldoen:

» Expansietanks/-vaten, open watertanks en dergelijke moeten buiten geinstalleerd worden. Indien zij reeds in gesloten ruimten geinstalleerd
zijn moeten zij vervangen worden door hermetische exemplaren of naar buiten verplaatst worden.

Verloop naar buiten

waterslang

* Geen PRV kleppen op waterleidingen in het gebouw installeren; indien mogelijk moeten PRV kleppen rechtstreeks buiten het gebouw
geinstalleerd worden of op leidingen aangesloten worden die het koudemiddel rechtstreeks naar buiten afvoeren. Om geen enkele reden
mogen er afgiftepunten van koudemiddel in bezette ruimten zijn (alleen handmatige ventilatieopeningen toegestaan).
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Af te dichten na
inbedrijfstelling in geval
van installatie in gesloten
ruimten.

» Eventuele automatische ventilatieopeningen van het watercircuit in gebouwen moeten na de inbedrijfstelling afgedicht worden.

HERMETISCH TYPE OPEN TYPE
binnen of buiten alleen buiten

e

» Voor het geval het niet mogelijk is om deze potentiéle afgiftepunten uit de machinekamer naar buiten te verplaatsen, moet de machinekamer
aan de eisen van de norm EN 378-3:2016, bepaling 5 (gasdetectie, alarmen, ventilatie enz.) voldoen.
» Indien de unit gerepareerd moet worden moet er gecontroleerd worden of het water of de zoutoplossing geen koudemiddel bevat.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

MANUAL R454B
C0211308-06-23-PT

Manual:

Instalacao, Manutencao, Transporte e Armazenamento de

chiller e bombas de calor de fonte de ar com refrigerante
R454B
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1. GENERALIDADES

-~

Este documento constitui um anexo ao manual de instalagéo principal. Contém informagdes relativas a seguranga para chiller e bombas de calor
de fonte de ar com refrigerante R454B, elaboradas em conformidade com os regulamentos e diretivas europeias. Seja como for, terdo sempre
prioridade as leis nacionais e procedimentos de construgao locais.

As unidades de fonte de ar tratadas neste documento séo:

»  Chiller

* Bombas de calor

* Unidades para producao simultanea e independente de agua quente e fria que contém R454B.

As informacdes a seguir podem ajudar o instalador a trabalhar em condigdes seguras, mas néo substituem as avaliagdes de riscos completas
para a instalagdo da unidade. A avaliagao dos riscos serve para avaliar os riscos diretos de lesdes ou danos com base nos perigos identificados
no local de instalagéo.

Instalagdo, arranque, manutengdo, colocagado fora de servigo e outras atividades na unidade devem ser efetuadas por pessoal formado e
qualificado, de acordo com a regulamentagéo e os procedimentos locais.

Garrafas e sistemas que contém refrigerante R454B exigem métodos de armazenamento e manuseamento em conformidade com a
regulamentagdo EN 378-3:2016. Quem trabalha nos circuitos refrigerantes deve conhecer bem os refrigerantes inflamaveis e os riscos
relacionados.

NOTA: o detector de fugas fornecido sob pedido ndo é um dispositivo de segurancga. Esse deve ser utilizado apenas para detectar fugas.

@ 2. PROPRIEDADES DO REFRIGERANTE

O refrigerante R454B ¢ classificado como ligeiramente inflamavel e ndo téxico (A2L segundo ISO/ASHRAE). Ligeiramente inflamavel significa
que sob as trés condi¢cdes abaixo poderia queimar lentamente. Se elimina-se uma das trés condigdes ndo ha risco de incéndio e pode ser
considerado seguro.

Seja como for, a maior parte dos refrigerantes produz gases téxicos quando entra em contacto com chamas.

Os refrigerantes inflamaveis (classe A2L e superior) ndo se incendeiam se a concentragdo permanece abaixo do limite inferior de inflamabilidade
(LFL).

Concentragao | Fonte
de ignicao

O risco de inflamabilidade das unidades MEHITS com refrigerante R454B é minimo. Todas as regulamentagdes locais poderiam exigir uma
analise dos riscos no local de instalagao.

A seguir algumas propriedades de R454B:
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Denominagdao ASHRAE/ ISO817 R454B
Grupo PED 1
Classificagdo de Seguranga ASHRAE A2L
ODP (Potencial de destruicdo do ozono) (R11 =1) 0
GWP AR5 (AR4) (CO2 =1) 467 (466)
Composigéo - % Peso R32 = 68,9 %
R1234yf=31,1%
Temperatura do Liquido Saturado(1) @ 1 atm -50,5
Limite Pratico (kg/m3) 0,039
Inferior entre ATEL e ODL (kg/m3) 0,358
LFL (Limite inferior de inflamabilidade) @ 23°C, 50% HR (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL (Limite superior de inflamabilidade) @ 23°C, 50% HR (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Densidade(1) @ 21°C, 1atm (kg/m3) 2,63
Velocidade de Combustao (cm/s) 52
Energia Minima de Igni¢céo (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Massa molecular 62,61
Temperatura de auto-ignigao (°C) (ASTM E659-15) 498
Temperatura superficial de ignicéo (°C) (ASTM E659-18) >800

Vil__ 3. TRANSPORTE
(il #T¢]

As unidades devem ser transportadas em conformidade com a legislagéo local. A quantidade méaxima de refrigerante sera ditada pelas leis
relativas aos transportes em vigor.

Para os transportes na Europa aplica-se o acordo europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por estrada (ADR). Este
acordo prevé a isengao parcial se o refrigerante total transportado por camido néo ultrapassa 1000 pontos (1 kg de A2L = 3 pontos; 1 kg de A1
= 1 ponto). Por exemplo, o camido poderia transportar:

* 10 unidades com 100 kg de R410 cada uma -> Pontos totais: 1000

* 10 unidades com 33 kg de R454B cada uma -> Pontos totais: 1000

* 4 unidades com 200 kg de R410 cada uma + 2 unidades com 33 kg de R454B cada -> Pontos totais: 1000

Simples contra-medidas de segurancga permitem uma isencéo parcial do ADR. Ex.
»  Extintor no camigo

* Tocha que ndo produza centelhas no camido

» Etiqueta vermelha na embalagem externa (ja afixada pela MEHITS)

ATENGAO: A UNIDADE POSSUl UMA VALVULA DE SEGURANCA REGULADORA DA PRESSAO QUE PODERIA LIBERTAR

REFRIGERANTE SE A UNIDADE FOSSE EXPOSTA A ALTAS TEMPERATURAS. A TEMPERATURA DE TRANSPORTE NAO DEVE
ULTRAPASSAR 0OS 50°C.

o MEHITS S.p.A. 83 C0211308-06-23-PT — Tradugéo das instru¢des originais



C0211308-06-23-PT

1 V 4. ARMAZENAMENTO

As unidades chiller e bombas de calor de fonte de ar com refrigerante R454B devem ser armazenadas ao ar livre. O armazenamento deve ser
efetuado em conformidade com as normativas aplicaveis, a legislagéo local e as regras de construgdo existentes:

ATENGAO: A UNIDADE POSSUl UMA VALVULA DE SEGURANGA REGULADORA DA PRESSAO QUE PODERIA LIBERTAR
REFRIGERANTE SE A UNIDADE FOSSE EXPOSTA A ALTAS TEMPERATURAS. A TEMPERATURA DE ARMAZENAMENTO NAO DEVE
ULTRAPASSAR 0S 50°C.

v 5. INSTALAGAO

As unidades de fonte de ar com refrigerante R-454B devem ser instaladas ao ar livre; isto assegura niveis de risco muito baixos.
O refrigerante é mais pesado do que o ar e pode estagnar, por exemplo, subterraneamente ou a nivel do pavimento, atingindo concentragdes
inflamaveis. Para evitar a ignigdo, mantenha um ambiente seguro com uma ventilagdo adequada.

Adequado Adequado Adequado _ Nao Adequado Nao Adequado

.53* I;_*N.‘" :“ < ° \(

Sala com um dos muros mais
compridos com >75% sempre aberto Cave, subterraneo Sala com pequena abertura de ventilagéo

Nao instale as unidades de fonte de ar com refrigerante R454B em caves ou locais subterraneos ndo conformes com os requisitos da
normativa EN 378-3:2016 - par. 5 (detegdo de gas, ventilagdo, sistema de alarme, etc.).

No caso em que haja possibilidade de estagnagao do refrigerante libertado, por exemplo a nivel subterraneo, sera necessario satisfazer os
requisitos do regulamento EN 378-3:2016 relativo a detecgéo de gases, a ventilagéo e os sistemas de alarme.

As unidades R454B instaladas ao ar livre devem ser posicionadas de forma que, no caso de fugas, o refrigerante ndo escorra dentro do
edificio e ndo represente um perigo para pessoas, animais ou coisas. Verifique que no caso de fugas nao haja penetragédo de refrigerante
através das aberturas de ventilacao, portas, alcapdes ou semelhantes. No caso de instalagéo de unidades em exteriores com abrigo, deve-
se garantir uma adequada ventilagao forgada ou natural.

As unidades R454B estdo equipadas com valvulas de seguranga reguladora da pressdo (PRV - Pressure Release Valve). No caso de
sobrepresséo é possivel que o refrigerante seja expulso através da PRV. As saidas das valvulas devem ser conduzidas pelo invélucro da
unidade para o ar livre, em zonas seguras elevadas (pelo menos 1 m do nivel do solo e com a boca de descarga para cima, para melhorar
a dispersao) e afastadas de provaveis fontes de ignigao (instalagdes elétricas que poderiam causar arcos ou centelhas, superficies quentes,
chamas, etc). Onde for apropriado sdo aplicaveis os requisitos da regulamentagao EN 378-2:2016, 6.2.14 relativa as fontes de igni¢éo.

Nas proximidades da ventilagao PSV deve haver uma zona de seguranga com um raio de pelo menos 0,5 m; nesta zona deve ser garantida
a auséncia de chamas, faiscas, superficies quentes ou outras eventuais fontes de ignigdo. Para uma explicacdo mais detalhada, ver figura
abaixo:

it
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Além dos arcos, faiscas, superficies quentes, etc. € necessario tomar em consideragao outras fontes de ignigéo:

o Correntes elétricas parasitas e de protecédo catodica anti-corrosdo: para evitar fontes de ignicéo, prestar atengdo quando a unidade NX
esta instalada perto de linhas ferroviarias, fornos de indugéo eletromagnética, grandes sistemas de soldadura ou outros aparelhos que
poderiam induzir correntes parasitas.

As correntes parasitas podem fluir através de sistemas eletricamente condutivos ou partes dessas como:
»  correntes de retorno nos sistemas para a criagao de energia - especialmente, nas proximidades linhas ferroviarias elétricas
e grandes sistemas de soldadura - quando, por exemplo, componentes de sistemas eletricamente condutivos como os carris
ou a bainha de cabos assentes subterraneamente reduzem a resisténcia de tal percurso de retorno;
»  nasequéncia dum curto-circuito ou dum curto-circuito a terra devido a avarias das instalagdes elétricas;
» na sequéncia da indugdo magnética (por exemplo, nas proximidades de instalagdes elétricas com correntes elevadas ou
radiofrequéncias).
No caso em que partes dum sistema capazes de transportar correntes parasitas estejam desligadas, ligadas ou em curto-circuito
(mesmo no caso de leves diferengas de potencial), poderia ser formada uma atmosfera explosiva devido a presenca de faiscas e/ou
arcos elétricos. Além disso, é possivel que a igni¢&o ocorra também por causa do aquecimento de tais percursos de corrente.
E possivel que os referidos riscos de ignigdo também ocorram no caso de utilizagdo de protegédo catddica anti-corrosdo por corrente
imposta. Todavia, utilizando anodos de sacrificio, os riscos de ignigdo devidos a faiscas elétricas sdo improvaveis, a ndo ser que os
anodos sejam de aluminio ou de magnésio.

o Faiscas geradas mecanicamente: por causa dum desequilibrio ou duma deterioragdo dos rolamentos, as pas dum ventilador podem
esfregar ou bater contra grelhas e bicos; o atrito, o impacto ou a abrasédo podem causar o sobreaquecimento ou a descolagem de
particulas solidas a alta temperatura, que poderiam representar uma potencial fonte de igni¢cdo. Verificar que os ventiladores nao
apresentem vibragdes ou ruidos anémalos; se ocorressem, parar a maquina e informar o servigo de assisténcia.

» As unidades R454B tém parte do circuito refrigerante no interior dum invélucro: a zona potencialmente inflamavel poderia ampliar-se para
além dos limites da unidade, especialmente quando portas ou painéis da unidade sao abertos na sequéncia de fugas. Sera efetuada uma
avaliagdo dos riscos para a definigdo dos requisitos do local de instalagdo.

» O instalador devera fornecer a documentagcao adequadamente protegida e claramente legivel, a ser conservadas nas proximidades do local
operacional da unidade. Essa devera conter pelo menos os dados de inflamabilidade do refrigerante inflamavel (veja EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

» A caixa elétrica foi projetada para evitar concentragdes de refrigerante perigosas no caso de fugas. Essa ndo deve ser modificada efetuando
furos adicionais ou removendo os bucins. As cablagens devem cumprir os seguintes requisitos: para a passagem dos cabos utilize placas
apropriadas preparadas para o tipo de utilizagdo (em anexo, veja desenho de exemplo). As placas devem ser furadas e equipadas de bucins
adequados para o didametro do cabo de alimentagao da unidade.

/* 6. MANUTENGAO

Antes de iniciar os trabalhos nos circuitos de refrigerante tome as seguintes precaugdes:

*  Obtenha uma autorizagdo para trabalhar nas partes quentes (se exigido);

» Verifique que na area de trabalho ndo haja materiais inflamaveis ou fontes de ignigao;

» Verifique que nas imediatas proximidades estejam disponiveis meios de extingao de incéndios apropriados (CO2 ou p6 seco);

* Antes de iniciar de trabalhar no circuito de refrigerante, ou antes de inicias operagdes de soldadura ou brasagem, verifique que a area de
trabalho esteja bem ventilada. Se for necessario para a dispersédo dos vapores de refrigerante, especialmente em espagos reduzidos, utilize
meios de ventilagéo adicional indicados para o refrigerante R454B, como sopradores ou ventiladores. (Isto é valido para todos os refrigerante);

» Verifique que na area haja detectores de gases inflamaveis adequados e que funcionem, para avisar os trabalhadores no caso de
concentragdes de refrigerante perigosas, especialmente no caso de trabalho em partes quentes;

» Verifique que o detector de fugas utilizado ndo produza centelhas, esteja selado adequadamente e seja intrinsecamente seguro;

» Coloque cartazes de aviso adequados; por exemplo: “proibido fumar” e “proibida a entrada”;

» Verifique que estejam disponiveis todos os instrumentos e equipamento de prote¢ao individuais necessario;

» Verifique que os encarregados pela manutengédo tenham sido adequadamente instruidos.

NOTA: se possivel, recomendamos de transferir a instalagéo da posicao de instalagao para uma oficina, onde se poderao realizar os trabalhos
em condi¢des de seguranca.

Antes de iniciar os trabalhos nos circuitos de refrigerante siga este procedimento:
» Elimine o refrigerante (especifique a pressao residual);

» Purgue o circuito com gas inerte (ex. azoto);

» Evacue a uma pressao de 30 kPa absoluta (0,03 MPa);

» Purgue ainda com gas inerte (ex. azoto);

*  Abra o circuito.
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* Nao solde tubagens ou componentes que contém refrigerante. Antes de abrir o circuito, o refrigerante deve ser recuperado ou eliminado.
Utilize um cortador de tubos para abrir as tubagens. Nao utilize chamas abertas. Antes da brasagem, controle com um detector de refrigerante
que nao haja atmosferas potencialmente inflamaveis. Ndo use chamas abertas enquanto o ambiente ndo estiver adequadamente ventilado.

*  No caso em que devam ser removidos compressores ou 6leos de compressores, elimine até um nivel aceitavel, para evitar que haja
refrigerante inflamavel no lubrificante.

« Utilize apenas instrumentos para a recuperacgéo de refrigerantes adequados para a utilizagdo com refrigerantes inflamaveis. Equipamentos
para a recuperagéao de refrigerante HFC poderiam néo ter sido testados com refrigerantes inflamaveis. Se a regulamentagao nacional permite
a descarga do refrigerante, isso deve ser feito de maneira segura, por exemplo, usando um tubo flexivel, de modo a descarregar o refrigerante
no exterior numa area segura. Nao permita a formagéo duma concentragao de refrigerante inflamavel explosiva nas proximidades de fontes
de ignicéo, ou a penetragéo no interior de edificios.

» No final das reparagdes, controle os dispositivos de seguranga, tais como os detectores de refrigerantes e sistemas de ventilagdo mecanica
e registe os relativos resultados.

» Reponha eventuais etiquetas em falta ou ilegiveis sobre os componentes do circuito refrigerante.

» Durante a identificagédo de fugas de refrigerante néo utilize fontes de igni¢éo.

* Manutengbes e reparagbes que exijam a intervencdo de pessoal experiente devem ser efetuadas sob a supervisdo de pessoal com
experiéncia no manuseamento de refrigerantes inflamaveis. Qualquer pessoa que efetue trabalhos de manutengao de rotina ou extraordinaria
numa instalagéo, com ou componentes ligados a instalagdo, devera possuir uma competéncia de acordo com a regulamentagdo EN 13313.

Quem trabalhar na unidade devera possuir as competéncias necessarias para um manuseamento seguro dos refrigerantes inflamaveis, apoiado

por evidéncias de treinamento apropriado. Isto incluira o seguinte:

» Conhecimento da legislagao, regulamentagdes e padrdes relativos a refrigerantes inflamaveis;

» Conhecimento detalhado e experiéncia na gestao de refrigerantes inflamaveis, utilizagdo de equipamento de protegao individual, prevengao
de fugas de refrigerante, manuseamento de garrafas, carregamento, detecgao de fugas, recuperagéo e eliminagdo.

o o
* 7. CIRCUITO HIDRAULICO

No caso de avaria o permutador de calor da unidade poderia libertar refrigerante no circuito de agua. Para reduzir a libertagéo de refrigerante em
zonas limitadas através de tubagens, o lado agua do permutador da unidade MEHITS esta equipado com uma valvula de seguranga reguladora
da pressao (PRV), para a saida do refrigerante para a atmosfera. O instalador deve projetar e proteger o circuito de agua (tubagens, ventiladores,
reservatorios, etc.), tendo em conta a PRV, presséao, altura manométrica da bomba, altitude geodésica, etc.

A porta de saida da PRV deve ser conduzida pelo invélucro para o ar livre, numa zona segura afastada de possiveis fontes de ignigao (instalagdes
elétricas, superficies quentes, chamas, etc.).

Preste atengéo a conformacgao do circuito hidraulico agua: deve ser capaz de prevenir a libertagdo de refrigerante em areas servidas de agua ou
solucdo salina. O seguinte pode ser considerado como satisfatério para este requisito:

» Reservatérios/vasos de expansao, reservatorios de agua abertos e semelhantes devem ser instalados ao ar livre. No caso em que ja
estivessem instalados em local fechado, esses deverao ser substituidos com outros de tipo hermético, ou deslocados para fora.

Percurso para o exterior

tubo de agua

» Evite a instalagdo da PRV em tubagens hidraulicas no interior do edificio; se possivel, instale as PRV diretamente no exterior do edificio, ou
ligue-as a tubagens que descarreguem o refrigerante diretamente no exterior. Nao existirdo por nenhum motivo pontos de libertagdo de
refrigerante em espagos ocupados (permitidas apenas nas bocas de ventilagdo manual).

—8

Selar apés a montagem,
no caso de instalagéo em
locais fechados.

i
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* Eventuais bocas de ventilagdo automaticas do circuito hidraulico no interior de edificios deverao ser seladas apds a instalacéo.

TIPO HERMETICO TIPO ABERTO
interior ou exterior apenas exterior

s

» No caso em que néo seja possivel deslocar estes pontos de potencial libertagdo da casa de maquinas para fora, a casa de maquinas devera
satisfazer os requisitos da regulamentacdo EN 378-3:2016, clausula 5 (deteccéo de gas, alarmes, ventilagéo, etc.).
» No caso em que a unidade precise de reparagdo, controle que nio haja refrigerante na agua ou solugéo salina.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

R454B KILAVUZ
C0211308-06-23-TR

Kilavuz:

R454B Sogutucu Maddeli Hava Kaynakh Sogutucular ve Isi

Pompalari icin Kurulum, Servis, Tasima ve Depolama
Bilgileri
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1. GENEL BILGILER

-~

Bu belge ana kurulum kilavuzuna ek olarak kabul edilir; Avrupa yonetmeliklerine ve direktiflerine atifta bulunarak, R454B sogutucu madde ile
doldurulan Hava Kaynakli Sogutucular ve Isi Pompalari'nin giivenligi hakkinda bilgi igerir. Her tlkenin ulusal yasalari ve yerel ingaat yasalari her
durumda ve her zaman déncelikle uygulanmalidir.

Bu belge kapsamindaki Hava Kaynakli Gniteler:

+  Sogutucular

* IsI pompalar

» Es zamanli ve bagimsiz sicak ve soguk su Uretimi igin R454B doldurulmusg uniteler.

Asagidaki bilgiler kurulumcunun uygun ve guvenli bir sekilde galismasina yardimci olur, ancak unitenin kurulumu igin kapsamli bir risk
degerlendirmesinin yerini alamaz. Kurulum sahasinda tespit edilen tehlikelerle ilgili dogrudan bir yaralanma riski veya maddi hasar riski olup
olmadigini belirlemek icin risk dederlendirmesi gereklidir.

Unitede devreye alma, baslatma, servis, hizmet disi birakma ve diger islemler, ilgili yerel standartlara ve uygulama kurallarina uygun olarak,
egitimli ve tam vasifli personel tarafindan gergeklestirilecektir.

R454B sogutucu madde iceren silindirler ve ekipman, EN 378-3: 2016'ya gore uygun depolama ve tasima prosedurlerine uygunluk gerektirir.
Sogutma devresinde ¢aligsan herhangi bir kisi yanici sogutucu maddeler ve bununla ilgili riskler hakkinda tam olarak bilgi sahibi olmalidir.

NOT: istek lzerine unite ile birlikte verilen kagak detektoru bir guivenlik cihazi olarak kabul edilemez. Sadece kacaklara karsi test araci olarak
kullaniimahdir.

) 2. SOGUTUCU MADDE OZELLIKLERI

R454B sogutucu madde hafif yanici ve toksik olmayan olarak siniflandiriimistir ISO/ASHRAE'ye gore A2L). Hafif yanici, agsagida gosterilen g
sart durumunda, sogutucu maddenin yavasga yanmasi ihtimali oldugu anlamina gelir. Ug kosuldan birinin gikariimasi yangin tehlikesi olusturmaz
ve bu nedenle guvenli olarak kabul edilebilir.

Her durumda, sogutucu maddelerin godu ¢iplak bir alevle temas ettiginde zehirli bir gaz yayar.

Konsantrasyon seviyesi disik alevlenme sinirinin (LFL) altinda kaliyorsa, tim yanici sogutucu maddeler (A2L sinifi ve Ustil) tutusmayacaktir.

Konsantrasyon Tutusma
kaynag

R454B sogutucu madde igeren MEHITS initelerinin yanma riski minimum diizeydedir, ancak yerel ydonetmeliklere bagh olarak bir saha risk analizi
yapiimasi gerekebilir.

Asagida R454B'nin bazi 6zellikleri siralanmigtir:
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ASHRAE/ 1S0817 Adi R454B
PED Grubu 1
ASHRAE Giivenlik Siniflandirmasi A2L
Ozon Tuketme Potansiyeli (R11 = 1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Kompozisyon Wt % R32 =68,9 %
R1234yf=31,1%
Doymus Sivi Sicakhgi(1) @ 1 atm -50,5
Uygulamali Sinir (kg/m3) 0,039
ATEL ya da ODL alt degeri (kg/m3) 0,358
LFL @ 23 °C, %50 RH (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL @ 23 °C, %50 RH (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Yogunluk(1) @ 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Yanma Hizi (cm/sn) 52
Minimum Tutusma Enerjisi (mJ) (ASTM E582-13) 100 - 300
Molekdler Kiitle 62,61
Otomatik Tutusma Sicakhgi (°C) (ASTM E659-15) 498
Sicak Yiizey Tutusma Sicakhidi (°C) (ASTM D8211-18) >800

V] Y 3. UNITELERIN TASINMASI
(%) 00

Uniteler yerel mevzuata tam olarak uygun sekilde tasinmalidir. Taginabilecek maksimum sogutucu madde miktari gegerli tagsima yénetmeligi ile
belirlenir.

Avrupa'da tasima igin, Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Uluslararasi Taginmasina lligkin Avrupa Sézlesmesi (ADR) uygulanmalidir. Bu
yonetmelik, ayni kamyonda tasinan toplam sogutucu madde miktarinin 1000 puani gegmemesini saglayan kismi bir muafiyete izin verir (1kg A2L,
3 puana; 1kg A1, 1 puana karsilik gelir). Ornegin bir kamyon asagidaki sekilde yiiklenebilir:

* 10 Unite ve Unite bagina 100kg R410 -> Toplam puan: 1000

« 10 unite ve Unite bagina 33kg R454B -> Toplam puan: 1000

* 4 (nite ve Unite basina 200kg R410 + 2 (inite ve Unite basina 33kg R454B -> Toplam puan: 1000

Tasima igin ¢ok basit karsi 6nlemler ADR'den kismi muafiyete olanak saglar, or.

« Kamyonda yangin sénduricu

» Kamyonda kivilcim gikarmaz fener

»  Dig ambalajin lizerine yapistiriimis kirmizi etiket (MEHITS ile halihazirda uygulanir)

UYARI: UNiTE, UNITE YUKSEK SICAKLIKLARA MARUZ KALIRSA §OGUTUCU MADDEY| SERBEST BIRAKABILECEK BASING EMNIYET
VALFLERIYLE DONATILMISTIR. TASIMA SICAKLIGI 50 °C'DEN YUKSEK OLMAMALIDIR.
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1 V 4. DEPOLAMA

R454B sogutucu maddeli Hava Kaynakli Sogutucularin ve Isi Pompalarinin dis mekanlarda depolanmasi gerekir; depolama gegerli
dizenlemelere, yerel yasalara ve bina yonetmeliklerine uygun olmalidir:

UYARI: UNiTE, UNITE YUKSEK SICAKLIKLARA MARUZ KALIRSA SOG_UTUCU MADDEYi SERBEST BIRAKABILECEK BASING EMNIYET
VALFLERIYLE DONATILMISTIR. DEPOLAMA SICAKLIGI 50 °C'DEN YUKSEK OLMAMALIDIR.

v 5. KURULUM

* R454B sogutucu maddeli Hava Kaynakl tniteler disarida, agik havada kurulmaldir; béylece risk en aza indirilir.
*  Sogutucu madde havadan agirdir ve 6rneg@in zeminin altinda veya zemin civarinda birikerek yanici bir konsantrasyona ulasabilir. Tutusmay!
Onlemek igin uygun havalandirma saglayarak guvenli bir calisma ortami saglayin.

iyi iyi iyi lyi Degil iyi Degi)

. C », C . C

I

Daha uzun duvarlarindan biri her - .
zaman >% 75 agik olan oda Yari bodrum, bodrum Kiiglik panjurlu oda

* EN 378-3: 2016 - bolim.5 gerekliliklerine (gaz algilama, havalandirma, alarm sistemi vb.) uymadikga, hava kaynakli R454B Unitelerini yari
bodrum veya bodruma kurmayin.

* Sogutucu madde salimi durumunda 6rnegin zemin altinda birikimin olabilecegi R454B uniteleri igcin kurulum yapilirken gaz algilama,
havalandirma ve alarm sistemleri ile ilgili EN 378-3: 2016 sartlarina uyulmaldir.

* Disanda bulunan R454B Uniteleri, bir sizinti durumunda sogutucu maddenin bir binaya akmasini dnleyecek veya insanlari, hayvanlari ve
mulkleri tehlikeye atmaktan kaginacak sekilde konumlandiriimalidir. Sizinti durumunda, sodutucu maddenin herhangi bir hava deliginden,
kapidan, zemin kapilarindan veya benzeri agikliklardan girmesi mumkuin olmamalidir. Dig mekanda bulunan sogutma ekipmani igin bir barinak
saglanmasi durumunda, dogal ya da yapay havalandirma olmalidir.

* R454B unitesi bazi emniyet Basing Tahliye Valfleri (PRV) ile donatiimistir. Asiri basing durumunda sogutucu madde PRV'lerden salinabilir.
Valflerin ¢ikis baglantisi Gnite muhafazasindan agik havaya ve guvenli bolgelerde, yerden uzaga (toprak seviyesinden en az 1m yukarida ve
bosaltma yukari bakacak sekilde, seyreltmeyi artirmak igin) veya potansiyel atesleme kaynaklarindan (ark veya kivilcim gikabilecek elektrikli
cihazlar, sicak yuzeyler, alevler vs.) uzaga yonlendirilecektir. EN 378-2: 2016, 6.2.14'teki atesleme kaynaklarina iligskin sartlar uygun olan
yerlerde uygulanir.

PSV havalandirmasinin yakininda en az 0,5 m yarigapina sahip bir glivenlik alani bulunmaldir; bu alanda alevlerin, kivilcimlarin, sicak
ylzeylerin veya diger olasi tutusma kaynaklarinin bulunmadigi garanti edilmelidir. Daha ayrintili bir agiklama i¢in asagidaki resme bakin:
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Arklara, kivilcimlara, sicak ylzeylere, alevlere vs. ek olarak diger tutusma kaynaklarini dikkate almak gerekir:

o Kacak elektrik akimlari ve korozyona karsi katodik koruma: tutusma kaynaklarindan kaginmak igin, NX Unitesi demiryolu hatlarinin,
elektromanyetik induksiyon firinlarinin, biyik kaynak sistemlerinin veya kagak akimlara neden olabilecek diger ekipmanlarin yakinina
kuruldugunda dikkatli olun..

Kagak akimlar elektriksel olarak iletken sistemlerden veya bunlarin asagida belirtilen parcalarindan gegebilir:

»  elektrik Uretim sistemlerindeki geri akimlar - 6zellikle elektrikli demiryolu hatlar ve blyUk kaynak tesislerinin yakininda -
ornegin, yer altina désenen raylar veya kablo kiliflari gibi elektriksel olarak iletken sistem bilesenleri bu doénis yolunun
direncini disurdiginde;

»  elektrik sistemlerindeki arizalardan dolayi kisa devre veya topraklama kisa devresi sonrasinda;

» manyetik indlUksiyonun bir sonucu olarak (6rnegin yliksek akimlara veya radyo frekanslara sahip elektrik sistemlerinin
yakininda).

Bir sistemin kagak akimlari tasiyabilecek pargalarinin baglantisi kesilirse, baglanirsa veya kisa devre yapilirsa (kuglk potansiyel
farkliliklari olsa bile), kivilcimlarin ve/veya elektrik arklarinin varligi nedeniyle patlayici bir atmosfer meydana gelebilir Bu akim yollarinin
Isinmasina bagl olarak tutugsma meydana gelmesi de mumkundur.

Yukarida bahsedilen tutugsma risklerinin sikistirlmig akimdan korozyona karsi katodik koruma kullanilirken de mevcut olmasi
mumkinduar. Bununla birlikte, galvanik anotlar kullanilirken, anotlar aliminyum veya magnezyumdan yapilmadikga, elektrik
kivilcimlarindan kaynaklanabilecek tutusma riskleri olasi degildir.

o Mekanik olarak (retilen kivilcimlar: yataklarin dengesizligi veya hasari nedeniyle, bir fanin kanatlari 1zgaralara ve noziillere degebilir
veya carpabilir; strtinme, darbe veya asinma, potansiyel bir tutusma kaynagi olabilecek yiiksek sicakliklarda kati partiklllerin asirn
Isinmasina veya ayrilmasina neden olabilir. Fanlarda anormal titresim veya gurilti olmadigindan emin olun; eger mevcut iseler,
makineyi durdurun ve teknik servisi bilgilendirin.

* R454B ekipmani, bir muhafazanin iginde sogutucu madde devresinin bazi bolimleriyle saglanir: potansiyel olarak yanici bir bolge, 6zellikle
unitenin kapilar veya panelleri bir sizintidan sonra agildiginda, cihazin sinirlarinin étesine uzanabilir. Kurulacak Gnitenin bulundugu yerin
gerekliliklerini belirlemek igin bir risk degerlendirmesi yapilmalidir.

*  Kurulumcu, Unitenin ¢alisma alaninin yakininda tutulacak, agikca okunakli olan ve korunan belgeleri saglamalidir. Asgari olarak yanici
sogutucu maddenin yaniciligina dair detaylar igermelidir (bkz. EN 378-2: 2016, 6.4.3.3).

« Elektrik kutusu, herhangi bir sizinti durumunda tehlikeli sogutucu madde konsantrasyonunu dénleyecek sekilde tasarlanmistir. Delik ilavesi
veya kablo rakorlarinin sékilmesi ile degistiriimemelidir. Kablolama iglemleri agsagidaki kurallara uygun olmalidir: kablolarin gegisi igin, kapsam
icin duzenlenmis uygun levhay kullanin (asagidaki cizime bakin). Bu plaka Uniteye giden gli¢ kaynagdi kablosunun gapina uygun sekilde
delinmeli ve kablo rakorlari ile donatiimahdir.

6. SERVIS
/e

Sogutucu madde devresi lizerinde galismadan 6nce asagidaki 6nlemler alinmalidir:

» Sicak pargalar lizerinde galisma izni alin(gerekirse);

* Calisma alaninda higbir yanici madde bulunmadigindan ve galisma alaninda higbir yerde tutusma kaynagi bulunmadigindan emin olun;

» Yakin alanda uygun yangin séndirme ekipmanlarinin (CO2 veya kuru toz tipi) mevcut oldugundan emin olun;

» Sogutucu madde devresi Uzerinde ¢alismadan 6nce veya kaynak, lehimleme veya sert lehimleme iglerinden dnce galisma alaninin uygun
sekilde havalandirildigindan emin olun. «  Ozellikle kapali alanlardaki sogutucu buharlari dagitmak igin, gerekirse R454B sogutucu madde
icin derecelendirilmis Ufleyiciler veya fanlar gibi yardimci havalandirma ekipmani kullanin. (Bu 6neri, her durumda, tim sogutucu maddeler
icin gegerlidir);

* Calisanlan tehlikeli bir sogutucu madde konsantrasyonunda, 6zellikle de sicak pargalarda yapilan galismalarda uyarmak igin uygun yanici
gaz detektorlerinin mevcut ve galigir durumda olmalarini saglayin;

« Kullanilan sizinti tespit ekipmaninin kivilcim olusturmayan, yeterince muhurlenmis veya kendinden emniyetli oldugundan emin olun;

*  Yerlerine uygun isaretler koyun, érnegin: “sigara icilmez” ve “bu alana girmeyin” isaretleri;

*  Tim uygun ve gerekli aletlerin ve Kisisel Koruyucu Donanimlarin (PPE) mevcut oldugundan emin olun;

»  Tum bakim personelinin bilgilendirildiginden emin olun.

NOT: Kurulum izin verdiginde, ekipmanin mevcut konumdan galismanin glivenli bir sekilde yapilabilecegi kontrollii bir atélye ortamina gikariimasi
onerilir.

Sogutucu madde devresinde galismadan énce asagdidaki proseddr izlenmelidir:
*  Sogutucu maddeyi ¢ikarin (artik basinci belirleyin);

« Devreyi etkisiz gaz (6rnegin nitrojen) ile temizleyin;

* Tam 30 kPa (ya da 0,03 MPa) basingla bosaltin;

* Yeniden etkisiz gaz (6rnegin nitrojen) ile temizleyin;
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* Devreyi agin.

»  Sogutucu madde igeren boruyu ve bilesenleri sert lehimlemeyin. Devreyi agmadan 6nce, sogutucu geri kazanilmali veya bosaltiimalidir. Boru
hatlarini agmak i¢in sadece boru kesiciler kullanin ve agik alev kullanmayin. Sert lehimlemeden 6nce, alev alabilen bir ortam bulunmadigini
bir sogutucu madde detektori ile kontrol edin. Calisma ortami yeterince havalandirilana kadar alev kullanmaktan kaginin.

»  Kompresorler veya kompresor yagdlari gikarilacaksa, yaglayici iginde yanici bir sogutucu madde kalmadigindan emin olmak icin kabul edilebilir
bir seviyeye kadar bosaltin.

» Sadece yanici sogutucu maddelerle kullaniimak lzere tasarlanmis sogutucu madde geri kazanim ekipmani kullaniimalidir. HFC sogutucu
madde geri kazanim makinelerinin yanici sogutucu maddelerle kullaniimasi degerlendiriimemistir. Ulusal yonetmelikler veya diizenlemeler,
sogutucu maddenin bosaltiimasina olanak saglarsa, bu, drnegin sogutucu maddeyi glvenli bir alanda dis ortama atmak igin bir hortum
kullanarak guvenli bir sekilde yapilmaldir. Yanici patlayici bir sogutucu madde konsantrasyonunun, bir atesleme kaynaginin yakininda
olusamayacagi veya herhangi bir kosulda bir binaya giremeyecegdinden emin olunmalidir.

* Herhangi bir onarim isinden sonra sogutucu madde gaz detektérleri ve mekanik havalandirma sistemleri gibi givenlik cihazlari kontrol edilmeli
ve sonuglar kaydedilmelidir.

»  Sogutucu madde devresinin bilesenlerinde eksik veya okunamayan etiketlerin degistiriimesi saglanmalidir.

» Atesleme kaynaklari, sogutucu madde sizintisi ararken kullaniimamalidir.

» Diger vasifli personelin yardimini gerektiren bakim ve onarim, yanici sogutucu maddelerin kullanimi konusunda yetkili kisinin g6zetiminde
yapilmaldir. Bir sistemde veya ekipmanin ilgili pargalarinda servis veya bakim yapan herhangi bir kisi EN 13313'e gore yetkili olmalidir.

Unite tzerinde galisan kisiler, uygun egitim kaniti ile desteklenen, yanici sogutucu maddelerin kullaniminda giivenlik konusunda yetkinlige sahip

olmalidir. Bu, asagidaki gereksinimleri igerir:

» Yanici sogutucu maddeler ile ilgili mevzuat, yonetmelik ve standartlar hakkinda bilgi;

* Yanici sogutucu maddelerin kullanimi, kisisel koruyucu donanim, sogutucu madde kagaklarinin édnlenmesi, silindirlerin taginmasi, dolum,
kagak tespiti, geri kazanim ve bertarafi hakkinda detayli bilgi ve beceri.

s
8= 7. HIDROLIK DEVRE

Unitenin 1s1 esanjérii, kinlma durumunda, sogutucu maddeyi su devresine verebilir. Sogutucu maddenin ig mekanlarda su borulari yoluyla salimini
en aza indirmek igin, MEHITS Unitelerinin 1s1 esanjorinin su bolimi, sojutucu maddeyi atmosfere birakmak igin bir emniyet Basing Tahliye
Vanasi (PRV) ile donatiimistir. PRV setini, pompa kafasi basincini, jeodezik kotayi vb. dikkate alarak su devresini (boru tesisati, fan sarimlari,
tanklar vb.) tasarlamak ve korumak kurulumcunun sorumlulugundadir.

PRV'nin ¢ikis baglantisi, Gnite muhafazasindan agik havaya ve giivenli bolgelerde potansiyel tutusma kaynaklarindan (elektrikli ekipman, sicak
yuzeyler, alevler vb.) uzaga yénlendirilmelidir.

Hidrolik su devresinin tasarimina dikkat edin: sogutucu maddenin su/tuzlu su ile hizmet verilen alanlara salinmasini Onleyecek sekilde
tasarlanmalidir. Agagidakilerin bu sarti yerine getirdigi disunulebilir:

* Herhangi bir agik tip genlesme kabi/deposu, su deposu ve benzerleri dis mekana kurulmalidir. Bunlar zaten kapali bir alana kurulmussa,
bunlarin hermetik tiplerle degistiriimesi veya ic mekandan dis mekanlara tagsinmasi gerekir.

Acik havaya rota *

su borusu

*  PRV'lerin binanin iginde yer alan hidrolik borulara monte edilmemesi tercih edilir; mimkiinse, PRV'leri dogrudan binanin disina monte etmek
ya da herhangi bir sogutucu maddeyi disariya veren bir boruya baglamak daha iyidir. Sogutucu madde saliverme noktalarina higbir kosulda
yerlesim alanlarinda izin verilmemektedir (yalnizca manuel havalandirma menfezlerine izin verilir).

"
Kapall alana monte T ;:m|||
edilirse, igletmeye -
alindiktan sonra kapakla
kapatiimalidir

e
Tk
N
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+ Ig mekan hidrolik devresine monte edilen Otomatik Hava Menfezleri (AAV'ler) devreye alma isleminden sonra kapakla kapatiimalidir.

HERMETIK TIP ACIK TiP
icmekanyadadis yalnizca dis
mekan mekan

)

* Bu potansiyel saliverme noktalarini makine dairesinden dis mekana tagimak mimkun degilse, makine dairesi EN 378-3: 2016, madde 5
gerekliliklerine (gaz algilama, alarmlar, havalandirma vb.) uygun olmalidir.
+  Unitenin onarilimasi gerektiginde, olasi sogutucu madde varligi igin su/tuzlu su kontrol edilmelidir.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

PYKOBOACTBO R454B
C0211308-06-23-RU

PykoBoACTBO:

YcTtaHOBKa, obcnyXuBaHue, TpaHCMNOPTUPOBKA U XpaHeHue
oxriaguTeneu U TensioBbIX HACOCOB C BO3AYLUHbIM
MCTOYHUKOM Tenna, 3anpaBrieHHbIX xnagareHtom R454B
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1. OBLUUE CBEOEHUA

-~

[aHHbI AOKYMEHT crneayeT paccmaTtpuBaTh Kak AOMOSIHEHWE K OCHOBHOMY PYKOBOZCTBY MO YCTAHOBKE; OH COAEPXWUT CBEAEHMS Mo Bonpocam
6e30MacHOCTM OxNaguTenen U TEMMOBbIX HACOCOB C BO3AYLUHbIM WUCTOYHMKOM Tenna, 3anpaBreHHblX XxragareHtom R454B, B oTHOLIEeHWU
€BpOMNenckMX HopMaTUMBOB U AupekTMB. B noGom crnyyae Hapgnexut cobniopatb rocy4apCTBEHHbIE 3aKOHbl M MECTHblE CTPOUTEMbHbIE
pernameHTbl KaX4oW cTpaHbl, Hagensas ux 6onee BbICOKUM NPUOPUTETOM.

K arperatam c BO3ayLLUHbIM UCTOYHMKOM TEMa, ONUCaHHbIM B JAHHOM AOKYMEHTE, OTHOCSTCS:

*  OxnaxpgatoLume yCTaHOBKY;

* Tennosble HACOCHI;

*  YcTaHOBKM ANS OAHOBPEMEHHOIO 1 HE3aBMCUMOTO MPON3BOACTBA ropsYen N XONOAHON BOAbI, 3anpasneHHble xnagareHtom R454B.
Cnepgyrowas nHdopmMaums NOMOXeT MOHTaxHMKam paboTaTb Hagnexawum u 6esonacHbiM 06pa3om, HO HE MOXET 3aMeHWUTb TLaTenbHON

OLIEHKV PUCKOB NpU ycTaHoBke arperata. OueHka puckoB Heobxoavma Ansi onpeaeneHnsi, UMeeTCsl N NPSIMON PUCK TpaBMbl Unu yiiepba ans
MMYLLIECTBA B CBSI3M C ONACHOCTSIMU, BbISIBIIEHHBIMW Ha MECTE YCTaHOBKY.

BBopa B akcnnyartauumio, 3anyck, TexobcnyxusBaHmue, BbIBOA M3 3KCMNyaTaLmm 1 Apyrue onepaumm ¢ arperatom AOMKHbI BbINOMHATLCA 06yYeHHbIM
1 NOMHOCTbIO KBaANMUMULIMPOBAHHbLIM NEPCOHANIOM B COOTBETCTBUW C MPYMEHVNMbBIMW MECTHBIMU CTaHAAPTaMMN U pernaMmeHTamu.

BannoHbl 1 obopynosaHve, cogepxaiwme xnagareHT R454B, TpebytoT Hagnexaiero cobnogeHns TpeboBaHUi K XpaHeHNo 1 npoueaypam
norpy3ku-pasrpy3ku ctaHgapta EN 378-3:2016. Jlioboe nuuo, aKcniyaTvpytoLlee XONoAMIbHbIA KOHTYP, AOSMKHO pacnonaraTb MOMHbIMU
cBeAeHVsAMMN 06 OrHeonacHbIX xagareHTax v CBA3aHHbIX C HUMK pUcKax.

MPUMEYAHUME. [eTtekTop yTeyek, NocTaBnseMmblii MO 3anpocy BMECTe C arperatoM, Hemnb3si CYATaThb 3alWUTHbIM ycTporcTBOM. OH [OMmKeH
MCNonb30BaTbCs TOMbKO Kak CPeACTBO OOHapYXXeHUs yTeuek.

@ 2. CBOMCTBA XNAJATEHTA

XnapgareHT R454B knaccuduumpyeTcsi Kak yMepeHHO OrHeonacHsbln u HeTokenyHbIn (A2L cornacHo ISO/ASHRAE). YMepeHHas orHeonacHoCcTb
0O3HayaeT, YTO MNPV HaNMYMK TPEX HIPKeyKa3aHHbIX YCIOBUI BO3HMKaET BO3MOXHOCTb MEANEHHOro ropeHns xnagarenta. [pu yctpaHeHUn ogHoro
13 yCNOBWI ONAacHOCTb MNoXapa ucyesaeT 1, crnefoBaTernbHO, OOCTaHOBKa MOXET cuutaTbest 6esonacHomn.

B nto6om cnyyae 60MnbLWMHCTBO XMafareHToB MPU KOHTaKTe C OTKPbITbIM NiiaMeHEM UCTYCKaloT TOKCUYHbIE rasbl.

Bce ropiouve xnapgareHTtbl (knacc A2L u Bbilue) He BOCNIAMEHSIOTCS, €CMU  KOHLUEHTPAaUWs OCTaeTCs HWXKe HWKHero npegena
BocrnnamensemocTy (LFL).

(A)

YTeuka

= B

o o

KoHueHTpaums | WcTouHmk
BOCIMnJlameHeHusa

Puck BocnnameHeHusi yctaHoBok MEHITS ¢ xnapgareHtom R454B aBnsieTcs MUHMManbHbIM, OHAKO B 3aBUCMMOCTU OT MECTHbIX HOPMaTUBOB
MOXeT NoTpeboBaTbLCA NPOBECTU aHANM3 PUCKOB Ha MecTe.

HexkoTopble 13 ceonctB R454B nepeuncneHbl Hxe:
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HaumeHnoBanue ASHRAE /1S0O817 R454B
pynna PED (OupekTtnea EC no o6opynoBaHuio, paboTaroLemy 1
noa AaBneHnem)
Knaccudukauusi 6esonacHoctn ASHRAE (AmepukaHckoe A2L
06LLEeCTBO MHXEHEPOB OTOMMNEHWS, OXNaXAEHNS U BO3AYLLHOMO
KOHAVLIMOHNPOBAHWS)
OsoHopaspywatowmii noteHuman (R11 = 1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Cocras, Bec. % R32 =68,9 %
R1234yf=31,1%
TemnepaTypa HacbIWweHHOW xuakocTu(1) npun 1 atm -50,5
MpakTuyeckuii npegen (kr/m3) 0,039
HwxXHuin npeaen ocTpPon TOKCUYHOCTN MW NPeAen runokeum (kr/m3) 0,358
(LFL) HuxHuin npegen BocnnameHnsemoctu npu 23° C, 11,7
OTH. BnaxHocTb 50% (06. %)
LFL (kr/m3) 0,303
(UFL) BepxHwuin npegen BocnnameHsiemoctu npm 23° C, 22,0
OTH. BnaxHocTb 50% (06. %)
UFL (kr/m3) 0,569
MnotHocTb(1) Npu 21° C, 1 atm (kr/m3) 2,63
CkopocTb ropeHus (cm/c) 52
MuHumanbHasi aHeprus BocnnameHeHus (M) (ASTM E582-13) 100 - 300
MonekynspHasi macca 62,61
TemnepaTypa camoBocnnameHerus (°C) (ASTM E659-15) 498
TeMnepaTypa BocnnameHeHus OT ropsiveri nosepxHocTy (°C) >800
(ASTM D8211-18)

V_ \ 4 3. TPAHCIMOPTUPOBKA ArPErATOB
hol-aﬁ

ArperaTbl Heobxoaumo TpaHCNopTMpOBaTb B NOJIHOM COOTBETCTBUN C TpeﬁOBaHMﬂMVI MEeCTHOro 3akoHoaaTenbcTBa. MakcMmaneHoe KonmyecTBo
XnagareHTa npu nepeBo3ke onpegendaeTca NpMMeHUMbIMU TPAHCNOPTHBIMU HOpMaTUBaMM.

Mpn TpaHcnopTypoBke B EBpone Heobxoanmo cobnoaate EBponerickoe cornatlueHve o MexayHapoaHOW JOPOXHON NepeBO3Ke ONacHbIX rpy30B
(OOMNOTr, ADR). daHHbI pernaMeHT JomnyckaeT YaCcTUYHOE UCKITIOYEHME NPU YCIIOBUU, YTO CyMMapHOE KONMYECTBO XnadareHTa, nepeso3vmoro
OOHWM TPaHCMOPTHbIM CpeAcTBoM, He npesbiwaet 1000 nyHkToB (1 kr A2L cootBeTctByeT 3 nyHkTam; 1 kr A1 cooTBeTCTBYeT 1 MyHKTY).
Hanpumep, rpy3oBrK MOXHO Harpy3uTb criegytoLym obpasom:

» 10 arperatoB co 100 kr R410 Ha arperart -> Bcero nyHkTos: 1000

* 10 arperatoB ¢ 33 kr R454B Ha arperar -> Bcero nyHkros: 1000

* 4 arperata ¢ 200 kr R410 Ha arperaT + 2 arperaTa ¢ 33 kr R454B Ha arperat -> Bcero nyHkToB: 1000

OueHb NpocTble KOHTPMEPbI NPK TpaHCMOPTMPOBKe obecneynBaloT YacTuyHoe uckitoveHne ns JOMOr, Hanpumep:
*  OFHeTyLWTesb B rPY30BUKE;

*  1cKpobBesonacHoe OCBELLIEHNE B IPY30BUKE;

*  KPaCHbIN SPMbIK HA BHELLHEeW ynakoBke (ye HakneeHHbIn komnanven MEHITS).

BHUMAHWE! ATPEIAT OCHALLEH KIAMAHAMU CBPOCA [JABIEHUA, KOTOPBIE MOIYT BbINYCTUTL XINAOATEHT, ECIIN ATPEFAT
MOABEPIHETCA BO3AENCTBUIO BbICOKMX TEMIMEPATYP. BO BPEMA NEPEBO3KU TEMMNEPATYPA HE JOMKHA MPEBBILWATbD 50° C.
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1 V 4. XPAHEHUE

OxnaguTenu 1 TennoBble HAcOChl C BO3AyLUHbIM UCTOYHUKOM Temna, 3anpaBneHHble xnagareHToM R454B, crnegyeT xpaHuTb nog OTKPbITbIM
HebOM; XpaHeHWe [OIKHO OCYLECTBMATLCS B COOTBETCTBUW C MPUMEHVMMbIMU HOpMaTMBamu, MECTHbIMW 3akoHamyu u TpeboBaHusMMK
CTPOUTESNbHbLIX PErNMamMeHTOB:

BHUMAHWE! ArPEFAT OCHALLEH KNNANAHAMW CBEPOCA [ABIEHNSA, KOTOPBIE MOIYT BbINYCTUTb XINAOATEHT, ECINN ATPETAT
MOABEPIHETCA BO3AEMCTBUIO BbICOKUX TEMIMEPATYP. BO BPEMA XPAHEHUA TEMMNEPATYPA HE AOJMKHA MPEBBILWATbL 50° C.

V 5. YCTAHOBKA

* Arperatbl C BO34yLIHbIM MCTOYHUKOM Terna, 3anpaBneHHble xnagareHTom R454B, Heobxoaumo ycTaHaBnvBaTb BHE MOMELLEHWUA MOA
OTKpbITbIM HebOM, 4TO obecneunBaeT kpariHe HU3KUIN YPOBEHb puUCKa.

*  XnapgareHT Taxenee BO3Ayxa M MOXET CKannmBaTbLCs, HanpuMep, Nog 3emrev Unn y nona, NocTeneHHo AOCTUras KOHLEHTPaLMK BOCTINIaMEHEHWSI.
Bo n3bexaHve Bo3ropaHusi nogaepxusante 6e3onacHyo pabouyto 06CTaHOBKY MyTeM obecnedeHns Haanexaluen BEHTUNALUN.

MpaBunbH MNpaBunb MNpaBunb Henpasunblfo

|V

HenpasuiSho

/-ﬁ’ o

Momellenne, Gonee ANMMHHAA  cTeHa

KOTOPOro BCeraa OTkpbiTa Ha Gonee Yem 75% Monynoasan, noasan MowmelLueHie ¢ HeGONLLIOM
BEHTUNSALUMOHHOW peLleTkon

* YcraHOBKa arperatoB C BO3AYLUHbIM WCTOMHWMKOM Tenna, 3anpaBneHHbIX xnagareHTom R454B, B nonynogsamnbHbIX M noABasibHbIX
NMOMELLEHNAX [OMycKaeTCs Mpu YCroBWUM, YTO Takue MOMELLEHNs COOTBETCTBYIOT TpeboaHusm n. 5 crangapra EN 378-3:2016
(rasoobHapyxeHne, BEHTUMSALMS, CUCTEMbI OMOBELLEHNUSI U T. 4.).

» [na arperatoB R454B B Takux MecTax, rae BO3MOXHO CKOMSIeHWe xnafjareHTa, Hanpumep, Mnof 3emnen, yCcTaHoBKa AOMKHAa oTBevaTb
TpebosaHusam EN 378-3:2016 no cuctemam razoobHapyXeHns, BEHTUNALMU N TPEBOXHOMO OMOBELLIEHUS.

* Arperatel R454B, ycraHoBneHHble MoA OTKPbITbIM Hebom, Heobxogumo pacnonaraTb Tak, Y4TOObl B Crnyyae yTeyku NpefoTBpatuUTb
npoTekaHue xnafareHTa B 34aHve Unu BO3HUKHOBEHWE KaKuX-MOO MHbIX OnacHOCTen AN NoAen, XUBOTHBLIX U uMyLlecTea. Heobxoammo
UCKIIOYNTB BCAKYH BO3MOXHOCTb NOMNaAaHus xnagareHTa B cryyae yTeykun B Bo3[yxo3abopHUKW, ABEPHbIE MPOEMbI, JTOKW U aHanorMYHble
oTBepcTusa. Ecnu ans xonoamnbHoro obopyAoBaHUsi, pacrnonOXEHHOro MoA OTKPbITbIM HEBOM, BBICTPOEHO YKPbITUE, OHO AOIMKHO ObiThb
CHabXeHO eCTECTBEHHON UMW NPUHYANTENbHON BEHTUNSALMEN.

» Arperat R454B ocHaleH knanaHamu copoca gasnenuns (PRV). B cnyyae BO3HMKHOBEHMS M3OLITOYHOIO AaBMEHNS XnagareHT MoXeT ObiTb
BbiMyLLieH Yepe3 PRV. Bbinycku knanaHoB AOMmKHbI ObITh BbIBEAEHBI U3 KOPyca arperata Ha OTKpbITbIN BO34YX U B 6e3onacHble 30HbI, BAAnu
OT 3eMnu (He MeHee 1 M Haj ypOBHEM rpyHTa M C BbIMyCKOM, HampaBneHHbIM BBEPX AN YBENUYEHUs pacCesiHWsi) Unm npoyb OT
noTeHUManbHbIX UCTOYHUKOB BOCMNIaMEHEeHUst (ANeKTpUYeckoro obopyaoBaHNs, KOTOpoe MOXET Bbi3BaTb obpasoBaHue Ayry unm MCKpbl,
ropsiyMx MOBEPXHOCTEW, OTKPbITOrO nnaMeHn u T. n.). [[Ae NpMMeHMMO, UCMomMb3ylTcs TpeboBaHUS K MCTOYHMKaM BOCMIIAMEHeHWs
ctaHgapTa EN 378-2:2016, 6.2.14.

B cnyyae 6rnm3octu Kk npegoxpaHuTenbHbIM KrnanaHam Heobxoauma 3oHa 6e3onacHocTv pagnycom He MeHee 0,5 M; B 3TOM npocTpaHCcTBe
OOIMKHO BbITb 0becneveHo OTCYTCTBUE MITaMeHu, UCKP, FOPSHMX MOBEPXHOCTEN N NPOYMX NOTEHUManbHbIX UCTOYHUKOB BOCNnameHeHus. [ns
NyYyLIero NOHUMaHUS CM. PUC. HIDKE.
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Kpome BcnblLLek Ayru, UCKP, FOPSiYMX NOBEPXHOCTEN, OTKPBITOrO NaMeHn U T. ., HE06XOAMMO NPUHMMATL BO BHUMaHWE U Apyrne UCTOYHUKA
BOCMIIaMEHEHUS:

o bBnyxdatouue moku u kamoOHasi Koppo3uoHHasi 3auwjuma: ByabTe BHUMaTenbHbl Npu ycTaHoBke 6noka NX psgom ¢ penbcamu,
3MNEeKTPOMarHUTHbIMM nevyamu, BGOoMbLUMMK CBApOYHbIMK CUCTEMaMy M MpoYelt annapaTypoi, CrocoOHON Bbi3blBaTb MOSIBIEHUE
6nyxaatoLLyx TOKOB, KOTOPbIE MOIYT CTaTb UCTOYHUKOM BOCTITAMEHEHWS.

BnyxpaatoLme TokM MOryT NpoTekaTb B 3MEKTPONPOBOAALLMX CUCTEMAX UM YACTAX CUCTEM B pesynbrare:

» 00OpaTHbIX TOKOB B CUCTEMAax 3MeKTporeHepauum — OCOBEeHHO MoBMM30CTU OT 3MEKTPUYECKUX PENbCoB M GonbLUMX
CBapOYHbIX CUCTEM — KOrAa, Hanpumep, 3NeKTPONpPOBOASLUME KOMMOHEHTbl CUCTEMbl Hanopaobue penbCcoB U 3KPaHOB
Kabenew, NPONOXEHHbIX Nog 3eMMew, MOHMXKAT CONPOTMBIEHWE 3TOro NyTn obpaTHOro ToKa;

»  KOPOTKOrO 3aMblKaHUs LieMNy U KOPOTKOrO 3aMblKaHUSi HA 3EMITI0 B pe3ynbTaTe 0Tka3a 31eKTpoyCTaHOBOK;

»  MarHuTHOM MHAYKUMK (Hanpumep, pSAOM C 3MEeKTPOyCTaHOBKaMM C BbICOKMMUW TOKaMW UK pagnoyactoTamm).

Ecnun yactu cuctemsl, cnocobHble NpoBoAMTL GyxaatoLLme TOKW, OTKITHYaOTCS, MOAKIYaTCA UMK NEpEKIoYatoTcs (faxe B criyvae
He3HauMTenbHbIX pa3HOCTEN NOTEHLMANoB), B3pbiBOONacHasi aTMocdepa MOXeT BOCNNaMEHUTLCS B pe3yrbTaTe 3MeKTPUYECKUX UCKP
n/vnu Benbilek ayrn. bonee Toro, kK BOCNNIaMEHEHUIO MOXET NPMBECTU HarpeB STUX TOKOHECYLUMX NINHWA.

BO3MOXHbI BbILLEYNOMSIHYTbIE PUCKA BOCMNaMEHEHUS U B Cllyyae MPYMEHEHUS 3MeKTPOXMMUYECKOW KaTOAHOW 3aliuTbl METOAOM
HaBegeHHoro Toka. OfHako, ecny MPUMEHSIIOTCA pacxXxofyemble aHOAbl, PUCK BOCMIaMEHEHWs! BCNEACTBME SNEKTPUYECKUX WUCKP
ManoBepOSATEH, €CIN TOMbKO aHOAbI HE M3rOTOBMEHbI U3 antOMUHUS UM MarHus.

O Uckpbl MexaHu4eckoz0 npoucxoxdeHusi: Bcnenctevue avcbanaHca vnu noBpeXAeHWs MOALUMMHUKOB NONacTu BEHTMNSATOpa MOryT
3ageBaTb peleTkn Unm PopCyHKN Unn yaapsTbCa O HUX; TPeHWe, yaapbl UM MeXaHWYeckuin U3HOC MOTYT BECTM K neperpesy vnu
OTAENeHNIo TBEPAbIX YacTuL, UMEIOLLMX BbICOKYIO TeMnepaTtypy, KOTOpble MOryT CTaTb NOTEHUMaNbHbIM MCTOYHUKOM BOCMTAMEHEHWS.
Y6enuTech, 4TO BEHTUNATOPLI paboTatoT 6e3 aHOMarnbHbIX BUOpaLMiA UNu LLYMOB; B CIlyYae Hanu4usi TakoBbIX OCTAHOBUTE MaLLWHY U
N3BECTUTE OTAEN TEXHNYECKOTO 0OCNYXMBaHUS.

* HekoTopble YacTu kOHTypa xragareHta B arperate R454B pacnonoxeHbl BHYTpW KOpryca: NMOTEHUMarnbHO MoXapoornacHasi 30Ha MOXeT
npocTmpaTbCsl 3a rpaHuLbl 06opyaoBaHUsi, 0COBEHHO ecrnv ABEpU WU NaHenu arperaTta nocne yTeuku oTKpbIThl. Heobxoanmo nposecTyn
OLIEHKY PUCKOB Ans onpeaeneHus TpeboBaHWin K pacnonoXeHuio arperarta npu ycTaHoBKe.

* MoHTaxHas opraHvM3aums OOrbpKHa MPefoCcTaBMTb Haanexalumm obpas3oM 3alUMLLEHHYI0 AOKYMEHTauuto, KOTopas AOSKHA XPaHUTbCS
no6nM3ocTu OT MecTa aKcnnyaTauum arperata u bbiTb YeTkoW 1 yaobounTaemon. Kak MUHUMYM, OHa JOMKHa cogepXaTb CBEAEHMS O puUcke
BOCMNNamMeHeHus roptoyero xnagareHta (cm. N 378-2:2016, 6.4.3.3).

* PacnpegenutenbHbii AWMUK CNPOEKTUPOBaH TakuM obpa3oM, 4Tobbl HEe 4oMnyckaTb 0Opa3oBaHWsi OMACHOM KOHLEHTpauuu XxragareHta B
cnyyae yTeyku. He gonyckaeTcsi UBMEHEHWe KOHCTPYKUMW pacrnpefenuTenbHOro siliuka nyTem yBenuyeHns Yvicra OTBEPCTUIA UMK CHATUSE
kabenbHbIx canbHKKOB. Mpoknagka anekTpuyecknx kabenem 4omkHa BbINOMHSATLCS B COOTBETCTBUM CO CreayoLmMmMm NpaBunamu: Ans BBoaa
kabernen HeobxoAMMO MCMONb30BaTb NNACTUHY, pa3Mep KOTOPON COOTBETCTBYET KONMMYECTBY kabenen (CM. mpuMep Ha yepTexe Huxe). B
nnacTvHe OOMkHbl ObiTb MPOCBEPIEHbI OTBEPCTUSI U YCTaHOBMEHbl KabernbHble CanbHUKW, COOTBETCTBYIOLIME AMaMeTpy kabens ans
aneKkTponuTaHus arperaTta.

.‘ 6. TEXHWYECKOE OBCITY>KMBAHUE

Mpu paboTax ¢ KOHTypamu xnagareHTa Heo6xo4UMO NPUHMMATL CrieayloLLMe Mepbl MPESOCTOPOXHOCTK:

*  [NonyuuTb paspeLLeHne Ha paboTbl C AeTansamu ropsiyen YacTtu (ecnv TpebyeTcs);

+  Ob6ecneuntb, YTOGLI rae Obl TO HM BbINO B 30HE PabOT HE XPaHWUMMCh ropHYMe MaTepuarnsl U OTCYTCTBOBaNM MCTOYHUKM BOCMITAMEHEHWS;

* Ob6ecneunTb Hanuuve noaxopsliero obopyaoBaHVA ANA MOXapOTYyLUeHWs (YrMeKUCNOTHOTO UMM MOPOLLKOBOrO) B HEMocpefcTBEHHON
6nunsocTu oT MecTta pabor;

*  Ob6ecneuntb, YTOOLI MEeCTO paboT ObINo Hagnexalum obpa3oM NPOBETPEHO MNepes Havarom paboT C KOHTYpOM XragareHta unm nepep
CBapKoW, CBapkomawikon wunu nankon. Ecrnn Heobxoaumo, ucrnonb3yinTe BCroMoraTenbHble CPeAcTBa BEHTUNALUMM, PacCyMTaHHble Ha
ucnornb3oBaHue ¢ xnagareHTom R454B, Takue kak BO3QyXOAyBKU UMW BEHTUNATOPLI, YTOObI paccenBaTh napbl XnagareHta, 0co6eHHO B
3aMKHYTbIX MpocTpaHcTBax. ([laHHas pekomeHaaums B NioOOM criydae OTHOCUTCS KO BCEM XNlafareHTam);

* Ob6ecneunTb Hanuuve 1 paboTy NOAXoAALMX AETEKTOPOB roployMX rasoB ANs npegynpexaeHns paboTHUKOB 06 OMacHOW KOHLEHTpauun
XnapareHToB, 0co6eHHO Npu paboTax C ropsynMmn AeTansimu;

» Ob6ecneynTb, 4TOOLI MICNONB3yeMoe 06opyAoBaHME ra300bHapyXeHNs He Bbi3biBaro MCKpoobpa3oBaHus, Obino agekBaTHO repMeTUsnMpoBaHoO
unm 66110 NckpobdesonacHbIM;

+  YcTaHoBUTL Hagnexaluve npegynpexagaroLme 3Hakv, Hanpumep: «He Kyputb» 1 «He BXoauTb B 30HY paboTy;

*  YBeauTbCH B HANM4MM BCErO HaAnexallero 1 He06Xo0AMMOro MHCTPYMEHTa 1 CPeACTB MHAMBMAYanNbHOW 3awwmTtbl (CU3);

+  Ob6ecneynTb UHCTPYKTaX BCcero obcnyxusaroLLero nepcoHana.

MPUMEYAHWME. Ecnn ycTaHoBKa No3BOnsieT, pekoMeHAyeTCsl AeMOHTMpoBaTh 060pyAoBaHUE U NMEPEHECTN B KOHTPONMPYEMYH) OBGCTaHOBKY
uexa, rae paboTbl MOXHO BbINOMHATL B 6e30nacHbIX YCNOBUSIX.
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Mepep pabotamu ¢ KOHTYpamMu xnagareHTa HeobxoAMMO BbINOMHUTL CNEAYIOLLYIO0 NPoLeaypy:
*  YpanuTb xnagareHT (YyTOYHUTbL OCTAaTOYHOE AaBreHve);

* [lpoayTb KOHTYP MHEPTHBLIM ra3om (Hanpumep, asoToMm);

*  BwinyctuTb npu aasnexuu 30 klMla abce. (unm 0,03 MMa);

» CHoBa npoayTb KOHTYP MHEPTHBIM ra3oM (Hanpumep, a3oToMm);

*  OTKpbITb KOHTYP.

* He npoBogute cBapkonaviky Ha Tpyb6ax v KOMMNOHeHTax, coaepxalumx xnagareHT. [pexae YeM OTKpbITb KOHTYp, XnagareHT Heobxoammo
n3BreYyb Unu oTkavatb. [ns BCKpbITUSt TPYOONPOBOAOB UCMOMNb3YITE TONLKO Tpy6opesbl. icnonb3oBaHne OTKPLITOro NiiameHu 3anpeLuaeTcs.
Mepen cBapkonaviko ybeautecb C MOMOLLUBIO AeTekTopa XxnajareHta B OTCYTCTBMM MNOTEHUManbHO OrHeonmacHon artmocdepbl.
BosgepxvBaniTech OT UCMOMNb30BaHUsI OTKPBLITOrO NiamMmeHu, noka paboyas 3oHa He ByaeT Hagnexalym obpa3om NpoBeTpeHa.

* Ecnun HeobxoamMmo AeMOHTMPOBATL KOMNPECCOPbI UMW CAINTL KOMMPECCOPHOE Macso, oTkavanTe XnagareHT 40 NPMeMIIeMOro YPOBHS, YTOGbI
obecneynTb OTCYTCTBME Ero OCTaTKOB B CMa3o4YHOM Martepumarne.

* Heobxogumo wucnonb3oBaTb TOMbko obopyaoBaHve Ans cbopa xnagareHTa, paspaboTaHHoe [Ans WCMOMb30BaHWS C  FOpPHYUMMM
xnagareHTamu. MawwuHel ans c6opa xnagareHta HFC mMornm He NpoXoAuTb OLEHKY Ha BO3MOXHOCTb PaboTbl C roprounMmn xnagareHTamu.
Ecnun rocyaapctBeHHble HOpMaTMBbl UMK 3aKOHbI JOMYCKAlOT CAMB XMadareHTa, TakoBOW [OMKEH BbINOMHATLCA Ge3onacHbiM 0bpasom,
HanpvMmep, C MOMOLLBIO LUNaHra Ans Bbinycka xnagareHTa B aTMocdepy B 6HesonacHon 3oHe. Heobxoaumo npuHSATE Mepbl, YTOObI
NEerkoBoCnIamMmeHsIoLLMIACS B3PbIBOOMACHbIV XNadareHT HY B KOeM Cryyae He ckannueancst No6mM3oCcTn OT UCTOYHMKOB BOCMIIAMEHEHUS N He
NPOHMKan B 3AaHVS.

* [locne moBbiX PEMOHTHbIX paboT HeobXoAMMO NPOBECTW NPOBEPKY CpeAcTB Ge3onacHOCTW, Hanpumep, AETEKTOPOB XfajareHta u
MeXaHUYeCKUX CUCTEM BEHTUNALMK, U 3anucaTb pesynbTaTbl MPOBEPKU.

*  Heobxoaumo nNpuHATL Mepbl N0 3aMeHe NobbIX OTCYTCTBYOLWMX UK HeunTabernbHbIX Tabnmyek Ha KOMMNOHEHTax KOHTypa XnagareHTa.

+  [lpu nonckax yTeyek xnagareHTa Henb3s UCMoNb30BaTh MCTOYHUKM BOCTINIAMEHEHMSI.

*  TexobcnyxusaHue n peMoHT, TpebyloLLme NOMOLLM APYroro KBanMuLMpOBaHHOTO NepcoHana, AOMKHbI BbINMOMHATLCS NOA HaA30pPOM Nnua,
obnapgatowiero komneTeHuuen B obpalleHWM C ropouumun xnagareHtamu. Jlioboe nuuo, BbiMonHsoWee paboTel MO PEMOHTY Wnu
obCcnykMBaHMIO CMCTEM UMW KOMMNMEKTyWmUX obopyaoBaHWs [OMKHbI - pacnonaraTb  KOMMETEHUMen cornacHo TpeboBaHusM
ctaHgapTta EN 13313.

Jlnua, BbinonHsiowMe paboTbl Ha arperate, OOIMKHbI pacrionaraTb KOMMETEeHUMeN B acnektax TeXHUKU Ge3onacHocTu npu obpalleHun c

roploYMMU XragareHTamu, NoaTBEPXAaeMOoN CBUAETENbCTBAMU O MPOXOXKAEHMM COOTBETCTBYHOLLEro obyyeHns. Cioga AOSMKHbI BKIOHMATHLCS

cnepytoLme TpeboBaHUs:

»  3HaHue 3aKkoHogaTenbCTBa, HOPMATUBOB M CTaHAAPTOB, OTHOCALLMXCS K FOPHOYMM XIlagareHTam;

* [nybokoe 3HaHME W OMbIT B OOpallEeHUM C TFOPHYMMMK XradareHTamu, CpeacTBa WHAMBWMAYANbHOW 3aluMThbl, NpeAoTBPalLeHVe YTeuKu
XnagareHTa, obpalleHue ¢ 6annoHamu, 3arnpaska, 0OHapyXeHUe yTeuek, oTkauka u yTunmsaums.

e
7= 7. TMOPABIIMYECKWAN KOHTYP

B cnyyae nomomku TennoobMeHHWK arperata MOXeT BbINyCTUTb XfadareHT B BOASHOW KOHTYp. [Ns MUHVMMU3auuu Bbinycka XnapjareHta B
nomMeLLeHre Yepe3 BOAONPOBO/ BOASHAs CTOPOHa TennoobmeHHuka arperatos MEHITS obopyaosaHa npefoxpaHuTenbHbIM KnanaHom copoca
nasnenns (PRV) ans Beinycka xnagareHTa B atMocdepy. MoHTaxHas opraHv3auns HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a NPOEKTUPOBaHWE U yCTaHOBKY
3aWuThl BOASHOrO KOHTYpa (TpybonpoBoAoB, 3MEEBUKOB C BEHTUNATOPHLIM 064yBOM, pe3epByapoB 1 T. A.), yuuTeiBasa yctasky PRV, gaBnexve
HarHeTaHWs Hacoca, reofe3vyeckve AaHHble U T. 4.

BbinyckHble coegnHenuss PRV pormxkHbl ObiTb BbiBEAEHbI M3 KOpryca arperata Ha OTKpbIThI BO3dyx M B GesonacHble 30HbI, BAanu OT
noTeHUManbHbIX UCTOYHMKOB BOCMNIAMEHEHWS (3MEeKTpMYeCcKoro 060pyA0BaHNs, ropaymx NOBEPXHOCTEN, OTKPLITOrO MaMeHu 1 T. M.).
Ob6paluaiiTe BHUMaHWe Ha KOHCTPYKLMIO MMApaBrnyeckoro BOASHOTO KOHTypa: OHa AOMKHA NpefdoTBpallaTh BbiMyCK XnagareHta B 30HbI,
obcnyxuBaemMble Bofow/pacconom. YTobbl BbINOMHUTE 3TO TPeboBaHme, MOXHO PaCCMOTPETL CreAyoLME MOMEHTbI:

* Jlobble paclumpuTenbHble 6aku/pe3epByapbl OTKPLITOrO TUMNa, BOASAHbIE 6aKM U T. 4. AOMMKHbI ObITb YCTAHOBMEHbI N0 OTKPbITbIM HEOOM. Ecrnn
OHM yXXe YCTaHOBIEHbI B MOMELLEHUSX, HEOOXOAMMO 3aMEHUTb UX TEPMETUYHBIMU UM NEPECTaBUTb HAPYXY.

Mpoknafikes ta mpemema r

3aKPbLITOro NOMELLeHNs

+ T[peanoututensHo wusberaTb ycrtaHoBkM PRV Ha rugpasnuyeckux TpybornpoBoAax, pacrnonoXeHHbIX BHYTPWU 3[4aHWsI; HaCKOMbKO 3TO
BO3MOXHO, Nyyllie ycTaHoBUTL PRV HenocpeacTseHHO 3a npeAenamu 3aaHns uim npucoeanHnTb K HUM TpyBy, BbINYCKaLOLLYIO XnagareHT
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Hapyxy. Hu B koeMm criyyae He [onyckaeTCsl Hannuue ToYek Bbinycka XrajareHTa B 3o0Hax NpebbiBaHus Nofen (paspeLleHbl TONbKO pyyHble
BO3YyXOBbIMYCKHbIE BEHTUNN).

Mpw ycTaHoBKe BHYTpU
nomMeLLeHnst Heobxoaumo
YCTaHOBUTb 3arnyLuKy
nocne BBoAa
obopynoBaHus B
aKcnnyaTaumio

£

* Jliobble aBTOMaTUYECKME BO3AYXOBbINYCKHbIE BeHTUNM (AAV), yCTaHOBIEHHbIE B MMAPaBNNYECKOM KOHTYpe B MOMELLEHMsIX, Nocne BBOAA B
JKCMNyaTaLmio AOMKHbI ObITb 3aKPbIThI KPbILLKAMMU.

FEPMETUYHBIA TUM OTKPbITbIN TUM
B 3aKPbITOM NOMELLEHNM TOMbKO Mo,
nnn nopg OTKpbITbIM OTKpPbITbIM Hebom
Hebom

']

»  Ecnwu BbIBECTV 3TV NOTEHUMAnbHbIE TOYKM BbIMyCKa U3 MALLMHHOIO OTAENEHWSA HapyXy HEBO3MOXHO, Toraa MallMHHOE OTAENEHNe OOMMKHO
oTBeyaTb TpeboBaHuam ctaHaapta EN 378-3:2016, nyHkT 5 (ra3oobHapyxeHne, CMCTEMbl ONOBELLEHWS, BEHTUNALMA U T. 4.).
* B cnyyae HeobxoaMMoCTu peMoHTa arperaTta Bogy/paccon HeobxoaMmo NPoBEPUTL Ha HanNUYne xnagareHTa.

o MEHITS S.p.A. 102 C0211308-06-23-RU - MNepeBof opUrMHanbHbIX MHCTPYKLWIA



C0211308-06-23-PL

MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

R454B - INSTRUKCJA
C0211308-06-23-PL

Instrukcja:

Instalacja, serwis, transport i przechowywanie chtodziarek

zrédta powietrza i pomp ciepta z czynnikiem chtodniczym
R454B
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1. INFORMACJE OGOLNE

-~

Niniejszy dokument nalezy traktowaé jako zatacznik do gtéwnego podrecznika instalacji. Zawiera on informacje dotyczgace bezpieczenstwa
urzadzen chtodziarek zrodta powietrza i pomp ciepta napetnionych czynnikiem chtodniczym R454B, z odniesieniem do rozporzadzen i dyrektyw
europejskich. W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ ustawodawstwa krajowego i lokalnych przepiséw budowlanych kazdego z krajéw oraz
stosowac je w sposaéb priorytetowy.

Jednostki zrodfa powietrza, ktorych dotyczy niniejszy dokument, to:

» Agregaty chiodnicze,

+ Pompy ciepta, a ponadto

* Urzadzenia do jednoczesnego i niezaleznego wytwarzania cieptej i zimnej wody napetnione czynnikiem R454B.

Ponizsze informacje pomagajg instalatorowi w prawidtowej i bezpiecznej pracy, ale nie mogg zastgpi¢ kompleksowej oceny ryzyka zwigzanego z
instalacjg urzadzenia. Przeprowadzenie oceny ryzyka jest konieczne w celu okreslenia, czy w zwigzku z zagrozeniami zidentyfikowanymi w
miejscu instalacji wystepuje bezposrednie ryzyko odniesienia obrazen ciata lub uszkodzenia mienia.

Odbidr, rozruch, obstuga, wycofanie z eksploataciji i inne operacje na urzadzeniu sg przeprowadzane przez przeszkolony i w petni wykwalifikowany
personel, zgodnie z obowigzujgcymi lokalnymi normami i kodeksami postepowania.

Butle i urzadzenia zawierajgce czynnik chtodniczy R454B wymagajg zgodnosci z procedurami nalezytego przechowywania i obstugi zgodnie z
normg EN 378-3:2016. Wszystkie osoby pracujgce przy uktadzie chfodniczym muszg posiada¢ petng wiedze na temat palnych czynnikéw
chiodniczych i zwiazanych z nimi zagrozen.

UWAGA: dostarczany na zgdanie wraz z urzgdzeniem czujnik wycieku nie moze by¢ uwazany za urzgdzenie zabezpieczajgce. Nalezy go
stosowac wytgcznie jako srodek kontroli szczelno$ci.

) 2. WLASCIWOSCI CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Czynnik chiodniczy R454B jest sklasyfikowany jako nieznacznie palny i nietoksyczny (A2L zgodnie z ISO/ASHRAE). Nieznaczna palno$é
oznacza, ze istnieje mozliwo$¢ powolnego spalania czynnika chtodniczego po jednoczesnym zaistnieniu trzech wymienionych ponizej warunkow.
Jesli nie zostanie spetniony co najmniej jeden z tych warunkéw, zagrozenie pozarowe nie bedzie wystepowac, a tym samym czynnik bedzie
mozna uznac za bezpieczny.

W kazdym przypadku wiekszo$¢ czynnikéw chtodniczych emituje toksyczny gaz po zetknigciu z odstonietym ptomieniem.

Zadne palne czynniki chtodnicze (klasa A2L i wyzsza) nie zapalg sie, jesli ich stezenie utrzyma sie ponizej dolnej granicy palnosci (LFL).

Stezenie | Zrédto
zapionu

Ryzyko palnosci urzadzen MEHITS z czynnikiem chtodniczym R454B jest minimalne, jednak moze zaistnie¢ potrzeba przeprowadzenia analizy
ryzyka w zaleznosci od lokalnych przepiséw.

Ponizej wymieniono niektére wiasciwosci czynnika R454B:
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Nazwa ASHRAE/ 1ISO817 R454B
Grupa PED 1
Klasyfikacja bezpieczenstwa ASHRAE A2L
Potencjat zubozania ozonu (R11 = 1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Sktad wagowy % R32 =68,9 %
R1234yf=31,1%
Temperatura cieczy nasyconej(1) przy 1 atm -50,5
Limit praktyczny (kg/m3) 0039
Nizsza z warto$ci ATEL lub ODL (kg/m3) 0 358
LFL przy 23 °C, 50% wilg. wzglednej (% v/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0303
UFL przy 23 °C, 50% wilg. wzglgdnej (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0 569
Gestosé(1) w 21 °C, 1atm (kg/m3) 2,63
Predkos¢ spalania (cm/s) 52
Minimalna energia zaptonu (mJ) (ASTM E582-13) 100 — 300
Masa czgsteczkowa 62,61
Temperatura samozaptonu (°C) (ASTM E659-15) 498
Temperatura zaptonu na gorgcej powierzchni (°C) (ASTM D8211-18) >800
K;: 3. TRANSPORT URZADZEN
(il +T¢]

Jednostki muszg by¢ transportowane w sposéb catkowicie zgodny z lokalnym ustawodawstwem. Maksymalna ilos¢ czynnika chtodniczego, ktéra
moze by¢ transportowana, bedzie wynika¢ z obowigzujgcych przepiséw transportowych.

W przypadku transportu w Europie konieczne jest stosowanie Umowy europejskiej dotyczgcej miedzynarodowego przewozu drogowego towaréow
niebezpiecznych (ADR). Porozumienie to zezwala na czesciowe zwolnienie, pod warunkiem ze catkowita ilos¢ czynnika chtodniczego
przewozonego tym samym samochodem ciezarowym nie przekracza 1000 punktéw (1 kg A2L odpowiada 3 punktom; 1 kg A1 odpowiada 1
punktowi). Samochdd cigzarowy moze by¢ zatadowany np. w nastepujacy sposéb:

* 10 urzadzen z 100 kg czynnika R410 na urzadzenie -> Punkty ogétem: 1000

* 10 urzadzen z 33 kg czynnika R454B na urzgdzenie -> Punkty ogétem: 1000

* 4 urzadzenia z 200 kg czynnika R410 na urzgdzenie + 2 jednostki z 33 kg czynnika R454B na urzgdzenie -> Punkty og6tem: 1000

Bardzo proste $rodki zaradcze dotyczace transportu pozwalajg na czesciowe zwolnienie z ADR, np.
» Gasnica w samochodzie ciezarowym;

* Nieiskrzacy palnik w samochodzie ciezarowym;

+ Czerwona etykieta umieszczona na opakowaniu zewnetrznym (juz zastosowana przez MEHITS).

OSTRZEZENIE: URZADZENIE WYPOSAZONE JEST W ZAWORY REDUKCYJNE, KTORE MOGA UWALNIAC CZYNNIK CHLODNICZY, GDY
PRODUKT NARAZONY BEDZIE NA DZIALANIE WYSOKICH TEMPERATUR. TEMPERATURA TRANSPORTU NIE MOZE BYC WYZSZA NIZ 50 °C.
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4. PRZECHOWYWANIE

Chiodziarki zrédta powietrza i pompy ciepta z czynnikiem chiodniczym R454B muszg by¢ przechowywane poza pomieszczeniami.
Przechowywanie musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami, prawem lokalnym i wymogami przepiséw budowlanych:

OSTRZEZENIE: URZADZENIE WYPOSAZONE JEST W ZAWORY REDUKCYJNE, KTORE MOGA UWALNIAC CZYNNIK CHLODNICZY, GDY
PRODUKT NARAZONY BEDZIE NA DZIALANIE WYSOKICH TEMPERATUR. TEMPERATURA PRZECHOWYWANIA NIE MOZE BYC

WYZSZA NIZ 50 °C.

5. INSTALACJA

v

Urzadzenia zrodta powietrza z czynnikiem chtodniczym R454B muszg by¢ zainstalowane poza pomieszczeniami, na wolnym powietrzu, co

zapewnia bardzo niskie ryzyko.

Czynnik chtodniczy jest ciezszy od powietrza i moze gromadzi¢ sie np. ponizej poziomu gruntu lub w poblizu podtogi, osiggajgc stezenie

powyzej limitu palnosci. Aby unikng¢ zaptonu, nalezy utrzymywac bezpieczne srodowisko pracy poprzez zapewnienie odpowiedniej

wentylacji.
OK OK Niedoh¥£a

OK NiedobiGe .

.

&

Pomieszczenie z jedng z diuzszych $cian

ze statym otworem o powierzchni >75% Suterena, piwnica Pomieszczenie z niewielkg

szczeling wentylacyjng

Nie nalezy instalowac¢ jednostek zrédta powietrza R454B w suterenie lub piwnicy, chyba ze spetniajg one wymagania normy EN 378-3:2016
- punkt 5 (wykrywanie gazu, wentylacja, system alarmowy itp.).

W przypadku urzadzen R454B, w przypadku ktérych czynnik chfodniczy moze gromadzic si¢ np. ponizej poziomu gruntu, instalacja musi
spetnia¢ wymagania normy EN 378-3:2016 dotyczgcej systemoéw wykrywania gazu, wentylacji i systemoéw alarmowych.

Urzadzenia R454B zlokalizowane poza pomieszczeniami muszg by¢ umieszczone w taki sposéb, aby czynnik chtodniczy nie przedostawat
sie do budynku ani w inny sposéb nie zagrazat ludziom, zwierzetom i mieniu w przypadku wycieku. Czynnik chtodniczy nie powinien mie¢
mozliwosci przedostania sie przez jakiekolwiek otwory wentylacyjne, drzwi, klapy lub podobne otwory w przypadku wycieku. W przypadku
zapewnienia ostony dla urzadzen chtodniczych znajdujgcych sie poza pomieszczeniami konieczne jest zapewnienie naturalnej lub
wymuszonej wentylacji.

Urzadzenie R454B jest wyposazone w pewna liczbe zaworéw redukcyjnych (PRV). W przypadku wystgpienia nadcisnienia czynnik chtodniczy
moze wydostawac sie z zaworéw redukcyjnych. Potgczenie wylotowe zaworéw nalezy prowadzi¢ od obudowy urzadzenia w kierunku
otwartego powietrza i w strefach bezpiecznych, z dala od podtoza (co najmniej 1 m nad poziomem gruntu i z wylotem skierowanym ku goérze,
w celu zwigkszenia poziomu rozcienczenia) lub od potencjalnych zrédet zaptonu (urzgdzenia elektryczne, ktére moga tworzyé tuki lub iskrzyé,
gorgce powierzchnie, ptomienie itp.). W stosownych przypadkach zastosowanie majg wymogi dotyczace zrédet zaptonu okreslone w normie
EN 378-2:2016, punkt 6.2.14.

Przy zamknietych odpowietrznikach cisnieniowych zaworéw nadmiarowych (PSV) powstaje strefa bezpieczenstwa o promieniu 0,5 m (co
najmniej); w tej objetosci nalezy zapewnic¢ brak ptomieni, iskier, gorgcych powierzchni lub innych zrédet potencjalnego zaptonu. Dla jasnosci
sytuacje te przedstawiono na ponizszej ilustraciji:

A
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Oprocz tukoéw elektrycznych, iskier, gorgcych powierzchni, ptomieni itp. istniejg inne zrédia zaptonu, ktére musza zostac wziete pod uwage:

o Elektryczne prady bigdzace i katodowa ochrona antykorozyjna: W celu unikniecia zrodta zaptonu nalezy zachowac¢ ostroznosé w
przypadku instalacji urzgdzenia NX w poblizu toréw kolejowych, piecow indukcyjnych, duzych instalacji spawalniczych lub innych
urzadzen, ktére mogg indukowac prady btadzace.

Prady btgdzace moga przeptywac w instalacjach przewodzacych prad elektryczny lub w czesciach instalaciji:

»> jako prady powrotne w uktadach wytwarzajgcych energie elektryczng — zwtaszcza w poblizu kolei elektrycznych i duzych
instalacji spawalniczych — gdy np. przewodzace elementy instalacji elektrycznej, takie jak szyny i utozone pod ziemig powtoki
ochronne kabli obnizajg rezystancje tej sciezki pragdéw powrotnych;

»  wwyniku zwarcia, w tym zwarcia z masg, na skutek awarii instalacji elektrycznej;

»  w wyniku indukcji magnetycznej (np. w poblizu instalacji elektrycznych o duzych pradach lub czestotliwosciach radiowych).

Jesli czesci instalacji zdolne do przenoszenia prgdéw bigdzacych sg odigczone, potgczone lub zmostkowane (nawet w przypadku
niewielkich réznic potencjatow), atmosfera wybuchowa moze ulec zaptonowi na skutek wystepowania iskier i/lub tukow elektrycznych.
Do zaptonu moze ponadto doj$¢ w wyniku nagrzewania sie tych sciezek pragdowych.

Wystapienie wyzej wymienionego ryzyka zaptonu mozliwe jest rowniez w przypadku zastosowania katodowej ochrony antykorozyjne;j.
W przypadku zastosowania anod protektorowych ryzyko zaptonu z powodu iskier elektrycznych jest jednak mato prawdopodobne, chyba
ze anody takie bedag wykonane z aluminium lub magnezu.

o Iskry generowane mechanicznie: Ze wzgledu na niewywazenie lub uszkodzenie fozysk topatki wentylatora moga sie przemieszczac lub
uderzac¢ o kratki i dysze, zas tarcie lub uderzenia moga prowadzi¢ do nadmiernego wzrostu temperatury lub oderwania sie czastek
statych w wysokiej temperaturze, co moze stanowi¢ potencjalne zrédto zaptonu. Nalezy upewni¢ sig, ze wentylatory nie wpadajg w
nietypowe wibracje ani nie wydajg nietypowych odgtoséw — w takim przypadku nalezy zatrzyma¢ maszyne i powiadomi¢ serwis.

» Niektore czesci obiegu czynnika chtodniczego R454B urzadzenia znajdujg sie wewnatrz obudowy: strefa potencjalnie tatwopalna moze
wykracza¢ poza granice urzadzenia, zwtaszcza w przypadku otwierania drzwi/klap lub paneli urzadzenia po wystgpieniu nieszczelnosci.
Ocene ryzyka przeprowadza sie w celu okreslenia wymagan dotyczgcych lokalizacji urzadzenia, ktéra ma zosta¢ zainstalowane.

« Instalator powinien dostarczy¢ odpowiednio zabezpieczong dokumentacje, ktérg nalezy przechowywac w poblizu miejsca eksploatacji
urzadzenia, zapewniajac jej dobrg czytelno$é. Powinna ona zawiera¢ co najmniej szczegotowe informacje dotyczace palnosci palnego
czynnika chtodniczego (patrz EN 378-2:2016, punkt 6.4.3.3).

» Skrzynka elektryczna zostata zaprojektowana z mys$lg o zapobiezeniu niebezpiecznemu stezeniu czynnika chiodniczego w przypadku
wycieku. Nie wolno jej modyfikowa¢ poprzez dodawanie otworéw lub usunigecie dtawikow kablowych. Czynnosci zwigzane z okablowaniem
muszg by¢ zgodne z nastgpujacymi zasadami: w celu przeprowadzenia kabli nalezy uzy¢ dopasowanej do wymiaréw odpowiedniej ptyty
(patrz przyktad ponizej), ktorg nalezy nawierci¢ i wyposazyé w dtawiki kablowe odpowiednie do $rednicy zasilajgcego urzagdzenie przewodu.

/ 6. SERWISOWANIE
ale

Przed przystgpieniem do pracy z obiegiem czynnika chtodniczego nalezy podja¢ nastepujace srodki ostroznosci:

Uzyskaé pozwolenie na prace na czesciach gorgcych (jesli jest wymagane);

Dopilnowa¢, aby w miejscu pracy nie skladowano materiatéw fatwopalnych i aby nie wystepowaty w nim zadne zrédta zaptonu;

Upewnic¢ sie, ze w najblizszym otoczeniu dostepny jest odpowiedni sprzet gasniczy (na CO2 lub suchy proszek);

Przed przystgpieniem do prac na obiegu czynnika chtodniczego lub prac spawalniczych badz lutowniczych upewnic sie, ze miejsce pracy jest

wiasdciwie wentylowane. W miare potrzeb do rozpraszania oparéw czynnika chfodniczego nalezy stosowac wentylacje pomocniczg

przystosowang do czynnika chtodniczego R454B, np. dmuchawy lub wentylatory — zwlaszcza w pomieszczeniach zamknietych. (To

zalecenie stosuje sig, w kazdym przypadku, do wszystkich czynnikéw chtodniczych);

« Zapewni¢ obecnos¢ i dziatanie odpowiednich wykrywaczy gazow palnych w celu ostrzegania pracownikdw o niebezpiecznym stezeniu
czynnikdw chtodniczych, zwtaszcza podczas wszelkich prac przy czesciach goracych;

« Upewni¢ sie, ze sprzet uzywany do wykrywania nieszczelnosci nie iskrzy, jest odpowiednio uszczelniony lub iskrobezpieczny;

* Rozmiesci¢ odpowiednie znaki, na przyktad: ,Zakaz palenia” i ,Wstep wzbroniony”;

»  Sprawdzi¢, czy dostepne sg wszystkie odpowiednie i niezbedne narzedzia oraz $rodki ochrony indywidualnej (PPE);

* Upewnic sig, ze caly personel zajmujacy sie konserwacjg zostat przeszkolony.

UWAGA: Gdy warunki instalacji na to pozwalaja, zaleca sie usuniecie sprzetu z istniejgcego stanowiska do kontrolowanego $rodowiska
warsztatowego, w ktérym prace moga by¢ prowadzone w sposob bezpieczny.

Przed przystgpieniem do pracy z obiegiem czynnika chtodniczego konieczne jest wykonanie nastepujgcej procedury:
Usung¢ czynnik chtodniczy (okresli¢ ci$nienie resztkowe);

*  Oczysci¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

*  Odprowadzi¢ pod cinieniem bezwzglednym 30 kPa (lub 0,03 MPa);

* Ponownie oczys$ci¢ gazem obojetnym (np. azotem);

*  Otworzy¢ obwod.
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» Nie lutowa¢ rur i elementéw zawierajgcych czynnik chtodniczy. Przed otwarciem obiegu czynnik chfodniczy musi zosta¢ odzyskany lub
wypompowany. Do otwierania rurociggdw nalezy uzywaé wytgcznie przecinakéw do rur, w przeciwienstwie do otwartego ptomienia. Przed
lutowaniem nalezy sprawdzi¢ za pomocg wykrywacza czynnika chtodniczego, czy nie wystepuje atmosfera potencjalnie tatwopalna. Nie
uzywac ptomieni, dopoki srodowisko pracy nie bedzie odpowiednio wentylowane.

» Jezeli sprezarki lub oleje sprezarkowe majg zostaé usuniete, nalezy usunac¢ takie oleje do dopuszczalnego poziomu, aby upewnic¢ sie, ze w
smarze nie pozostaje palny czynnik chfodniczy.

* Nalezy stosowaé wytgcznie urzgdzenia do odzyskiwania czynnika chtodniczego przeznaczone do stosowania z tatwopalnymi czynnikami
chiodniczymi. Maszyny do odzyskiwania czynnika chtodniczego HFC mogty nie zosta¢ ocenione pod katem stosowania z tatwopalnymi
czynnikami chfodniczymi. Jezeli krajowe przepisy lub regulacje zezwalajg na odprowadzanie czynnika chfodniczego, nalezy to zrobi¢ w
sposéb bezpieczny, na przyktad odprowadzajac czynnik chfodniczy do atmosfery zewnetrznej w strefie bezpiecznej za pomoca weza. Nalezy
zadbac¢ o to, aby w poblizu zrédta zaptonu nie wystepowato palne stezenie wybuchowego czynnika chtodniczego, ani by nie mogt on
przedostac sie w takim stezeniu do budynkéw.

» Po kazdej naprawie nalezy sprawdzi¢ urzadzenia zabezpieczajgce, np. wykrywacze czynnika chfodniczego i systemy wentylacji
mechanicznej, a takze odnotowac¢ wyniki takiej kontroli.

+ Nalezy zapewni¢ wymiane wszelkich brakujgcych lub nieczytelnych etykiet na czesciach sktadowych obiegu czynnika chtodniczego.

»  Zrddta zaptonu nie mogg by¢ wykorzystywane do poszukiwania wycieku czynnika chtodniczego.

» Konserwacje i naprawy wymagajgce pomocy innego wykwalifikowanego personelu nalezy przeprowadzac¢ pod nadzorem osoby kompetentnej
w zakresie stosowania fatwopalnych czynnikéw chtodniczych. Wszystkie osoby zajmujgce sie serwisowaniem lub konserwacjg systemu lub
zwigzanych z nim czesci wyposazenia powinny posiada¢ odpowiednie kompetencje zgodnie z normg EN 13313.

Osoby pracujgce przy urzadzeniu muszg posiada¢ kompetencje w zakresie aspekiéw bezpieczenstwa zwigzanych z pracg z tatwopalnymi

czynnikami chtodniczymi, poparte dowodami odpowiedniego przeszkolenia. Obejmuje to nastepujgce wymagania:

*  Znajomosé przepisow ustawowych i wykonawczych oraz norm dotyczgcych tatwopalnych czynnikéw chiodniczych;

» Szczegdtowa wiedza i umiejetnosci w zakresie obchodzenia sie z tatwopalnymi czynnikami chtodniczymi, $rodkéw ochrony indywidualnej,
zapobiegania wyciekom czynnika chfodniczego, obstuga butli, fadowaniem, wykrywaniem wyciekéw, odzyskiwaniem i usuwaniem.

ﬁ 7. OBWOD HYDRAULICZNY

W przypadku pekniecia wymiennika ciepta urzgdzenia moze doj$¢ do uwolnienia czynnika chtodniczego do obiegu wody. W celu ograniczenia do
minimum uwalniania czynnika chtodniczego wewnatrz pomieszczen poprzez rurociggi wodne strone wodng wymiennika ciepta urzgdzen MEHITS
wyposazono w zawor redukcyjny (PRV) stuzacy do uwalniania czynnika chifodniczego do atmosfery. Do obowigzkéw instalatora nalezy
zaprojektowanie i zabezpieczenie obiegu wody (rurociagi, wezownice wentylatoréw, zbiorniki itp.), z uwzglednieniem zaworéw redukcyjnych,
cisnienia ttoczenia pompy, danych geodezyjnych itp.

Podtgczenie wylotowe zaworu redukcyjnego powinno zosta¢ poprowadzone od obudowy urzadzenia na zewnatrz i w strefach bezpiecznych, z
dala od potencjalnych zrédet zaptonu (urzadzenia elektryczne, gorgce powierzchnie, ptomienie itp.).

Nalezy zwréci¢ uwage na konstrukcje hydraulicznego obiegu wody: musi on zosta¢ zaprojektowany tak, by zapobiega¢ uwalnianiu czynnika
chtodniczego do obszaréw, do ktérych doprowadzana jest woda/czynnik posredniczacy. Za zgodne z tym wymogiem mozna uzna¢ nastepujgce
warunki:

*  Wszelkie otwarte naczynia/zbiorniki wzbiorcze muszg by¢ instalowane na zewnatrz. Jesli sg juz zainstalowane w pomieszczeniu, nalezy je
zastgpi¢ naczyniami hermetycznymi lub przenie$¢ z pomieszczenia na zewnatrz.

Wyprowadzi¢ na zewnatrz

Rura wodna

« Zaleca sie unikanie instalacji zaworéw redukcyjnych na rurach hydraulicznych znajdujgcych sie wewnatrz budynku; tam, gdzie to mozliwe,
lepiej jest zainstalowa¢ zawory redukcyjne bezposrednio na zewnatrz budynku lub podtgczaé je do rury uwalniajgcej czynnik chtodniczy na
zewnatrz. Punktéw uwalniania czynnika chtodniczego w zadnym wypadku wolno umieszczaé w pomieszczeniach, w ktérych przebywajg
ludzie (dozwolone s3 tylko reczne odpowietrzniki).
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Jesli zostang one
zainstalowane wewnatrz
budynku, to po odbiorze

muszg one zostac

zaslepione.

» Wszelkie odpowietrzniki automatyczne (AAV) zainstalowane na wewnetrznym obwodzie hydraulicznym powinny zosta¢ zamkniete po

odbiorze.
TYP HERMETYCZNY TYP
Wewnatrz lub na OTWARTY
zewnatrz Tylko na
zewnatrz

=

« Jezeli nie jest mozliwe przeniesienie tych potencjalnych miejsc uwolnienia z maszynowni na zewnatrz, maszynownia musi by¢ zgodna z
wymaganiami normy EN 378-3:2016, punkt 5 (wykrywanie gazu, alarmy, wentylacja itp.).
* W przypadku konieczno$ci naprawy urzgdzenia nalezy sprawdzi¢, czy woda/czynnik posredniczacy nie zawiera czynnika chtodniczego.
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MITSUBISHI ELECTRIC HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS S.p.A.

PRIRUCNIK R454B
C0211308-06-23-HR

Priruénik:

Postavljanje, servisiranje, transport i skladistenje
rashladnih uredaja na zrak i toplinskih pumpi rashladnim
sredstvom R454B
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1. OPCI PODATCI

-~

Ovaj se dokument smatra dodatkom glavnom priruéniku za postavljanje; sadrzi informacije vezane uz sigurnost jedinica rashladnih uredaja na
zrak i toplinskih pumpi napunjenih rashladnim sredstvom R-R454B s uputom na europske uredbe i direktive. Prioritet je uvijek poStovati i
primjenjivati, u svakom slu€aju, nacionalne zakone i lokalne gradevinske propise svake drzave.

Jedinice na zrak koje se obuhvacaju ovim dokumentom su:

* rashladni uredaji

* toplinske pumpe

* jedinice za istovremenu i samostalnu proizvodnju tople i hladne vode, napunjene rashladnim sredstvom R454B.

Sljede¢im informacijama pomaze se instalateru u sigurnom i ispravnom radu, no njima se ne moze zamijeniti sveobuhvatna procjena rizika za
postavljanje jedinice. Procjena rizika potrebna je kako bi se utvrdilo postoiji li izravan rizik od ozljede ili oSte¢enja imovine, vezano uz ustanovljene
opasnosti na lokaciji postavljanja.

Pustanje u pogon, pokretanje, servisiranje, stavljanje izvan pogona i druge radnje na jedinici izvr§ava obuceno i u potpunosti kvalificirano osoblje,
u skladu s primjenjivim lokalnim normama i kodeksima prakse.

Za cilindre i opremu Koji sadrZe rashladno sredstvo R454B potrebna je uskladenost s ispravnim postupcima za skladistenje i rukovanje u skladu
s normom EN 378-3:2016. Svaka osoba koja rukuje rashladnim krugom mora biti u potpunosti informirana o zapaljivim rashladnim sredstvima i
povezanim rizicima.

NAPOMENA: detektor curenja koji se na zahtjev isporucuje s jedinicom ne moze se smatrati sigurnosnim uredajem. MozZe se upotrebljavati
iskljucivo kao sredstvo za ispitivanje curenja.

@ 2. SVOJSTVA RASHLADNOG SREDSTVA

Rashladno sredstvo R454B klasificira se kao blago zapaljivo i neotrovno (A2L u skladu s normom ISO/ASHRAE). Blago zapaljivo podrazumijeva
da, pod tri uvjeta prikazana ispod, postoji mogucnost da bi rashladno sredstvo moglo polagano gorjeti. Uklanjanjem jednog od tri uvjeta ne stvara
se opasnost za nastanak pozara te se moze, stoga, smatrati sigurnim.

U svakom slu€aju, veéinom rashladnih sredstava ispusta se otrovan plin kada dodu u doticaj s golim plamenom.

Nijedno zapaljivo rashladno sredstvo (klasa A2L i iznad) nece se zapaliti ako razina koncentracije ostane ispod donje granice zapaljivosti (LFL).

(A)

Curenje

o (C)

Koncentracija | lzvor
paljenja

Rizik je od zapaljivosti jedinica MEHITS s rashladnim sredstvom R454B minimalan, no mozda se bude trebala potrebno provesti analiza rizika
mjesta ovisno o lokalnim propisima.

Neka svojstva rashladnog sredstva R454B navedena su ispod:
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Naziv ASHRAE/ISO817 R454B
Grupa PED 1
Sigurnosna klasifikacija ASHRAE A2L
Potencijal oSte¢enja ozona (R11 = 1) 0
AR5 (AR4) GWP (CO2 = 1) 467 (466)
Sastav Wt % R32 =68,9 %
R1234yf=31,1%
Temperatura zasicene tekucine(1) @ 1 atm -50,5
Prakti¢no ograni¢enje (kg/m3) 0,039
NiZze od ATEL-a ili ODL-a (kg/m3) 0,358
LFL pri 23 °C, 50 % RV-a (% Vv/v) 11,7
LFL (kg/m3) 0,303
UFL pri 23 °C, 50 % RV-a (% v/v) 22,0
UFL (kg/m3) 0,569
Gustocéa(1) pri 21 °C, 1 atm (kg/m3) 2,63
Brzina gorenja (cm/s) 52
Minimalna energija paljenja (mJ) (ASTM E582-13) 100 — 300
Molekularna masa 62,61
Temperatura samopaljenja (°C) (ASTM E659-15) 498
Temperatura paljenja vru¢e povrsine (°C) (ASTM D8211-18) >800

Vil__ 3. TRANSPORT JEDINICA
(il #T¢]

Transport jedinica mora se provesti u postupnosti u skladu s lokalnim zakonodavstvom. Maksimalna koli€ina rashladnog sredstva koja se moze
transportirati odreduje se pomocu primjenjivih propisa vezanih uz transport.

Za transport na teritoriju Europe, potrebno je primijeniti Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim cestovnim putem

(ADR). Ovom se uredbom omogucuje djelomi¢no izuzimanje, pod uvjetom da se ukupnom koli¢inom rashladnog sredstva na istom kamionu ne

premasuje 1000 bodova (1 kg A2L odgovara tri boda; 1 kg A1 odgovara jednom bodu). Na primjer, kamion je moguée napuniti na sljedec¢i nacin:

* 10 jedinica sa 100 kg rashladnog sredstva R410 po jedinici -> Ukupan broj bodova: 1000

* 10 jedinicas 33 kg rashladnog sredstva R454B po jedinici -> Ukupan broj bodova: 1000

* 4 jedinice s 200 kg rashladnog sredstva R410 po jedinici + Dvije jedinice s 33 kg rashladnog sredstva R454B po jedinici -> Ukupan broj
bodova: 1000

Djelomi¢no se izuzimanje iz ADR-a omoguc¢ava primjenom vrlo jednostavnih protumjere za transport, npr.
* Aparat za gaSenje pozara u kamionu

* Neiskreca svjetilika u kamionu

» Crvena naljepnica na vanjskom pakovanju (ve¢ primjenjuje MEHITS)

UPOZORENJE: JEDINICA JE OPREMLJENA VENTILIMA ZA OGRANICAVANJE TLAKA KOJIMA SE MOZE OSLOBODITI RASHLADNO
SREDSTVO AKO SE UREDPAJ IZLOZI VISOKIM TEMPERATURAMA. TEMPERATURA TRANSPORTA NE SMIJE BITI VECA OD 50 °C.
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1 V 4. SKLADISTENJE

Rashladni uredaji na zrak i toplinske pumpe s rashladnim sredstvom R454B trebaju se skladistiti na otvorenom. SkladiStenje mora biti u skladu s
mjerodavnim propisima, lokalnim zakonima i zahtjevima gradevinskih propisa:

UPOZORENJE: JEDINICA JE OPREMLJENA VENTILIMA ZA OGRANICAVANJE TLAKA KOJIMA SE MOZE OSLOBODITI RASHLADNO
SREDSTVO AKO SE UREDAJ IZLOZI VISOKIM TEMPERATURAMA. TEMPERATURA SKLADISTENJA NE SMIJE BITI VECA OD 50 °C.

v 5. POSTAVLJANJE

» Jedinice na zrak s rashladnim sredstvom R454B trebaju se postaviti vani, na otvorenom zraku kako bi se jamcio iznimno nizak rizik.
» Rashladno sredstvo je teze od zraka i moze stagnirati, npr. ispod tla ili u blizini poda, te moze dosegnuti koncentraciju zapaljivosti. Kako biste

sprijecili zapaljenje, osigurajte prikladnu ventilaciju radnog prostora kako biste ga odrzali sigurnim.

Dobro Dobro Dobro d Nije dobro Nije dobro

>, C w C s C

Prostorija s jednim duljim zidom
koji je uvijek otvoren do > 75 % Polupordum, podrum Prostorija s malim otvorom

» Ne postavljajte jedinice R454B u polupodrume, ili podrume, osim ako ne udovoljavaju normi EN 378-3:2016 — uvjetima propisanim odjelj.5
(otkrivanje plina, prozracivanje, sustavi za upozoravanje, itd.).

* Za jedinice R454B u kojima oslobadanje rashladnog sredstva mozZe stagnirati npr. ispod tla, postavljanjem se moraju ispunjavati zahtjevi
navedeni u normi EN 378-3:2016 vezani uz otkrivanje plina, ventilaciju i sustave alarma.

» Jedinice R454B koje se nalaze vani, moraju se smjestiti tako da rashladno sredstvo ne te¢e prema unutradnjosti zgrade ili da se njime na neki
drugi nacin ne ugroZavaju ljudi, Zivotinje i imovina, u slu€aju curenja. Ne bi trebao biti mogu¢ ulazak rashladnog sredstva kroz ventilacijske
otvore, vrata, vrata u podu ili sli€ne otvore u slu¢aju curenja. Kada je omogucéeno skloniSte za rashladnu opremu koja se nalazi vani, mora
postojati prirodna ili prisilna ventilacija.

» Jedinica R454B opremljena je sigurnosnim ventilima za ograni¢enje tlaka (PRV). Rashladno se sredstvo moZe osloboditi iz PRV-ova u slu¢aju
pojave pretlaka. Izlazni priklju¢ak ventila postavlja se od kucista jedinice do otvorenog prostora i u sigurnim zonama, dalje od tla (barem 1 m
iznad razine tla s ispustom okrenutim prema gore, kako bi se poveéalo razrjedivanje) ili potencijalnih izvora paljenja (elektricna oprema koja
moze iskriti, vruée povrsine, plamenovi, itd.). Zahtjevi vezani uz izvore paljenja navedeni u normi EN 378-2:2016, 6.2.14 primjenjuju se kada
je to primjereno.

U blizini otvora tlatno potpomognute ventilacije (PSV-a) nastaje sigurnosna zona u radijusu od (barem) 0,5 m; unutar ovog podrucja potrebno
je pobrinuti se da ne dode do plamena, iskrenja, uvodenja vruéih povrsina ni drugih mogucih izvora zapaljenja. Za podrobnije objasnjenje, vidi
sliku u nastavku:

-+
@1m

it}
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Uz elektri¢ni IOk, iskrenje, vruée povrsine, plamen itd., postoje i drugi izvori zapaljenja koje je potrebno uzeti u obzir:

o Zaétita od lutajucih struja i katodne korozije: Kako bi se izbjegao dodir s izvorima zapaljenja, budite oprezni kada je jedinica NX
postavljena u blizini traénica, elektromagnetskih indukcijskih pe¢nica, velikih sustava za zavarivanje ili drugih uredaja kojima se mogu
inducirati lutajuée struje.

Lutajuce struje mogu protjecati u sustavima koji provode elektri€nu struju, ili dijelovima sustava, kao:
povratne struje u sustavima za proizvodnju elektricne energije — posebice u blizini elektri¢nih tracnica i velikih sustava za
zavarivanje — kada, primjerice, sastavnice vodljivog elektricnog sustava, poput tracnica i plasteva kabela postavljenih u tlu
smanjuju otpor vdda povratne struje;
»  rezultat kratkog spoja ili kratkog spoja uzemljenja uslijed kvarova elektri¢nih instalacija;
»  rezultat magnetske indukcije (npr. elektri¢ne instalacije u blizini, u kojih je jaka struja ili radiofrekvencija)
Ako se dijelovi sustava kojima se mogu prenositi lutajuée struje iskop€aju, prikop€aju ili premoste (€ak i u slu¢aju malih razlika
potencijala), eksplozivna atmosfera moze se zapaliti kao rezultat elektriénih iskri i/ili lukova. Stovise, do zapaljenja moZe do¢i i uslijed
zagrijavanja ovih strujnih vodova.
Kada se upotrebljava sustav katodne zastite s narinutom strujom, moguci su i gore navedeni rizici od zapaljenja. Medutim, ako se
upotrebljavaju Zrtvene anode, nema vjerojatnih rizika od zapaljenja uslijed elektricnog iskrenja osim ako anode nisu nacinjene od
aluminije ili magnezija.

o Mehanicko izazvano iskrenje: Uslijed neuravnotezenosti ili oSteCenja lezajeva, krila ventilatora mogu grebati ili udarati o reSetke ili
mlaznice; trenjem, udarom ili abrazijom moze se prouzrokovati pregrijavanje ili odvajanje krutih Cestica pri visokoj temperaturi, Sto moze
predstavljati moguéi izvor zapaljenja. Pobrinite se da se u ventilatora ne pojavljuju abnormalne vibracije ili buka; u tom slu¢aju, zaustavite
stroj i o tomu obavijestite odjel za servisiranje.

» Jedinica se R454B isporu€uje se s nekim dijelovima rashladnog kruga unutar kucista: potencijalno zapaljiva zona moze se proSiriti izvan
granica opreme, posebice kada se otvore vrata ili ploCe jedinice nakon curenja. Potrebno je provesti procjenu rizika kako bi se odredili lokacijski
zahtjevi za jedinicu koja se postavlja.

« Instalater ¢ée omoguditi prikladno zastiéenu dokumentaciju koja je jasno Citljiva, a koju je potrebno pohraniti u blizini mjesta rada jedinice.
Sadrzavat ¢e, minimalno, pojedinosti o zapaljivosti zapaljivog rashladnog sredstva (pogledajte normu EN 378-2:2016, 6.4.3.3).

« Elektricna kutija dizajnirana je za spreCavanje bilo kakve opasne koncentracije rashladnog sredstva ako nastane curenje. Ne smije se
preinaciti dodavanjem rupa ili uklanjanjem uvodnica za kabel. Postupci oZi€enja moraju biti u skladu sa sljedec¢im pravilima: za prolaz kablova
koristite se odgovaraju¢om plocicom (pogledajte primjerak crteza u nastavu) koja se mora izbusiti i opremiti kabelskim uvodnicama pogodnim
za promjer napojnih kabela jedinica.

6. SERVIS
Yot

Potrebno je poduzeti sliede¢e mjere predostroznosti prije rada na rashladnog krugu:

»  Dobiti dozvolu za rad na vru¢im dijelovima (ako je potrebno);

»  Osigurati da na radnom podruc¢ju nema zapaljivih materijala kao ni izvora paljenja;

»  Osigurati da je odgovaraju¢a oprema za gasenje pozara (vrsta s CO?2 ili vrsta sa suhim prahom) dostupna u obliznjem podrugju;

» Osigurati da je radno podrucje ispravno provjetreno prije rada na rashladnom krugu ili prije zavarivanja, tvrdog lemljenja ili mekog lemljenja.
Upotrijebite dodatnu ventilaciju, oznacenu za rashladno sredstvo R454B, kao $to su puhalice ili ventilatori, po potrebi, za rasprSivanje para
rashladnog sredstva, osobito u zatvorenim prostorima. (Ova se preporuka odnosi na, u svakom slucaju, sva rashladna sredstva);

» Provjerite jesu li prisutni prikladni detektori zapaljivih plinova i rade li u svrhu upozoravanja radnika o opasnim koncentracijama rashladnih
sredstava, narocito tijekom rada na vruc¢im dijelovima;

* Provjerite iskri li oprema za detekciju curenja koja se upotrebljava i je li ispravno zatvorena i samosigurna;

« Postaviti prikladne znakove, kao na primjer: znakovi ,zabranjeno puSenje” i ,zabranjen ulaz”;

»  Provjerite jesu li dostupni svi prikladni i potrebni alati, kao i osobna zastitha oprema (PPE);

* Provjerite je li Citavo osoblje za odrzavanje dobilo upute.

NAPOMENA: Kada se to postavljanjem omogucuje, preporucuje se ukloniti opremu od postojeceg poloZaja u kontrolirano okruzenje radionice,
gdje se postupak moze provesti na siguran nacin.

PotrebnOJe pridrzavati se sljedeceg postupka prije rada na rashladnom krugu:
Uklonite rashladno sredstvo (odredite zaostali tlak);

+  Ocistite krug inertnim plinom (npr. dusikom);

»  Evakuirajte pri apsolutnom tlaku od 30 kPa (ili 0,03 MPa);

»  Ponovno ogistite inertnim plinom (npr. dusikom);
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«  Otvorite krug.

» Ne provodite tvrdo lemljenje na cijevima i komponentama koje sadrze rashladno sredstvo. Prije otvaranja kruga, potrebno je prikupiti ili
isprazniti rashladno sredstvo. Za otvaranje cjevovoda, upotrebljavajte iskljucivo rezace cijevi, a ne otvoreni plamen. Prije tvrdog lemljenja,
provjerite putem detektora rashladnog sredstva je li prisutna potencijalno zapaljiva atmosfera. Izbjegavajte uporabu plamenova dok se radno
okruzenije prikladno ne provjetri.

* Ako je potrebno ukloniti kompresore ili ulja kompresora, evakuirajte do prihvatljive razine kako biste bili sigurni da nema zaostalog zapaljivog
rashladnog sredstva unutar maziva.

*« Moze se upotrijebiti iskljuCivo oprema za prikupljanje rashladnog sredstva koja je namijenjena za uporabu sa zapaljivim rashladnim
sredstvima. Uredaiji za prikupljanje rashladnih sredstava HFC mozda nisu analizirani za uporabu sa zapaljivim rashladnim sredstvima. Ako se
nacionalnim pravilima ili propisima dopusta isuSivanje rashladnog sredstva, treba se provesti na siguran nacin, uz pomoc crijeva, primjerice,
za ispustanje rashladnog sredstva u vanjsku atmosferu na sigurnom podrucju. Potrebno je osigurati da, pod nikakvim okolnostima, zapaljiva,
eksplozivna koncentracija rashladnog sredstva ne moze nastati u blizini izvora paljenja ili dospjeti unutar zgrade.

» Nakon bilo kakvog popravljanja, sigurnosne uredaje, npr. detektore rashladnog sredstva i sustave mehanicke ventilacije, potrebno je provjeriti
i zabiljeziti rezultate.

« Potrebno je osigurati da se zamijene naljepnice koje nedostaju ili necitljive naljepnice na komponentama rashladnog kruga.

* Ne upotrebljavati izvore paljenja pri traganju za mjestom curenja rashladnog sredstva.

« Odrzavanje i popravak za koje je potrebna pomo¢ drugog stru¢nog osoblja izvrSava se pod nadzorom osobe koja je kompetentna u uporabi
zapaljivih rashladnih sredstava. Sve osobe koje provode servisiranje ili odrzavanje na sustavu ili povezanim dijelovima opreme, moraju biti
osposobljene u skladu s normom EN 13313.

Osobe koje rade na jedinici moraju imati kompetencije u sigurnosnim aspektima rukovanja zapaljivim rashladnim sredstvima koje su potkrijepliene

odgovaraju¢om obukom. Tim se podrazumijevaju sljedeci uvjeti:

* Poznavanje zakonodavstva, uredbi i normi koje su vezani uz zapaljiva rashladna sredstva;

« Detaljno znanje i vjestine o rukovanju zapaljivim rashladnim sredstvima, osobnoj zastitnoj opremi, prevenciji curenja rashladnog sredstva,
rukovanju cilindrima, punjenju, detekciji curenja, prikupljanju i odlaganju.

ﬂ_ll 7. HIDRAULICNI KRUG

IzmjenjivaCem topline jedinice, u slu€aju lomljenja, moze se osloboditi rashladno sredstvo u krug vode. Za smanjivanje oslobadanja rashladnog
sredstva u zatvorenim prostorima putem cjevovoda vode, vodena strana izmjenjivaca topline jedinica MEHITS opremljena je sigurnosnim ventilom
za ograni¢enje tlaka (PRV) radi oslobadanja rashladnog sredstva u atmosferu. Instalater je odgovoran za osmi$ljavanje i zastitu kruga vode
(cjevovod, ventilatorski konvektori, spremnici, itd.), uzimajuci u obzir i postavljeni PRV, tlak glave crpke, geodetsku kvotu, itd.

Izlazni priklju¢ak PRV-a postavlja se od kucista jedinice do otvorenog prostora i u sigurne zone, podalje od potencijalnih izvora paljenja (elektricna
oprema, vruée povrsine, plamenovi, itd.).

Obratite paznju na dizajn hidrauli¢kog kruga vode, koji mora biti osmisljen tako da se sprijeci oslobadanje rashladnog sredstva u podruéja koja se
opskrbljuju vodom/rasolinom. Potrebno je uzeti u obzir sliedece kako biste ispunili ovaj zahtjev:

»  Svi ekspanzijski spremnici otvorene vrste i sli¢ni moraju se postaviti vani. Ako se ve¢ postavljene u zatvorenom prostoru, potrebno ih je
zamijeniti spremnicima hermetiCke vrste ili ih premijestiti u otvoreni prostor.

Put prema vanjskoj
jedinici

cijev za vodu

«  Preporucuje se ne postavljati PRV-ove na hidrauli¢ke cijevi koje se nalaze unutar zgrade; gdje je to moguce, bolje je postaviti PRV-ove to¢no
izvan zgrade ili ih spojiti na cijev kojom se rashladno sredstvo oslobada prema vani. To¢ke oslobadanja rashladnog sredstva nisu, pod
nikakvim okolnostima, dopustene u zauzetim prostorima (samo su dopusteni rucni ispusni zracni otvori).
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Ako se postavi unutra,
mora se zatvoriti nakon
pustanja u pogon

5

»  Sviautomatski odzracni ventili (AAV-ovi) koji su postavljeni na unutrasnjem hidraulickom krugu zatvaraju se nakon pustanja u pogon.

HERMETICKE OTVORENITIP
VRSTE samo vanjski
unutarnji ili vanjski

* Ako nije moguce prebaciti ove to¢ke potencijalnog oslobadanja iz strojarnice u vanjski prostor, tada se uvjetima u strojarnici moraju ispunjavati

zahtjevi norme EN 378-3:2016, klauzula 5. (detekcija plina, alarmi, ventilacija, itd.).
* Ako je potreban popravak jedinice, nuzno je provijeriti je li prisutno rashladno sredstvo u vodi/rasolini.
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