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Rajoitettu takuu ja vastuunrajoitus

Ellei paikallinen lainsaadanto toisin maaraa, Amprobe takaa, ettei laitteessasi esiinny
materiaali- tai valmistusvirheita ensimmaisen vuoden aikana laitteen ostopaivasta

lahtien. Tama takuu ei kata sulakkeita, kertakayttoparistoja tai vahinkoja, jotka johtuvat
onnettomuudesta, laiminlydnnistd, vaarinkaytosta, muutoksista, saastumisesta tai
epanormaaleista kayttoolosuhteista tai kasittelysta. Jalleenmyyjia ei ole valtuutettu
laajentamaan mitaan muuta takuuta Amproben puolesta. Saadaksesi huoltopalvelua
tuotteen takuuaikana, palauta tuote ja ostotosite valtuutettuun Ambrobe-huoltoliikkeeseen
tai Ambroben jilleenmyyijalle tai jakelijalle. Katso lisatietoja Korjaus-osasta. TAMA TAKUU
ON KAYTTAJAN AINOA OIKEUSKEINO. KAIKKI MUUT TAKUUT - SUORAT, EPASUORAT JA
LAKISAATEISET - MUKAAN LUKIEN TIETTYYN TARKOITUKSEEN SOVELTUVUUTEEN TAI
MYYNTIKELPOISUUTEEN LITTYVAT EPASUORAT TAKUUT RAJATAAN TAMAN TAKUUN
ULKOPUOLELLE. VALMISTAJA EI OTA MITAAN VASTUUTA MISTAAN ERITYISISTA, EPASUORISTA,
SATUNNAISISTA TAI SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA TAI MENETYKSISTA, JOTKA
JOHTUVAT MISTA TAHANSA SYYSTA TAI LAINTULKINNASTA. Koska joissakin osavaltioissa

tai maissa ei sallita epasuoran takuun tai satunnaisten tai seuraamuksellisten vahinkojen
poissulkemista tai rajoitusta, tama vastuun rajoitus ei ehka koske sinua.

Korjaus

Kaikkien Amprobe-tyokalujen, jotka palautetaan takuun piirin kuuluvaan tai kuulumattomaan
korjaukseen tai kalibrointiin, tulee sisaltaa seuraavaa: Nimesi, yrityksen nimi, osoite,
puhelinnumero ja ostotosite. Liita toimitukseen myos lyhyt kuvaus ongelmasta tai halutusta
huoltotoimenpiteesta ja laita mittarin testijohdot mukaan pakkaukseen. Takuun piiriin
kuulumattoman korjauksen tai vaihdon veloitukset tulee maksaa shekilla, tilisiirtona,
luottokortilla, jossa kelvollinen vanhenemispéivamaara, tai ostomaarayksella, joka on tehty
maksettavaksi Amprobelle.

Takuun piiriin kuuluvat korjaukset ja vaihdot - Kaikki maat

Lue takuulauseke ja tarkista paristo ennen korjauksen pyytamista. Kaikki toimimattomat
testityokalut voi palauttaa niiden takuuaikana Amproben jalleenmyyjalle vaihdettavaksi
samanlaiseen tai vastaavaan tuotteeseen. Tarkista lahimmat jalleenmyyjési osoitteessa
www.Amprobe.com olevasta "Where to Buy" -kohdasta. Taman liséksi Yhdysvalloissa ja
Kanadassa takuun piiriin kuuluvat korjausta ja laitevaihtoa vaativat tuotteet voidaan lahettaa
myos Amprobe-huoltokeskukseen (katso osoite alta).

Takuun piiriin kuulumattomat korjaukset ja vaihdot - Yhdysvallat ja Kanada

Takuun piiriin kuulumattomat korjausta vaativat laitteet tulee lahettaa Yhdysvalloissa tai
Kanadassa Amprobe-huoltokeskukseen. Voit tiedustella korjausten ja laitevaihtojen hintoja
joko soittamalla Amprobelle tai ottamalla yhteytta myyjaliikkeeseen.

Yhdysvallat: Kanada:
Amprobe Amprobe
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Puh: 877-AMPROBE (267-7623) Puh: 905-890-7600

Takuun piiriin kuulumattomat korjaukset ja vaihdot - Eurooppa

Takuun piiriin kuulumattomat laitteet voi vaihtaa Euroopassa Amproben jalleenmyyjalla
nimellishintaan. Tarkista lahimmat jalleenmyyjasi osoitteessa www.amprobe.eu olevasta
"Where to Buy" -kohdasta.

Amprobe Europe*

Beha-Amprobe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Germany

Puh: +49 (0) 7684 8009 - 0

www.Amprobe.eu

*(Vain kirjeenvaihtoa varten. Ala lahetd korjaus- tai vaihtopyynt6ja tdhan osoitteeseen.
Eurooppalaisia kuluttajia pyydetaan ottamaan yhteytta jalleenmyyjaansa.)
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AMP-330 1000A ACDC TRMS CAT IV -kiinnitettdva yleismittari

1000V CAT Ity
600V CAT IV
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o Kiinnitysleuka © Tarkan
© Kiinted suojus h.eilfkgvirtamittauksen
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(3] Kiinnitysleuan vapautin . .

o @ Kiinnitysleuan keskikohdan
O Naytts ilmaisin virtamittausta
O Taustavalo-/ varten

Taskulamppupainike [11) Kiertokytkin
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@ =51 Pariston varaus vihissa
-merkkivalo
Datanpito
® ~ Vaihtovirta (AC)
=== Tasavirta (DC)
¥ AC+DC
VFD Variable Frequency Drive
(VFD)
O ® Negatiivinen lukema
@A Suhteellinen nolla on
aktiivinen
@Q Tarkka heikkovirtamittaus
-tila
@kQ: Kilo-ohmia
Hz: Hertsia
@ pF: Mikrofaradia
HA: Mikroampeeria

A: Ampeeria
V: Volttia

SYMBOLIT

kﬂ,Hz uFAV-2
®

@@) Moottorin py6rimisen
ilmaisin
(R) Vaiheen pyérityksen
ilmaisin

D D HUIPPU-RMS-tila
(kytkentavirtasysays) on
aktiivinen

@-))) Kontinuiteettisummeri on
aktiivinen

D P} Dioditestitila on
aktiivinen

D [ Tallennustila on aktiivinen
Huippukohtatila on
aktiivinen
MAKS: MAKS-tila on aktiivinen
MIN: MIN-tila on aktiivinen
AVG: AVG-tila on aktiivinen

D [XVE) Automaattinen alue

Kaytto ja poisto vaarallisista jannitteellisista johtimista sallittu

Varoitus! Sahkoiskun vaara.

Varoitus! Katso selitys tasta kayttoohjeesta.

1a.

Laite on suojattu kaksoiseristyksella tai vahvistetulla eristyksel-

= @ B>

Maa.

CAT IV

Ylijanniteluokka IV on paikan pé&alle tai rakennukseen lahelle
virtaldhdetta asennettuja kohteita varten, rakennuksen
sisdankaynnin ja paajakotaulun valissa. Tallaiset laitteet voivat
sisaltaa sahkotariffimittareita ja ensisijaisia ylivirtasuojauslaitteita.




Ylijanniteluokka Ill on laitteille, jotka on tarkoitettu muodos-
tamaan osa rakennuksen johdotusasennusta. Tallaisia laitteita

CATIN ovat pistorasiat, sulakepaneelit ja eraat verkkovirta-asennuksen
ohjauslaitteet.
~ Vaihtovirta (AC).
= Tasavirta (DQ).
Paristo.

®

Underwriters Laboratories. [Huomautus: Kanada ja Yhdysvallat]

n
m

Eurooppalaisten direktiivien mukainen.

Asiaankuuluvien Australian standardien mukainen.

Ala havita tata tuotetta lajittelemattomana kotitalousjatteena.
Kierrata laite paikallisten maaraysten mukaisesti.

I |

TURVALLISUUSTIETOJA

Mittarin normienmukaisuus:

e UL/IEC/EN 61010-1, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, Pollution Degree 2,

Measurement category IV 600 V ja Measurement category Ill 1000 V

e [EC/EN 61010-2-033

e |EC/EN 61010-2-032

e |[EC/EN 61010-031 (testijohdot)

e EMCIEC/EN 61326-1
Ylijanniteluokka IV (CAT IV) on paikan paalle tai rakennukseen lahelle
virtalahdetta asennettuja kohteita varten, rakennuksen sisaankaynnin ja
paajakotaulun valissa. Tallaiset laitteet voivat sisaltaa sahkotariffimittareita
ja ensisijaisia ylivirtasuojauslaitteita.

Ylijanniteluokka IIl (CAT Ill)on laitteille, jotka on tarkoitettu muodostamaan
osa rakennuksen johdotusasennusta. Tallaisia laitteita ovat pistorasiat,
sulakepaneelit ja eraat verkkovirta-asennuksen ohjauslaitteet.

CENELEC-direktiivit
Instrumentit ovat CENELEC-matalajannitedirektiivin 2006/95/EY ja
Elektromagneettinen yhteensopivuus -direktiivin 2004/108/EY mukaisia.

A Varoitus: Lue ennen kdyttoa
Sahkoiskujen ja loukkaantumisten valttamiseksi:
e Kayta mittaria vain kdyttooppaassa maaritetylla tavalla, muuten
mittarin suojaus voi vahingoittua.
e Valta yksin tyoskentelyd, jotta voit pyytaa tarvittaessa apua.

o Ala koskaan mittaa vaihtovirtaa, kun testijohdot on liitetty
sisaanmenoihin.

o Alj kayta mittaria marissa tai likaisissa ymparistdissa.

o Al kayta mittaria, jos se vaikuttaa vioittuneelta. Tarkasta mittari ennen

kayttoa. Tarkista mittari halkeaminen tai puuttuvien muoviosien varalta.

Kiinnita erityista huomiota liittimien ymparilla olevaan eristeeseen.

Tarkasta testijohdot ennen kayttda. Ala kayta niita, jos eristeet ovat

vahingoittuneet tai metalli on paljastunut.
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¢ Tarkista testijohtojen kontinuiteetti. Vaihda vahingoittuneet testijohdot
ennen mittarin kayttamista.

e Turvaudu mittarin huollossa ainoastaan patevaan huoltohenkil6stoon.

e Ole erittdin varovainen, kun tyéskentelet paljaiden johtimien tai
virtakiskojen parissa. Kosketus johtimeen voi aiheuttaa sahkdiskun.

o Alj kéyté mittaria minkaan kiintedn suojuksen takana.

e Kun mittaat virtaa, keskita johdin kiinnikkeeseen.

o Ala kayta mittariin merkittya nimellisjannitetta suurempaa jannitetta
napojen valilla tai minka tahansa navan ja maan valilla.

¢ Irrota testijohdot mittarista ennen mittarin kotelon tai paristokannen
avaamista.

o Ala koskaan kayta mittaria, kun paristokansi on irti tai kotelo auki.

o Al koskaan irrota paristokantta tai avaa mittarin koteloa irrottamatta
ensin testijohtoja tai kiinnitysleukoja jannitteisesta johtimesta.

e Ole varovainen tyéskennellessasi yli 30 V:n tehollisjannitteiden, 42
V:n huippujannitteiden tai 60 V:n tasavirtajannitteiden kanssa. Nama
jannitteet tuottavat sahkoiskuvaaran.

o Ala yritd mitata mitaan jannitetts, joka saattaa ylittaa mittarin
maksimialueen.

e Kayta mittauksissa oikeita napoja, toimintoja ja alueita.

o Al3 kayta rajahtavia kaasuja, hdyrya tai pélya mittarin lahella.

e Pida sormesi sormisuojusten takana, kun kaytat antureita.

e Sahkoliitoksien tekeminen: kytke yhteinen mittausjohto ennen
sahkoistettyd mittausjohtoa; liitosten irrottaminen: irrota sahkoistetty
mittausjohto ennen yhteista mittausjohtoa.

e Irrota piiri verkkovirrasta ja pura varaus kaikista korkeajannitteisista
kondensaattoreista ennen vastuksen, kontinuiteetin tai diodin
testaamista.

e Kayta mittarin virtaldhteena ainoastaan mittarin koteloon oikein
asennettuja 1,5 V:n AA-paristoja.

e Voit valttaa vaarat lukemat, jotka voivat aiheuttaa sahkoiskuja ja
vammoja, vaihtamalla paristo heti, kun varaus vahissa -kuvake [(=z))
tulee nakyviin. Tarkista mittarin toiminta mittaamalla tunnettu lahde
ennen kayttoa ja kayton jalkeen.

e Kayta laitteen huoltotoimissa ainoastaan laitteeseen tarkoitettuja
varaosia.

¢ Noudata paikallisia ja maakohtaisia turvallisuusmaarayksia.
Henkildkohtaisia suojalaitteita taytyy kayttaa sahkoiskun ja valokaarien
aiheuttamien vammojen estamiseksi tilanteissa, joissa on paljaita
jannitteellisia johtimia.

o Ala kayta mittaria, ellei johdon kulumisen ilmaisin nay kiinnitysleukojen
valissa.

e Kayta ainoastaan mittarin mukana toimitettavia testijohtoja tai UL Listed
-anturikokoonpanoa, jonka luokitus on CAT Ill 1 000 V tai parempi.

PAKKAUKSEN PURKAMINEN JA TARKASTUS

Kuljetuspakkauksen tulee sisaltaa seuraavat:

1 kiinnitettava mittari

1 testijohto (musta, punainen ja keltainen)
1 hauenleukapidikesarja

1 banaaniliitin, K-tyyppinen termopari
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1 1,5V:n AAA-alkaliparisto (asennettu)
1 Kayttoohje
1 kantolaukku

Jos jokin naista nimikkeista on vahingoittunut tai puuttuu, palauta koko
pakkaus myyjaliikkeeseen vaihdettavaksi.

MITTAUKSET

A A Varoitus

Sahkoiskujen ja loukkaantumisten valttamiseksi:
e Kun mittaat virtaa, keskita johdin kiinnikkeeseen.

e Tehdessasi virtamittauksia, irrota testijohdot mittarista.
e Pida sormesi kiintean suojuksen takana.
o Kayta mittauksissa oikeaa toimintoa ja asteikkoa.

¢ |rrota piiri verkkovirrasta ja pura varaus kaikista korkeajannitteisista
kondensaattoreista ennen vastuksen ja diodin testaamista.

e Pida sormesi sormisuojusten takana, kun kaytat antureita.
¢ Testijohtojen liittaminen:
- Liita yleinen (COM) testijohto piiriin ennen sahkoistetyn johdon
liittamista;
- Kun mittaus on suoritettu, irrota sahkoistetty johto ennen yleisen
(COM) testijohdon irrottamista piirista.

Painike Kuvaus

VALITSE Paina VALITSE-painiketta valitaksesi kiertokytkimella
muita mittaustoimintoja.

% 0= Paina 30 2D=-painiketta kytkeaksesi LCD-taustavalon

ja taskulamppu PAALLE tai POIS. LCD-taustavalo
ja taskulamppu sammuvat automaattisesti noin 32
sekunnin kuluttua

Paina PITO-painiketta pysayttadksesi nayton lukeman

PITO[/ A Al ;
NOLLA ([@ on nakyvissa) ja vapauta lukema painamalla
painiketta uudelleen.
AA Varoitus

Muista mahdollisen sahkoiskun tai henkil6vahingon
valttamiseksi, ettd naytt6é ei muutu, kun kaytat eri
jannitettd, jos ndyton PITO on aktivoitu.

Paina A NOLLA (PITO) > yksi sekunti tyhjentaéksesi
viimeisen lukeman néytésta (A on néakyvissa) ja
maarittadksesi perusarvon soveltuville valituille
toiminnoille.

DC-nolla-tila DC- ja AC+DC-virroille. Paina A NOLLA
(PITO) > yksi sekunti aktivoidaksesi DC-nollan (naytossa
nakyy yhden sekunnin ajan "dc_0"). Kun nollattu

arvo on suurempi kuin =5 DC A, laitteesta kuuluu
varoitusaanimerkki (3 lyhyttd merkkigaanta).




[R REC/ HUIPPU-
RMS

Paina REC-painiketta aktivoidaksesi maksimi-, minimi-
ja keskimaarainen lukema -muistitilan (E] MAKS MIN
AVG nakyy naytossa). Mittarista kuuluu merkkiaani,
kun MAKS- ja MIN-lukema paivitetddan mittauksen
aikana. Paina REC-painiketta uudelleen lukeaksesi
MAKS-, MIN- ja AVG-lukeman jarjestyksessa. Paina REC-
painiketta > yksi sekunti poistuaksesi MAKS/MIN/AVG-
lukemamuistitilasta.

Paina REC/HUIPPU-RMS-painiketta > yksi sekunti
siirtyaksesi HUIPPU-RMS-tilaan (ndytossa nakyy

) siepataksesi kaynnistyssysaysvirran tai jannite-
RMS:n arvot (80 ms). Paina uudelleen > yksi sekunti
lopetukseen.

Huomautus: Automaattinen sammutus on
automaattisesti pois kaytosta MAKS/MIN/AVG- ja
HUIPPU-RMS-tiloissa.

Hz/
HUIPPUKOHTA

Paina Hz-painiketta aktivoidaksesi taajuusmittaustilan.
Paina uudelleen sekunnin ajan lopettaaksesi.

Paina REC-painiketta > yksi sekunti aktivoidaksesi
HUIPPUKOHTA-tilan (5 ms) siepataksesi virran tai
jannitteen huippuarvot ( MAKS nékyy naytossa). Paina

uudelleen vaihtaaksesi (8 MAKS- ja (8 MIN-lukeman
valilla. Mittarista kuuluu merkkiaani, kun MAKS- tai

MIN-lukema on paivitetty mittauksen aikana. Paina
HUIPPUKOHTA-painiketta > yksi sekunti poistuaksesi
HUIPPUKOHTA-tilasta.

Huomautus: Automaattinen sammutus on

automaattisesti pois kaytosta HUIPPUKOHTA-tiloissa.

AC- ja DC-jannitteen mittaaminen
Vaihto- ja tasavirtajannitteen mittaaminen:

~
1. Kierra kiertotoimintokytkin V- tai V-asentoon
2. Paina VALITSE-painiketta valitaksesi mittaustoiminnon (ACV, DCV,
DC+AC V, Hz tai EF - Kontaktiton jannitteen tunnistus). Naytté on
valitun toimintotilan mukainen.

3. Liitd musta testijohto COM-napaan ja punainen V-napaan.
Lisaa tarvittaessa antureihin pidikkeet, ennen kuin liitat anturit
mittauskohtiin.

4. Mittaa jannite koskettamalla antureilla piirin haluamiisi testipisteisiin.

5. Katso lukema naytolta.

6. Kun mittaat AC-jannitettd, paina Hz-painiketta nahdaksesi
taajuuslukeman naytolla.




Huomautus:

e ACV (ja siten myos DC+AC V ja Hz) -toiminnossa on digitaalinen
alipaastosuodatin, ja se pystyy kasittelemaan VFD (Variable Frequency
Drives) -signaaleja. Se parantaa myos AC V -lukeman vakautta
kohinaisissa sahkoisissa ymparistoissa.

Jannitteen tunnistus (NCV)
Kontaktiton jannitteen tunnistus:

1. Kierra kiertokytkin v NCV (EF) -asentoon. Paina VALITSE-painiketta
vaihtaaksesi NCV (EF) -tilaan (naytossa nakyy "EF").

2. Jannitteen tunnistusantenni ® sijaitsee kiintean kiinnitysleuan
oikeassa ylapaassa ja on tarkoitettu virrallisia johtimia ymparoivien
sahkokenttien tunnistamiseen

3. Tunnistetun sahkoékentan signaalivoimakkuus ilmaistaan naytolla
pylvasdiagrammien sarjana seka merkkiaanilla. Mita voimakkaampi
sahkokentta tunnistetaan, sitd enemman pylvaita nakyy naytossa ja sita
voimakkaammat &animerkit kuuluvat.



AC- ja DC-virran mittaaminen

/A A\ Varoitus

Sahkoiskun ja vamman valttamiseksi:

Irrota testijohdot ennen virtamittauksia.
Ala kayta mittaria mink&an kiintedn suojuksen takana.

Ala kayta mittaria maksiminimellistaajuuden (400 Hz) ylittavien virtojen
mittaamiseen. Kiertavat virrat voivat aiheuttaa kiinnitysleukoihin
magneettisen piirin ja johtaa vaarallisen kuumiin lampétiloihin.

Vaihto- ja tasavirran mittaaminen:

N =

w

[<2 I}

A X
. Kierra kiertotoimintokytkin ¢t A-asentoon.
. Paina VALITSE-painiketta valitaksesi mittaustoiminnon (AC A, DC A,

DC+AC A tai Hz). Naytt6 on valitun toimintotilan mukainen.

. Avaa kiinnike painamalla kiinnitysleuan vapautinta ja aseta johdin

kiinnikkeeseen. Varmista, etta kiinnitysleuat ovat sulkeutuneet tiukasti.

Sulje kiinnike ja keskita johdin kiinnitysleukojen kohdistusmerkkien
mukaisesti.

. Katso virtalukema naytolta.
. Kun mittaat AC- tai AC+DC-virtaa, paina Hz-painiketta nahdaksesi

taajuuslukeman naytolla.



/\ Vaara

Pida kiinnitysleuat mittauksen aikana kaukana muista virtaa johtavista
laitteista, kuten muuntajista, moottoreista tai virrallisista johdoista, silla ne
voivat heikentda mittaustarkkuutta.

Tarkka heikkovirtamittaus

A\ A\ Varoitus
Sahkoiskun ja vamman valttamiseksi:
¢ |Irrota testijohdot ennen virtamittauksia.
o Al kayta mittaria minkaan kiintean suojuksen takana.

o Alj kéyté mittaria maksiminimellistaajuuden (400 Hz) ylittavien virtojen
mittaamiseen. Kiertavat virrat voivat aiheuttaa kiinnitysleukoihin
magneettisen piirin ja johtaa vaarallisen kuumiin lampétiloihin.

AC- tai DC-heikkovirran mittaamiseen pienista johtimista:
o] X
1. Kierra kiertokytkin ¢t A-asentoon.

2. Paina VALITSE-painiketta valitaksesi mittaustoiminnon (AC A, DC A,
DC+AC A tai Hz). Naytto on valitun toimintotilan mukainen.

3. Avaa kiinnike painamalla kiinnitysleuan vapautinta ja aseta johdin
kiinnikkeeseen. Varmista, etta kiinnitysleuat ovat sulkeutuneet tiukasti.

4. Kohdista johdin maéaritetylle kiinnitysleuan karkialueelle
heikkovirtamittausta varten.

5. Katso virtalukema naytolta.

6. Kun mittaat AC- tai AC+DC-virtaa, paina Hz-painiketta nahdaksesi
taajuuslukeman naytolla.
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/\ Vaara

Pida kiinnitysleuat mittauksen aikana kaukana muista virtaa johtavista
laitteista, kuten muuntajista, moottoreista tai virrallisista johdoista, silla ne
voivat heikentaa mittaustarkkuutta.

Mikroampeeri pA -mittaus

Mittarin uA DC (ﬁ) -toiminto on ensisijaisesti HVAC-
liekkianturitestausta varten. Lammitysjarjestelman
liekkianturin testaaminen:

1.

2. Irrota yksi liekkianturin johdoista.

W

. Kierra mittarin kiertokytkin IR -asentoon.
. Liitd musta testijohto COM-napaan ja punainen pA-

. Liitd mittari hauenleukapidikkeilla sarjaan

. Kytke lammitysyksikko paalle ja tarkista

. Katso oikea lukema lammitysyksikon ohjeista.

Kytke lammitysyksikk® pois paalta ja paikallista
johto kaasunpolttimen ohjaimen ja liekkianturin
valissa.

napaan.

kiinnittamalla yksi hauenleukapidike irrotettuun
liekkitunnistinanturiin ja toinen irrotettuun
ohjausmoduulinapaan.

mittarilukema.
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Mittausvastus, kontinuiteetti ja diodi

/A A\ Varoitus

—_

W N

Voit valttaa virheellisia lukemia, jotka voivat johtaa sahkoiskuun ja
vammaan, poistamalla jannitteen piiristd ennen mittausta.

Valttaaksesi sahkoiskun testatessasi piirin vastusta/kontinuiteettia/
diodia, varmista, etta piirin virta on kytketty poispaalta ja etta kaikkien
kondensaattorien varaus on purkautunut. Kdyta DC-jannitetoimintoa
tarkistaaksesi ovatko kondensaattorien varaukset purkautuneet.

. Liitd musta testijohto COM-liitdntaan ja punainen Q-liitdntaan.
. Kierra kiertokytkin .,;)*Q—asentoon.

. Paina VALITSE-painiketta siirtyaksesi mittaustoimintoon.

. Yhdista testattavan piirin tai komponentin anturit.

Vastuksen mittaus: Vastuslukema tulee nakyviin nayttéon. Jos piiri on
avoin tai vastus ylittaa mittarin alueen, naytossa nakyy "OL".

Kontinuiteettimittaus: Jos piiri on oikosulussa, mittarista kuuluu
merkki&ani ja naytdssa nakyy lukema < 10 Q. (d&nimerkki PAALLA <
10 Q, POIS > 250 Q) Jos piiri on avoin tai vastus ylittaa mittari alueen,
naytossa nakyy "OL".

Diodin testaaminen: Diodia testattaessa normaali my6tajannitteen
lasku (paastésuuntainen) hyvalla silikonidiodilla on 0,400-0,900 V. Tata
suurempi lukema merkitsee vuotavaa diodia (viallinen). Nollalukema
merkitsee, etta diodi on oikosulussa (viallinen). Naytossa nakyva "OL"
merkitsee avointa diodia (viallinen). Vaihda diodin testijohtoyhteydet
painvastaisiksi (estosuuntainen). Naytossa nakyy "OL", jos diodi on
ehja. Kaikki muut lukemat merkitsevat, etta diodi on resistiivinen tai
oikosulussa (viallinen).

Bl Bl® Bl LER\
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Kapasitanssin ja lampétilan mittaus

/A A\ Varoitus

Sahkoiskun ja vamman valttamiseksi:

e Varmista kondensaattoria piirissa testattaessa, etta piirin virta on
kytketty pois paalta ja etta kaikkien kondensaattorien varaus on
purkautunut.

e Kun mittaat lampétilaa, ALA kaytd lampétila-anturia mihinkaan
virrallisiin johtaviin osiin.

Kapasitanssi

1. Kytke ensin piirin virta pois paalta ja irrota sitten kondensaattori ja pura
sen varaus ennen kapasitanssin mittausta.

2. Liita musta testijohto COM-liitantaan ja punainen 4é-liitantaan
3. Kierra mittarin kiertokytin kapasitanssi 1€ -kohtaan.

4. Yhdista testattavan kondensaattorin anturit. Varmista mitatessasi, etta
huomioit kondensaattorin oikean napaisuuden.

Lampétila
Mittari mittaa lampétilat joko Celsius (°C)- tai Fahrenheit (°F) -asteina.
1. Liitd K-tyypin banaaniliitin mittarin tuloliitdntdan huomioiden
anturin oikean napaisuuden.
2. Kierra kiertokytkin H—asentoon.
3. Paina VALITSE-painiketta valitaksesi °C- tai °F-asteet. Naytto on valitun
lampéotilan (°C tai °F) mukainen.
4. Tee mittaus asettamalla anturi paikoilleen. Lukema tulee nakyviin
nayttoon.
Huomautus: K-tyypin minipistoke-lampétila-antureita voi myos kayttaa
pistokesovittimella, jossa on banaaninastat tyyppi-K:n pistorasiaa varten.

EEEN N N
® ® ® ® ® ®




Mittaus @) ja ® 3-vaihekierto

Mittaus tehdaan mittarin L1/L2/L3-liitantojen kautta. Vaihekierron suunnat
on osoitettu symbolien (LCD-segmentit) liikkeilla naytossa. Oletustila (-) .
Paina VALITSE-painiketta vaihtaaksesi ({)) - ja ® -tilojen valilla.

(@ : Korkean herkkyyden tila, jota kdytetaan moottorien vaihekierron

tarkistamiseen, tunnistaa suhteellisen matalat moottorin pyo6rivan
akselin luomat signaalilahdot.

® : Normaali herkkyystila 3-vaihe-VERKKOVIRRAN vaihejarjestyksen
tunnistamiseen.

/\ Vaara

Oikean kierron tunnistuksen edellytyksena on pysyva ja samanaikainen
signaaliyhteys kaikkiin testijohtoliitantéihin. Kaikki katkeilevat yhteydet
johtavat tunnistusvirheeseen ja vaaraan nayttoon. Voit tarkistaa
signaaliyhteyden ja oikean kiertondyton vaihtamalla kumman tahansa
kahdesta signaaliyhteys I:sta tarkistaaksesi vastakkaisen liikkeen nayton.

\ =
ereref|

(RIS

Korkean herkkyyden tila (@ moottoreille:

Liita testijohto L1/L2/L3 moottoriliitantdihin antureilla ja/tai
hauenleukapidikkeilla. Varmista, etta virransy6ttod on irrotettu moottorista.
Katsottuna alaspain moottorin akselia, pyorita sitd nopeasti myotapaivaan
luodaksesi kierron tunnistamiseen tarvittavan signaalivoimakkuuden.

Jos mittari ndyttaa myotapaivaan suuntautuvan liikkkeen, moottorin
johdot, jotka on liitetty mittarin L1-, L2- ja L3-liitdntoihin ovat L1, L2 ja

L3 (kaytetaan myos tunnuksia R, S ja T). Jos mittari nayttaa vastapaivaan
suuntautuvan liikkkeen, vaihda mitka tahansa kahdesta moottorin
liittdnnasta ja testaa uudelleen.
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Normaalitila (R) VERKKOVIRTAPIIRILLE:

Liita testijohto L1/L2/L3 3-vaihe-verkkovirtapiiriin antureilla ja/tai
hauenleukapidikkeilla. Jos mittari nayttaa myotapaivaan suuntautuvan
liilkkeen, vaiheet jotka on liitetty mittarin L1-, L2- ja L3-liitantoihin ovat
L1, L2 ja L3 (kaytetdan myos tunnuksia R, S ja T). Jos mittari nayttaa
vastapaivaan suuntautuvan liikkeen, vaihda mitka tahansa kaksi mittarin
ja vaiheiden valisista liitannoista. Suorita testi sen jalkeen uudelleen.
Moottorin ja VERKKOVIRRAN yllamainittujen L1-, L2- ja L3-liitantojen
liitttdmisen tulisi saada aikaa myo6tapaivaan suuntautuva moottorin liike.

Aanimerkkiominaisuuden kayttd (@-ja ®-ti|assa:

Voit ottaa aanimerkit kayttoon pitamalla REC-painikkeen painettuna, kun
kierrat kiertokytkimen @) ®-asentoon. Nayttoon tulee teksti "Enbp".
Jos kierron nayttdsegmentit ilmaisevat kiertomittausta tehdessasi liikkeen
myo6tapaivaan, laitteesta kuuluu yksi pitka aanimerkki segmenttisyklia
kohti. Jos kierron nayttésegmentit ilmaisevat liikkkeen vastapaivaan,
laitteesta kuuluu kolme lyhytta danimerkkia segmenttisyklia kohti.

r N 3

Automaattinen sammutus

Mittari kytkeytyy pois paalta, jos mitaan painiketta ei paineta eika
kiertotoimintokytkinta kaytetd 32 minuuttiin ja/tai jos mitaan alla
madritettyja toimenpiteita ei tehdd, mahdollisuuksien mukaan:

1.) Keskeiset mittauslukemat ylittavat normaalialueen yli 8,5 %:lla

2.) Vastus-, Kontinuiteetti- tai Diodi-toiminto antaa muun kuin OL-
lukeman

3.) Hz-toiminnon lukema on muu kuin nolla
4.) Merkittava liikkkeen naytto, esimerkiksi vaihekiertotoiminnoissa

Mittari ei siirry automaattinen sammutus -tilaan normaalien mittausten
aikana. Jos haluat kytke& mittarin takaisin paalle, paina VALITSE-
painiketta ja vapauta se, tai kytke kiertokytkin pois paalta ja uudelleen
paalle kaynnistaaksesi mittarin uudelleen.

15



TEKNISET TIEDOT

Naytto 3-5/6 numeroa 6 000 mittauspistetta
Tunnistus True RMS
Polaarisuus Automaattinen

Paivitysnopeus

5 kertaa sekunnissa, nimellinen

Kayttolampaotila

14 °F - 122 °F (-10 °C - 50 °C)

Suhteellinen
kosteus

Kondensoitumaton < 10 °C, 10 °C to 30 °C < 90%,
30°C-40°C<75%,40°C-50°C<45%

Sailytyslampétila

-4 °F - 140 °F (-20 °C - 60 °C), < 80 % R.H. (akku
irrotettuna)

Likaantumisaste

2

Kayttokorkeus

<2000 m (varastointi alle 12 000 m)

Lampéotilakerroin

nimellinen 0,10 x (maaritetty tarkkuus)/ °C @ (0°C -
18°C tai 28°C - 40°C) tai muuten maaritetty

Transienttisuojaus

8,0 kV (1,2/50 ps ylijanniteaalto)

Ylikuormitussuoja

Virta- ja Hz-toiminnot kiinnitysleukojen kautta: 1 000
A ac/dc rms @ < 400 Hz

Jannite- ja 3-vaihekiertotoiminnot napojen kautta:
1100V dc/acrms

Muut toiminnot napojen kautta: 1 000 V ac/dc rms

EN61326-1:2006-direktiivin mukainen

DC A- ja DC+AC A -toiminnot, 1 V/m:n
radiotaajuuskentassa:

Kokonaistarkkuus = Maaritetty tarkkuus + 60
numeroa noin 200-350 MHz:Ila

DC pA - ja Ohmi-toiminnot, 1 V/m:n

E.M.C. . . -
radiotaajuuskentassa:
Kokonaistarkkuus = Maaritetty tarkkuus + 80
numeroa
Muut toiminnot, 3 V/m:n radiotaajuuskentassa:
Kokonaistarkkuus = Maaritetty tarkkuus + 20
numeroa

Agency approval | @s CE &

Virransyotto

Kaksi 1,5 V AA-kokoista paristoa

Virrankulutus

Tyypillisesti 13 mA virtatoiminnoille; 4,3 mA muille

Paristojen
varaus vahissa
-merkkivalo

Noin 2,85 V Kapasitanssi- ja Hz-toiminnoilla; noin 2,5
V muilla toiminnoilla

Automaattinen
sammutus

Kayttamattémana 32 minuuttia

Virrankulutus
Automaattinen
sammutus -tilassa

Tyypillisesti S5pA
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Mitat

(PxLxK) 258 x 94 x 44 mm (10,16 x 3,70 x 1,73 tuumaa)

Paino 420 g (0,93 Ib)

Kiinnitysleukojen
vali ja johtimen enint. 51 mm (2,0 tuumaa)
halkaisija

SAHKOTEKNISET TIEDOT

Tarkkuus on * (%-lukemanumero + numeroiden mé&ara) tai muuten
maaritettyna lampatilassa 23°C + 5°C.

Maksimi huippukerroin < 2,5:1 taydella asteikolla ja < 5:1 puolella
asteikolla tai muuten maaritettyna, taajuusspektrin ylittamatta maaritettya
taajuuskaistanleveytta muilla kuin siniaaltomuodoilla.

DC-jannite
Mittausalue Tarkkuus
600,0 'V, 1 000 V + (0,8 % + 5 LSD)

Tuloimpedanssi: 10 MQ, 100 pF, nimellinen

AC-jannite (digitaalisella alipdastésuodattimella)

Mittausalue Tarkkuus

600,0 'V, 1 000 V + (0,8 % + 5 LSD) @ 50-60 Hz
600,0 'V, 1 000 V + (1,5 % + 5 LSD) @ 20-200 Hz
600,0 V, 1 000 V + (10 % + 5 LSD) @ 200-400 Hz

Tuloimpedanssi: 10 MQ, 100 pF, nimellinen

DC+AC-jannite (digitaalisella alipdastésuodattimella)

Mittausalue Tarkkuus

600,0 'V, 1 000 V + (1,0 % + 7 LSD) @ 50-60 Hz
600,0 V, 1 000 V + (1,8 % + 7 LSD) @ DC, 40-200 Hz
600,0 'V, 1 000 V + (12 % + 7 LSD) @ 200-400 Hz

Tuloimpedanssi: 10 MQ, 100 pF, nimellinen

HUIPPU-rms
Vasteaika: 80 ms - > 90 %

HUIPPUKOHTA (huipun pito)
Tarkkuus: lisda 250 numeroa maaritettyyn tarkkuuteen muutoksia varten >
5ms

Kontinuiteetti

Kuuluvuuskynnys: PAALLA @ < 10 Q ; POIS @ > 250 Q
Vasteaika: Noin 32 ms
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Vastus

Mittausalue Tarkkuus
600,0 O, 6,000 kQ, 60,00 kQ |+ (1,0 % + 5 LSD)
Avoimen piirin jannite: tyypillisesti 1,0 VDC

Kapasitanssi

Mittausalue

Tarkkuus "

200,0 pF, 2500 pF

+ (2,0 % + 4 LSD)

1) Tarkkuus kalvovastuksella tai paremmalla

Diodi
Mittausalue Tarkkuus
2,000 V + (1,5 % + 5 LSD)

Testivirta: tyypillisesti 0,3 mA

Avoimen piirin jannite: < 3,5 VDC, tyypillisesti

DC pA
Mittausalue Tarkkuus Jannitehavio
200,0 pA, 2000 pA + (1,0 % + 5 LSD) 3,5 mV/pA

Lampétila (vain AMP-310 ja AMP-320)

Mittausalue

Tarkkuus

-40,0 °C--10,0 °C

+(1 % + 1,5°Q)

>-10°C-99,9 °C

+(1 % + 0,8 °C)

100 °C - 400 °C

+(1 % + 1°C)

-40,0 °F - 14,0 °F

+(1% + 3,0 °F)

> 14,0 °F-99,9 °F

+(1% + 1,5 °F)

100 °F - 752 °F

+(1% + 2 °F)

K-tyypin termoparitarkkuustol

Tarkka heikkovirta-AC

eransseja ei ole huomioitu

Mittausalue Tarkkuus 123
60,00 A + (1,5 % + 5 LSD) @ 40-100 Hz
60,00 A + (2,0 % + 5 LSD) @ 100-400 Hz

1) Viereisen virtaa johtavan johtimen aiheuttama virhe: < 0,02 A/A

2) Maaritetty suhteellisella nol
poikkeavia jaanndslukemia.

la A -tilalla korvaamaan mahdollisia nollasta

3) Lisda 10 LSD:ta maaritettyyn tarkkuuteen @ < 4 A
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Tarkka heikkovirta-DC

Mittausalue Tarkkuus 1?23
60,00 A + (1,5 % + 5LSD)
1) Viereisen virtaa johtavan johtimen aiheuttama virhe: < 0,02 A/A

2) Maaritetty DC-nolla-tilalla korvaamaan mahdollisia nollasta poikkeavia
jaannoéslukemia

3) Lisaa 10 LSD:ta maaritettyyn tarkkuuteen @ < 4 A

Tarkka heikkovirta-DC+AC

Mittausalue Tarkkuus 123
60,00 A +(2,0 % + 7 LSD) @ DC, 40-100 Hz
60,00 A + (2,7 % + 5 LSD) @ 100-400 Hz

1) Viereisen virtaa johtavan johtimen aiheuttama virhe: < 0,01 A/A

2) Maaritetty DC-nolla-tilalla korvaamaan mahdollisia nollasta poikkeavia
jaannoéslukemia

3) Lisda 10 LSD:ta maaritettyyn tarkkuuteen @ < 4 A

AC-virta

Mittausalue Tarkkuus "

60,00 A ?,600,0 A, 1000 A¥ | (1,8 % + 5 LSD) @ 40-100 Hz

60,00 A 2, 600,0 A, 1000 A |+ (2,7 % + 5 LSD) @ 100-400 Hz

1) Viereisen virtaa johtavan johtimen aiheuttama virhe: < 0,02 A/A
2) Lisda 10 LSD:ta maaritettyyn tarkkuuteen @ <9 A

3) Maksimi huippukerroin < 1,4:1 taydella asteikolla ja < 2,8:1 puolella
asteikolla

DC-virta

Mittausalue Tarkkuus 123
60,00 A, 600,0A, 1000 A |+ (2,0 % +5LSD)
1) Viereisen virtaa johtavan johtimen aiheuttama virhe: < 0,02 A/A

2) Maaritetty DC-nolla-tilalla korvaamaan mahdollisia nollasta poikkeavia
jaannoéslukemia

3) Lisaa 10 LSD:ta maaritettyyn tarkkuuteen @ <9 A
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DC+AC-virta

Mittausalue Tarkkuus "2

60,00 A ¥, 600,0 A, 1000 A? | (2,2 % + 7 LSD) @ DC, 40-100 Hz

60,00 A 3, 600,0 A, 1000 A? |+ (2,7 % + 7 LSD) @ 100-400 Hz

1) Viereisen virtaa johtavan johtimen aiheuttama virhe: < 0,08 A/A

2) Maaritetty DC-nolla-tilalla korvaamaan mahdollisia nollasta poikkeavia
jaannoéslukemia

3) Lisda 10 LSD:ta maaritettyyn tarkkuuteen @ <9 A

4) Maksimi huippukerroin < 1,4:1 taydella asteikolla ja < 2,8:1 puolella
asteikolla

Taajuus, Hz

Toiminto Herkkyys " (Sini-rms) Mittausalue

600V, 1000V 50V 5,00 Hz - 999,9 Hz
60 A (tarkka heikkovirta) 40 A 40,00 Hz - 400,0 Hz
60 A, 600 A, 1000 A 40 A 40,00 Hz - 400,0 Hz

Tarkkuus: + (1,0 % + 5 LSD)
" Mahdollinen DC-esivirta, ei yli 50 %:a sini-rms:sta

@ ja (R) 3-vaihekierto
(@ Mittaukset:

Jannitealue: 65 V - 600 V (vain siniaalto)
Taajuusalue: 35 Hz - 400 Hz

® Mittaukset:
Jannitealue: 0,4 V - 600 V (vain siniaalto)
Taajuusalue: 3 Hz - 400 Hz

Jannitteen tunnistus (NCV)

Tyypillinen jannite Pylvdsdiagrammindytté

20V (toleranssi: 10-36 V) -

55 V (toleranssi: 23-83 V) --

110 V (toleranssi: 59-165 V) ---

220 V (toleranssi: 124-330 V) ----

440 V (toleranssi: 250-1000V) |- ----

Naytto: pylvasdiagrammit ja merkkiaanet ovat suhteessa kentan voimakkuuteen
Tunnistustaajuus: 50/60 Hz
Tunnistusantenni: Kiintean kiinnitysleuan yldosan sisapuolella
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KUNNOSSAPITO JA KORJAUS

Jos mittari lakkaa toimimasta, tarkista paristo, testijohdot jne. ja vaihda, jos
on tarpeen.
Tarkasta kahteen kertaan seuraavat:

1. Vaihda sulake tai paristo, mittari ei toimi.

2. Tarkista kayttoohjeista mahdolliset virheet laitteen kaytossa.

Pariston vaihtoa lukuun ottamatta mittarin huoltoja saa
suorittaa vain tehtaan valtuuttama huoltokeskus tai muu pateva
instrumenttihuoltohenkil6sto.

Etupaneelin ja kotelon voi puhdistaa miedolla pesuaineen ja veden
liuoksella. Pyyhi varovasti pehmeélla liinalla ja anna kuivua kokonaan
ennen kayttda. Ala kayta puhdistukseen aromaattisia hiilivetyja, bensiinia
tai kloorattuja liuottimia.

PARISTON VAIHTO

Kun paristojen jannite putoaa alle oikeaan toimintaan vaadittavan arvon,
nayttéon ilmestyy paristosymboli ([37]).

/A A\ Varoitus

Irrota testijohdot ennen kotelon avaamista valttyaksesi sahkoiskulta,
vammalta tai mittarin rikkoutumiselta.

Vaihda PARISTO seuraavien ohjeiden mukaisesti:
1. Irrota testijohtoanturi mitattavasta piirista.
2. Kytke mittari POIS-asentoon.
3. Irrota ruuvit paristokannesta ja avaa paristokansi.

4. Poista paristot ja korvaa ne 1,5 V:n AA-koon paristoilla (IEC R6). Aseta
paristot oikein pain.

5. Aseta paristokansi takaisin ja kiinnita ruuvit.
Paristo: 2 x 1,5 V AAA (IEC R6)
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