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Hantering
Värmepumpen innehåller brandfarligt köldmedium.
Speciell försiktighet ska därför iakttagas vid hantering,
installation, service, rengöring och skrotning för att
undvika skador på köldmediesystemet och därmed
minska risken för läckage.

OBS!
Ingrepp i köldmediesystemet ska utföras av
behörig personal enligt köldmediekungörelsen
kompletterat med tilläggskrav för brandfarlig
gas, t.ex. produktkunskap samt serviceinstruk-
tion om gassystem med brandfarliga gaser.

Säkerhetsföreskrifter

VARNING!

Använd inte medel för att påskynda
avfrostningsprocessen eller att rengö-
ra, andra än de som rekommenderas
av tillverkaren.

Apparaten ska förvaras i ett rum som
saknar kontinuerligt arbetande tänd-
källor (t.ex. öppen låga, en aktiv gas-
anläggning eller en aktiv elvärmare).

Får inte punkteras eller brännas.

Var medveten om att köldmediet kan
vara utan lukt.

ALLMÄNT

Rörinstallationen ska hållas till ett minimum.

OMRÅDESKONTROLLER

Innan arbete inleds på system som innehåller
brännbara köldmedier måste säkerhetskon-
troller utföras för att säkerställa att antänd-
ningsrisken minimeras.

ARBETSSÄTT

Arbetet ska utföras på ett kontrollerat sätt
för att minimera risken för kontakt med
brännbar gas eller vätska under arbetet.

ALLMÄNT FÖR ARBETSOMRÅDET

All underhållspersonal och andra som arbetar
i närheten av produkten ska instrueras om
vilken typ av arbete som ska utföras. Arbete
i slutna utrymmen ska undvikas. Området
kring arbetsplatsen ska spärras av. Säkerställ
att området säkrats genom att brännbara
material avlägsnats.

KONTROLL AV FÖREKOMST AV
KÖLDMEDIUM

Kontrollera om köldmedium finns i utrymmet
med en passande köldmediedetektor innan
och under arbetet, för att se till att servicetek-
nikern är medveten om möjlig lättantändlig
atmosfär. Se till att köldmediedetektorn pas-
sar för brännbara köldmedium, d.v.s. inte ger
gnistor eller på annat sätt kan orsaka antänd-
ning.

FÖREKOMST AV BRANDSLÄCKARE

Om heta arbeten utförs på värmepumpen
ska en pulver- eller koldioxidbrandsläckare
finnas tillgänglig.

AVSAKNAD AV ANTÄNDNINGSKÄLLOR

Personer som utför arbete med koppling till
köldmediesystemet, inklusive att blottlägga
rör som innehåller eller har innehållit bränn-
bart köldmedium, får inte använda möjliga
antändningskällor på ett sådant sätt att det
kan leda till risk för brand eller explosion.

Alla möjliga antändningskällor, inklusive ciga-
rettrökning, ska hållas på ett säkert avstånd
från servicearbete där brännbart köldmedium
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kan läcka ut. Innan arbetet ska området runt
utrustningen kontrolleras för att säkerställa
att inga antändningsrisker finns. Skyltar med
”Rökning förbjuden” ska sättas upp.

VENTILERAT UTRYMME

Säkerställ att arbetet utförs utomhus eller att
arbetsområdet är ventilerat innan systemet
öppnas och innan eventuellt hetarbete utförs.
Viss ventilation ska upprätthållas under hela
den tid under vilken arbetet utförs. Ventilatio-
nen ska skingra eventuellt köldmedium som
kommer ut och företrädesvis släppa ut det
utomhus.

KONTROLL AV KYLUTRUSTNING

Om elektriska komponenter byts ut, ska er-
sättningsdelarna vara lämpliga för sitt ända-
mål och ha korrekta tekniska data. Tillverka-
rens riktlinjer för underhåll och service ska
alltid följas. Kontakta tillverkarens tekniska
avdelning vid eventuella tveksamheter.

Nedanstående kontroller ska utföras för in-
stallationer som använder brännbara köldme-
dier.
• Fyllningsmängden är lämplig för storleken
på det utrymme där de delar som innehåller
köldmedium är installerade.

• Ventilationsutrustning och -utlopp fungerar
korrekt och utan hinder.

• Om indirekt köldmediekrets används ska
det kontrolleras om den sekundära kretsen
innehåller köldmedium.

• All märkning av utrustningen är synlig och
läsbar. Märkning, skyltar och liknande som
inte är läsbara ska bytas ut.

• Köldmedierör och -komponenter är placera-
de på sådant sätt att det inte är sannolikt
att de kan utsättas för substanser som kan
korrodera komponenter som innehåller
köldmedium, om inte dessa komponenter
är tillverkade av material som är resistent
mot korrosion, eller som på lämpligt sätt
skyddats mot sådan korrosion.

KONTROLL AV ELEKTRISK UTRUSTNING

Reparation och underhåll av elektriska kom-
ponenter ska inkludera initiala säkerhetskon-
troller och förfaranden för komponentinspek-
tion. Om ett fel föreligger, vilket kan medföra
säkerhetsrisk, får ingen elförsörjning anslutas
till kretsen förrän felet avhjälpts. Om felet
inte kan avhjälpas omedelbart, men driften
måste fortsätta, ska en adekvat tillfällig lös-
ning användas. Detta ska rapporteras till ut-
rustningens ägare, så att alla parter är infor-
merade.

Nedanstående kontroller ska utföras vid initial
säkerhetskontroll.
• Att kondensatorer är urladdade. Urladdning
ska göras på säkert sätt, för att undvika risk
för gnistbildning.

• Att inte några spänningssatta elektriska
komponenter eller spänningsförande led-
ningar är blottlagda vid påfyllning eller upp-
samling av kylmedium eller när systemet
spolas.

• Att systemet är kontinuerligt jordanslutet.

REPARATIONER AV FÖRSEGLADE
KOMPONENTER

Under reparationer av förseglade komponen-
ter ska all elektrisk matning kopplas bort från
den utrustning som repareras innan några
förseglade luckor eller liknande avlägsnas.
Om det är absolut nödvändigt att ha elektrisk
matning till utrustningen under servicen, ska
en ständigt aktiverad läcksökning utföras på
den mest kritiska punkten i syfte att varna
för en eventuellt farlig situation.

Särskild uppmärksamhet ska ägnas åt följan-
de, så att inte höljet ändras på ett sätt som
påverkar skyddsnivån vid arbete med elekt-
riska komponenter. Detta gäller skador på
kablar, onödigt stort antal kopplingar, plintar
som inte följer originalspecifikationerna, ska-
dade packningar, felaktigt gjorda genomfö-
ringar osv.

Se till att apparaten sitter fast ordentligt.
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Kontrollera att tätningar eller tätningsmaterial
inte har försämrats i så hög grad att de inte
längre kan förhindra att antändliga gaser
tränger in. Reservdelar måste uppfylla tillver-
karens specifikationer.

OBS!

Användning av silikontätningar kan
försämra effektiviteten hos vissa ty-
per av läcksökningsutrustning. Kom-
ponentermed inbyggd säkerhet behö-
ver inte isoleras innan arbetet påbör-
jas.

KABLAGE

Kontrollera att kablaget inte kan utsättas för
nötning, korrosion, höga tryck, vibration,
skarpa kanter eller andra potentiellt skadliga
påfrestningar från driftmiljön. Vid kontrollen
ska även långtidsåldrande och långsam påver-
kan från ständigt aktiva vibrationskällor som
kompressorer och fläktar beaktas.

LÄCKSÖKNING

Nedan angivna läcksökningsmetoder är god-
kända för system som innehåller antändliga
köldmedia.

Elektroniska läcksökare ska användas för att
upptäcka antändliga köldmedia, men läcksö-
karens känslighet kan visa sig vara otillräcklig
eller den kan behöva kalibreras om (läcksök-
ningsutrustningen ska kalibreras i ett utrym-
me helt fritt från köldmedia). Läcksökaren får
inte vara en potentiell antändningskälla och
den måste vara lämplig för det aktuella köld-
mediet. Läcksökningsutrustningen ska vara
inställd och kalibrerad för det aktuella köldme-
diet för att säkerställa att gaskoncentration
är högst 25 % av den lägsta antändliga kon-
centration (Lower Flammability Limit, LFL)
av det aktuella köldmediet.

Läcksökningsvätskor kan användas tillsam-
mans med de flesta köldmedia, men vätskor
innehållande klorhaltiga rengöringsvätskor
ska undvikas, eftersom klor kan reagera med
köldmediet och orsaka korrosion på koppar-
rör.

När läckage misstänks ska alla öppna lågor
släckas eller avlägsnas från området.

Om en läcka som kräver lödning påträffas,
ska allt köldmedium avlägsnas ur systemet
och lagras i separat behållare. Alternativt kan
köldmediet förvaras åtskilt från lödområdet
i en systemdel på säkert avstånd från läckan,
om denna systemdel kan frånskiljas säkert
med avstängningsventiler. Systemet ska
genomblåsas med syrefritt kväve både före
och under lödningsarbetets utförande.

AVLÄGSNANDE OCH TÖMNING

När en kylkrets öppnas för reparation – eller
av något annat skäl – ska arbetet utföras på
konventionellt sätt. På grund av brandrisken
är det dock viktigt att bästa praxis tillämpas.
Följ förfarandet nedan.
1. Avlägsna kylmediet.
2. Spola kretsen med inert gas.
3. Töm kretsen.
4. Spola igen med inert gas.
5. Öppna kretsen med skärande eller brän-

nande metod.

Köldmediet ska samlas upp i därför avsedda
uppsamlingscylindrar. Systemet ska spolas
med syrefritt kväve för att göra enheten sä-
ker. Denna process kan behöva upprepas
flera gånger. Tryckluft och syre får inte använ-
das för detta ändamål.

Spolning utförs genom att systemets vakuum
bryts med syrefritt kväve, varefter systemet
fylls till arbetstryck, tryckavlastas till atmosfär-
tryck och slutligen pumpas till vakuum. Pro-
cessen upprepas tills det inte finns något
köldmedium kvar i systemet. Efter den sista
fyllningen med syrefritt kväve ska systemet
tryckavlastas till atmosfärtryck, så att arbetet
kan utföras. Denna spolning måste ovillkorli-
gen utföras om hetarbete ska utföras på
rörsystemet.

Säkerställ att vakuumpumpens utlopp inte
befinner sig i närheten av antändningskällor
och att det finns tillfredsställande ventilation
vid utloppet.
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FYLLNING

Förutom konventionella fyllningsförfaranden
måste nedanstående åtgärder vidtas.
• Säkerställ att olika köldmedier inte blandas
när fyllningsutrustning används. Slangar och
ledningar ska vara så korta sommöjligt, för
att minimera den inneslutna köldmedievoly-
men.

• Behållare ska förvaras stående.

• Säkerställ att kylsystemet är jordat innan
systemet fylls med köldmedium.

• Märk systemet när fyllningen är slutförd
(om det inte redan är märkt). Ommängden
skiljer sig från den försinstallerade ska
märkningen innehålla förinstallerad mängd,
tillagd extra mängd och total mängd.

• Var synnerligen noga med att inte överfylla
kylsystemet.

Innan systemet fylls på nytt ska det provtryc-
kas med syrefritt kväve. Systemet ska läcka-
geprovas när fyllningen är slutförd, innan sy-
stemet tas i drift. En andra läckageprovning
ska utföras innan man lämnar anläggningen.

URDRIFTTAGNING

Innan detta förfarande utförsmåste teknikern
ovillkorligen ha god mycket kännedom om
utrustningen och alla dess delar. God praxis
föreskriver att allt köldmedium samlas upp
på säkert sätt. Innan arbetet utförs ska prover
tas på olja och köldmedium, om analys krävs
innan uppsamlat köldmedium kan återanvän-
das. Strömförsörjningmåste finnas när denna
uppgift påbörjas.
1. Bekanta dig med utrustningen och dess

användning.
2. Isolera systemet elektriskt.
3. Innan förfarandet inleds ska du säkerställa:

• att erforderlig utrustning för mekanisk
hantering av köldmediebehållare finns
tillgänglig

• att all erforderlig personlig skyddsutrust-
ning finns tillgänglig och används korrekt

• att uppsamlingsprocessen hela tiden
övervakas av en behörig person

• att uppsamlingsutrustning och behållare
uppfyller tillämpliga standarder.

4. Pumpa köldmediesystemet till vakuum,
om möjligt.

5. Om det inte går att pumpa till vakuum
tillverkas en grenledning, så att köldme-
dium kan tas från olika delar av systemet.

6. Kontrollera att köldmediebehållaren står
på vågen innan uppsamling påbörjas.

7. Starta uppsamlingsenheten och utför
uppsamling i enlighet med tillverkarens
instruktioner.

8. Överfyll inte behållarna (högst 80 % (vo-
lym) vätskeinnehåll).

9. Överskrid inte behållarnas maximala
tillåtna arbetstryck – inte ens tillfälligt.

10. När behållarna fyllts korrekt och processen
är slutförd ska alla avstängningsventiler i
utrustningen stängas och behållare och
utrustning snarast avlägsnas från anlägg-
ningen.

11. Uppsamlat köldmedium ska inte fyllas i
något annat kylsystem innan det renats
och kontrollerats.

MÄRKNING VID URDRIFTTAGNING
Utrustningen ska förses med märkning som
anger att den tagits ur drift och tömts på
köldmedium. Märkningen ska vara daterad
och signerad. Kontrollera att utrustningen är
försedd med märkning som anger att den
innehåller brännbart köldmedium.

Uppsamling
God praxis föreskriver att allt köldmedium
samlas upp på säkert sätt när köldmedium
avlägsnas från ett system, antingen för ser-
vice eller för urdrifttagning.

Köldmediet ska endast samlas upp i lämpliga
köldmediebehållare. Säkerställ att erforderligt
antal behållare, som rymmer hela systemets
volym, finns tillgängligt. Alla behållare som
ska användas ska vara avsedda för det upp-
samlade köldmediet och märkta för detta
köldmedium (alltså speciellt avsedda för
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uppsamling av köldmedium). Behållarna ska
vara försedda med korrekt fungerande tryc-
kavlastningsventiler och avstängningsventiler.
Tomma uppsamlingsuppsamlingsbehållare
ska tömmas och, om möjligt, kylas före
uppsamling.

Uppsamlingsutrustningen ska fungera korrekt
och instruktioner för utrustningen ska finnas
till hands. Utrustningen ska vara lämplig för
uppsamling av brännbara köldmedier.

Vidare ska en väl fungerande kalibrerad våg
finnas till hands.

Slangar ska vara i gott skick och försedda
med läckagefria snabbkopplingar. Innan
uppsamlingsmaskinen används kontrolleras
att den fungerar korrekt och har underhållits
korrekt, samt att tillhörande elektriska kom-
ponenter är förseglade, för att förhindra an-
tändning om köldmedium kommer ut. Kon-
takta tillverkaren om du undrar över något.

Det uppsamlade köldmediet ska returneras
till köldmedieleverantören i korrekt uppsam-
lingsbehållare och med relevant Waste
Transfer Note. Blanda inte olika köldmedier
i uppsamlingsenheter och i synnerhet inte i
behållare.

Om kompressorer eller kompressorolja ska
avlägsnas säkerställs att berörd enhet töms
till acceptabel nivå, för att säkerställa att inget
brännbart köldmedium finns kvar i smörjmed-
let. Kompressorer ska tömmas före retur till
leverantören. Endast elektrisk uppvärmning
av kompressorhuset får användas för att på-
skynda tömningen. Olja ska tappas ur syste-
met på säkert sätt.

ÖVRIGT

Maximal mängd köldmedium: Se Tekniska
data.
• Alla personer som arbetar med eller öppnar
en köldmediekrets ska ha ett aktuellt, giltigt
intyg från ett i branschen ackrediterat utfär-
dandeorgan, vilket intygar, enligt branschen
erkänd bedömningsstandard, vederböran-
des behörighet att på säkert sätt hantera
köldmedier.

• Service ska endast utföras enligt utrust-
ningstillverkarens rekommendation.

Underhåll och reparation som kräver assi-
stans av annan utbildad personal ska utföras
under övervakning av en person med behö-
righet att hantera brännbara köldmedier.

Underhåll och reparation som kräver kompe-
tens av annan personal ska utföras under
överinseende av person med ovanstående
kunskaper.
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Käsittely
Lämpöpumppu sisältää palavaa kylmäainetta. Käsittelyn,
asennuksen, huollon, puhdistuksen ja romutuksen yh-
teydessä on siksi noudatettava suurta varovaisuutta
kylmäainejärjestelmän vahingoittumisen välttämiseksi
ja vuotoriskin pienentämiseksi.

HUOM!
Kylmäainejärjestelmään liittyviä töitä saavat
tehdä vain henkilöt, joilla on pätevyys huoltaa
kylmäainejärjestelmiä ja syttyviä kaasuja sisäl-
täviä järjestelmiä.

Turvallisuusohjeita

VAROITUS!

Älä käytä sulatusta nopeuttavia aineita
tai puhdistusaineita, jotka eivät ole
valmistajan suosittelemia.

Laite on säilytettävä tilassa, jossa ei
ole jatkuvia syttymislähteitä (esim.
avotuli, kaasulämmitin tai sähköläm-
mitin).

Ei saa puhkaista eikä polttaa.

Huomaa, että kylmäaine saattaa olla
hajutonta.

YLEISTÄ

Minimoi putkiasennukset.

YMPÄRISTÖTARKASTUKSET

Ennen kuin aloitat työt syttyvää kylmäainetta
sisältävän laitteiston parissa, on suoritettava
turvallisuustarkastuksia syttymisriskin mini-
moimiseksi.

TYÖTAPA

Työt pitää suorittaa hallitusti, jotta minimoi-
daan riski altistua syttyvälle kaasulle tai nes-
teelle töiden aikana.

YLEISTÄ TYÖYMPÄRISTÖSTÄ

Huoltohenkilökunnalle ja muille tuotteen lä-
hellä työskenteleville pitää kertoa minkä
tyyppisestä työstä on kyse. Vältä työskente-
lyä suljetuissa tiloissa. Estä pääsy työalueelle.
Varmista, että kaikki tulenarka materiaali on
poistettu alueelta.

KYLMÄAINEEN TARKASTUS

Tarkasta ennen töiden aloitusta ja niiden aika-
na sopivalla kylmäaineilmaisimella onko tilas-
sa kylmäainetta nähdäksesi onko huoltotek-
nikko tietoinen mahdollisesti herkästi sytty-
västä ympäristöstä. Varmista, että kylmäai-
neilmaisin soveltuu syttyvien kylmäaineiden
ilmaisuun, ts. ei aiheuta kipinöitä eikä voi ai-
heuttaa syttymistä muulla tavoin.

PALONSAMMUTTIMEN SIJAINTI

Jos lämpöpumppua juotetaan, hitsataan
yms., jauhe- tai hiilidioksidisammuttimen pi-
tää olla käyttövalmiina.

SYTTYMISLÄHTEIDEN PUUTTUMINEN

Henkilöt, jotka työskentelevät kylmäainejär-
jestelmän liitosten parissa, mukaan luettuna
syttyvää kylmäainetta sisältävien putkien
paljastaminen, eivät saa käyttää mahdollisia
syttymislähteitä tavalla, joka voi aiheuttaa
palo- tai räjähdysriskin.

Kaikki mahdolliset syttymislähteet, palavat
savukkeet mukaan luettuna, tulee pitää tur-
vallisella etäisyydellä paikasta, josta voi vuo-
taa syttyvää kylmäainetta. Ennen töiden aloi-
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tusta laitteiston ympäristö pitää tarkastaa sen
varmistamiseksi, ettei syttymisriskejä ole.
Aseta Tupakointi kielletty -kyltit

TUULETETTU TILA

Varmista, että työt suoritetaan ulkotiloissa tai
että työalue on tuuletettu ennen kuin järjes-
telmä avataan ja mahdolliset hitsaus- yms.
työt aloitetaan. Ilmanvaihto on pidettävä yllä
koko sen ajan, kun töitä tehdään. Ilmanvaih-
don on poistettava mahdollinen vuotanut
kylmäaine ja siirrettävä semieluiten ulkotiloi-
hin.

JÄÄHDYTYSLAITTEISTON TARKASTUS

Jos sähkökomponentteja vaihdetaan, kor-
vausosien pitää olla tarkoitukseen sopivia ja
arvoiltaan oikeita. Valmistajan huolto-ohjeita
on aina noudatettava. Ota yhteys valmista-
jaan, jos olet epävarma.

Alla olevat tarkastukset on suoritettava järjes-
telmille, joissa käytetään syttyviä kylmäainei-
ta.
• Täytösmäärät vastaavat niiden tilojen kokoa,
joihin kylmäainetta sisältävät osat on asen-
nettu.

• Ilmanvaihtolaitteet ja ilmanpoisto toimivat
oikein ja esteettä.

• Jos käytetään epäsuoraa kylmäainepiiriä,
se pitää tarkastaa jos sekundaarinen piiri
sisältää kylmäainetta.

• Kaikki merkinnät laitteissa ovat näkyvissä
ja luettavissa. Merkinnät, kyltit ja vastaavat,
joita ei voi lukea, pitää vaihtaa.

• Kylmäaineputket ja –komponentit on sijoi-
tettu niin, että ei ole todennäköistä, että al-
tistuvat aineille, jotka voivat syövyttää kyl-
mäaineitta sisältäviä komponentteja. Ellei
näin ole, komponentit on valmistettu mate-
riaaleista, jotka kestävät korroosiota tai jotka
on suojattu korroosiolta sopivalla tavalla.

SÄHKÖLAITTEISTON TARKASTUS

Sähkökomponenttien korjauksen ja huollon
pitää sisältää alustavat turvatarkastukset ja
komponenttien tarkastukset. Jos laitteistossa
on turvallisuusriskin aiheuttava vika, piiriin ei

saa kytkeä jännitteensyöttöä ennen kuin vika
on poistettu. Ellei vikaa voi poistaa heti,
mutta laitteisto pitää kytkeä päälle, pitää
käyttää sopivaa tilapäisratkaisua. Asiasta
ppitää ilmoittaa laitteiston omistajalle, jotta
kaikki osapuolet ovat tietoisia asiasta.

Alla olevat tarkastukset pitää suorittaa alusta-
vat turvatarkastuksen yhteydessä.
• että kondensaattorit ovat purkautuneet.
Purkaus pitää tehdä turvallisesti kipinöinnin
välttämiseksi.

• Ettei jännitteellisiä sähkökomponentteja tai
johtimia ole paljaana kylmäaineen täytön tai
keruun aikana tai kun järjestelmä huuhdel-
laan.

• Että järjestelmä on aina maadoitettu.

SINETÖITYJEN KOMPONENTTIEN
KORJAUKSET

Sinetöityjen komponenttien korjauksen yhtey-
dessä kaikki syötöt pitää kytkeä irti korjatta-
vasta laitteesta ennen sinetöityjen luukkujen
tai vastaavien irrotusta. Jos laitteen on ehdot-
tomasti oltava jännitteellinen huollon aikana,
kriittisimmissä paikoissa pitää suorittaa jatku-
vaa vuodonetsintää mahdollisen vaaratilan-
teen havaitsemiseksi.

Seuraaviin pitää kiinnittää erityistä huomiota,
jotta kotelo ei muutu tavalla, joka vaikuttaa
suojaustasoon sähkölaitteita korjattaessa.
Tämä koskee kaapelivaurioita, tarpeettomia
liitäntöjä, liittimiä, jotka eivät ole alkuperäise-
rittelyjen mukaisia, vaurioituneita tiivisteitä,
virheellisesti tehtyjä läpivientejä jne.

Varmista, että laite on kunnolla kiinni.

Varmista, että tiivisteet tai tiivistemateriaalit
eivät ole huonontuneet niin paljon, että eivät
enää pysty estämään syttyvien kaasujen si-
sääntunkeutumista. Varaosien on täytettävä
valmistajan erittelyt.
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HUOM!

Silikonitiivisteiden käyttö voi heikentää
tiettyjen vuodonetsintälaitteiden toimi-
vuutta. Sisäisesti suojattuja kompo-
nentteja ei tarvitse eristää ennen töi-
den aloitusta.

KAAPELIT

Tarkasta, että kaapeli ei voi altistua hankauk-
selle, korroosiolle, korkealle paineelle, tärinäl-
le, viilloille tai muilla vahingollisille rasituksille.
Tarkastuksessa pitää huomioidamyös kaape-
lin vanheneminen ja jatkuvasti toimivien täri-
nänlähteiden, kuten kompressorien ja puhal-
timien hidas vaikutus.

VUODONETSINTÄ

Alla kuvatut vuodonetsintämenetelmät on
hyväksytty järjestelmille, joissa ei ole syttyvää
kylmäainetta.

Syttyvien kylmäaineiden havaitsemiseen pitää
käyttää elektronisia vuodonetsintälaitteita,
mutta vuodonetsintälaitteen herkkyys ei ehkä
ole riittävä tai se on kalibroitava uudelleen
(vuodonetsintälaite tulee kalibroida tilassa,
jossa ei ole lainkaan kylmäainetta). Vuodonet-
sintälaite ei saa olla potentiaalinen syttymis-
lähde ja sen pitää olla kyseiselle kylmäaineelle
soveltuva. Vuodonetsintälaitteen pitää olla
säädetty ja kalibroitu käytetylle kylmäaineelle
sen varmistamiseksi, että kaasupitoisuus on
enintään 25 % kyseisen kylmäaineen alim-
masta syttyvästä pitoisuudesta (Lower
Flammability Limit, LFL).

Vuodonetsintänesteitä voi käyttää useimpien
kylmäaineiden kanssa, mutta klooripitoisia
puhdistusnesteitä sisältäviä nesteitä tulee
välttää, koska kloori voi reagoida kylmäaineen
kanssa ja aiheuttaa kupariputkien korroosiota.

Jos vuotoa epäillään, kaikki avoimet liekit pi-
tää sammuttaa tai poistaa läheisyydestä.

Jos juottamista vaativa vuoto havaitaan,
kaikki kylmäaine pitää tyhjentää järjestelmästä
ja varastoida erilliseen astiaan. Vaihtoehtoi-
sesti kylmäaine voidaan varastoida erotettuna
juotosalueesta järjestelmän osassa, joka on
turvallisella etäisyydellä liekistä, jos tämä osa

voidaan erottaa turvallisesti sulkuventtiileillä.
Järjestelmä pitää huuhdella hapettomalla ty-
pellä ennen juotostöitä ja niiden jälkeen.

POISTAMINEN JA TYHJENNYS

Kun kylmäainepiiri avataan korjausta varten
tai muusta syystä, työt pitää suorittaa tavan-
omaiseen tapaan. Palovaaran vuoksi on tärke-
ää noudattaa oikeita menettelytapoja. Toimi
seuraavasti.
1. Poista kylmäaine.
2. Huuhtele piiri inertillä kaasulla.
3. Tyhjennä piiri.
4. Huuhtele uudelleen inertillä kaasulla.
5. Avaa piiri leikkaavalla tai polttavalla mene-

telmällä.

Kylmäaine kerätään asianmukaisiin keruusäi-
liöihin. Järjestelmä pitää huuhdella hapetto-
malla typellä turvallisuuden varmistamiseksi.
Tämä on ehkä toistettava useita kertoja.
Huuhteluun ei saa käyttää paineilmaa eikä
happea.

Huuhtelu suoritetaan seuraavasti: tyhjöpum-
pattu järjestelmä täytetään ensin hapettomal-
la typellä käyttöpaineeseen ja tyhjöpumpa-
taan sitten tyhjäksi. Tämä toistetaan, kunnes
järjestelmässä ei ole enää kylmäainetta. Vii-
meisen typpitäytön jälkeen järjestelmä paine
lasketaan ilmakehän paineeseen, jotta työt
voidaan suorittaa. Tämä huuhtelu on ehdotto-
masti suoritettava, jos putkistoa juotetaan tai
hitsataan.

Varmista, että tyhjöpumpun poistoaukko ei
ole syttymislähteiden läheisyydessä ja tila on
hyvin tuuletettu.

TÄYTTÖ

Tavanomaisen täyttömenettelyn lisäksi pitää
suorittaa seuraavat toimenpiteet.
• Varmista, ettei eri kylmäaineita sekoitu
täyttölaitteistoa käytettäessä. Letkujen ja
johtojen tulee olla mahdollisimman lyhyitä
niiden sisältämän kylmäainemääränminimoi-
miseksi.

• Säiliöt pitää säilyttää pystyasennossa.
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• Varmista, että jäähdytysjärjestelmä on
maadoitettu ennen kuin se täytetään kylmä-
aineella.

• Merkitse järjestelmä, kun se on täytetty
(ellei sitä ole jo merkitty). Jos määrä poikke-
aa esimääritetyistä, merkinnässä on oltava
esimääritetty määrä, lisätty määrä ja koko-
naismäärä.

• Varo täyttämästä jäähdytysjärjestelmää liian
täyteen.

Ennen järjestelmän täyttöä se pitää koepon-
nistaa hapettomalla typellä. Järjestelmän tii-
viys pitää tarkastaa täytön jälkeen ennen kuin
se otetaan käyttöön. Ennen luovutusta pitää
suorittaa toinen tiiviystarkastus.

KÄYTÖSTÄ POISTAMINEN

Tämä toimenpide edellyttää, että teknikko
tuntee erittäin hyvin laitteiston ja kaikki sen
osat. Hyvät toimintatavat edellyttävät, että
kylmäaine kerätään turvallisella tavalla. Ennen
toimenpiteen suoritusta öljystä ja kylmäai-
neesta pitää ottaa näytteet, jos analysointi
on tarpeen ennen kerätyn kylmäaineen uudel-
leenkäyttöä. Jännitteensyötön pitää olla
päällä, kun toimenpide aloitetaan.
1. Tutustu laitteistoon ja sen käyttöön.
2. Eristä järjestelmä sähköisesti.
3. Varmista ennen toimenpiteen aloitusta:

• että tarvittavat varusteet kylmäainesäi-
liön mekaanista käsittelyä varten ovat
käytettävissä

• että kaikki tarvittavat henkilökohtaiset
suojavarusteet ovat käytettävissä ja että
niitä käytetään oikein

• että pätevä henkilö valvoo koko ajan ke-
ruuprosessia

• että keruulaitteisto ja säiliö täyttävät
normien vaatimukset.

4. Tyhjöpumppaa kylmäainejärjestelmä tar-
vittaessa.

5. Ellei järjestelmää voi tyhjöpumpata, valmis-
tetaan haaroitusjohto, niin että kylmäaine
voidaan kerätä järjestelmän eri osista.

6. Varmista, että kylmäainesäiliö on vaa’alla
ennen keruun aloitusta.

7. Käynnistä keruulaitteisto ja suorita keruu
valmistajan ohjeiden mukaan.

8. Älä täytä liikaa (enintään 80 % (tilavuus)
nestesisältö).

9. Älä ylitä säiliön suurinta sallittua käyttöpai-
netta – älä edes tilapäisesti.

10. Kun säiliöt on täytetty oikein ja prosessi
on valmis, kaikki täyttövarusteen sulku-
venttiilit pitää sulkea ja säiliö ja varuste
poistetaan mahdollisimman pian työpis-
teestä.

11. Kerättyä kylmäainetta ei saa täyttää muu-
hun jäähdytysjärjestelmään ennen kuin se
on puhdistettu ja tarkastettu.

MERKINTÄ KÄYTÖSTÄ POISTON
YHTEYDESSÄ
Laitteistoon pitää tehdä merkintä, joka ilmai-
see, että se on poistettu käytöstä ja kylmäai-
ne on tyhjennetty. Merkinnässä pitää olla
päiväys ja allekirjoitus. Tarkasta, että laitteis-
tossa onmerkintä, joka osoittaa, että se sisäl-
tää syttyvää kylmäainetta.

Keruu
Hyvätmenettelytavat edellyttävät, että kylmä-
aine kerätään talteen turvallisesti, kun kylmä-
aine poistetaan järjestelmästä joko huoltoa
varten tai kun se poistetaan käytöstä.

Kylmäaine pitää kerätä sopivaan kylmäaine-
säiliöön. Varmista, että käytettävissä on tar-
vittava määrä säiliöitä, joihin mahtuu järjestel-
män koko kylmäainetilavuus. Kaikkien säiliöi-
den pitää olla tarkoitettu kerättävälle kylmäai-
neelle ja niissä pitää olla vastaava merkintä
(toisin sanoen niiden pitää olla erityisesti kyl-
mäaineen keräämiseen tarkoitettuja). Säiliös-
sä pitää olla myös toimivat paineenvapautus-
venttiilit ja sulkuventtiilit. Tyhjät keruusäiliöt
pitää tyhjentää ja jos mahdollistaa jäähdyttää
ennen keruuta.

Keruulaitteiston pitää toimia oikein ja laitteis-
ton käyttöohjeiden pitää olla käsillä. Laitteis-
ton pitää soveltua syttyvien kylmäaineiden
keräämiseen.
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Lisäksi käytettävissä pitää olla kalibroitu vaa-
ka.

Letkujen pitää olla ehjiä ja niissä pitää olla tii-
viit pikaliittimet. Ennen keruulaitteiston käyt-
töä tarkastetaan, ett se toimii oikein ja että
se on huollettu oikein ja että sähkökomponen-
tit on sinetöity kylmäaineen syttymisen estä-
miseksi. Ota yhteys valmistajaan, jos sinulla
on kysyttävää.

Kerätty kylmäaine palautetaan kylmäaineen
toimittajalle asianmukaisissa keräyssäiliöissä
ja asianmukaisen jätteensiirtolomakkeen
(Waste Transfer Note) kanssa. Älä sekoita
erilaisia kylmäaineita keruulaitteistossa ja
erityisesti säiliöissä.

Jos kompressorit tai kompressoriöljy poiste-
taan varmistetaan, että kyseinen yksikkö
tyhjennetään hyväksyttävälle tasolle, jotta
voiteluaineeseen ei jää syttyvää kylmäainetta.
Kompressorit pitää tyhjentää ennen toimitus-
ta toimittajalle. Kompressorikotelon lämmit-
tämiseen saa käyttää vain sähkölämmitystä
tyhjentymisen nopeuttamiseksi. Öljy pitää
tyhjentää järjestelmästä turvallisella tavalla.

MUUT

Kylmäaineen enimmäismäärä: Katso tekniset
tiedot.
• Kaikilla kylmäainepiirin parissa työskentele-
villä henkilöillä pitää olla akkreditoidun eli-
men myöntämä voimassa oleva todistus
siitä, että kyseinen henkilö on alalla tunnus-
tetun arviointistandardin mukaan pätevä
käsittelemään kylmäaineita turvallisella ta-
valla.

• Huolto pitää suorittaa valmistajan suositus-
ten mukaisesti.

Huollot ja korjaukset, jotka vaativat toisen
koulutetun henkilön apua, pitää suorittaa
valtuutetun kylmäaineasentajan valvonnassa.

Huollot ja korjaukset, joissa avustajilta vaadi-
taan tiettyjä pätevyyksiä, pitää suorittaa val-
tuutetun kylmäaineasentajan valvonnassa.
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