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� � ��!"#��$# "�%� $ � &�������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� ������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� ��������	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
��� �����
�������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

� ���#�'&(���%%#") ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��� 	
������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
��� 
������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������� 
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
��� ��	������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

� �(�*����#�'&(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ +

��� ������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� 	������������	���������	���������	����������������������������������������������������������������������������������� �
��� 	��������������������������������	 ������������������������������������������������������������������������������� �
��� 	���������������	���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� 	�������������������	����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

, ������&�!&�$# "������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
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���� #"$� *!�$# "

����� ��� ���������  �!"� #� 	����� ����#$� �%!��&#'��� ("�� ����#$� '�))*%�'#!��%� ���!�'�$� ��
�+,-.�/0-.��

("���#!#�&��)#!����&�1��2

•� ���!#�!�3�!

•� ���#!#�3�!

•� ���!���3�!

•� ����3#*�

•� 4#��!52�%�%�

("�� "��!� �!#�!�� !"�� '�))*%�'#!��%6� 35� ��%��%7� !"�� &�#)�� ��$��#%!� !�� !"�� 8*��5�� �#'"� &�#)�� ��
'�)�������&���!5�����&��%&��)#!��%2

•� �$#���#������2� �!� ���#�%*)3��� �!"�%� !"�� �#%7�� &��)��� !�����6� "�'"� ���%!�&�����#'"� �%�!�*)�%!
'�%%�'!���!��!"��%�! ��9�

•� &*%'!��%�'�����'�))#%��2���!���&�%���!"��'�%!��$�!5�������#��%7��&�%� ����6� ��!�%7��&��%�� ����
•� �#!#�&��$�2��!���&�%���!"��&*%'!��%��#�#)�!�������7��#��������&�!"�� ����!�� ��!�6��#$*���&�!"��� ���6
�!'��

•� '�%!��$� �����:	:�2��!����*����!����!�'!�!�#%�)�����%��������!"#!�)#5��''*��
("��)#�!���'#$'*$#!��� !"��:	:�#&!�����&�%�%7�#������6� &*%'!��%�%*)3���#%���#!#� &��$����"�%� !"�
�$#��� ��'������ !"�� 8*��56� �!� �!����� �!� �%� #� !�)���#�5� 3*&&���� 
&!��� !"#!6� !"��:	:� ��� '#$'*$#!��� #%�
'�)�#���� �!"�!"���%����'��������&�!"��! ��:	:��#$*���#���!"���#)��#%��!"��#����������'����'!6�!"�
�$#���'#�������*!�!"��'�))#%��#%��!"�%���%���3#'9��!�����$5�
("��&�#)���5%'"��%��#!��%����&��'���#&!���#�)�%�)*)�!�)���&���)��'� �!"�*!�'�))*%�'#!�%7�

���� -!"�$# "�

("����&*%'!��%��#���#�#�$#3$���%�!"������2

•� 	�#��%7��&�%� ������&*%'!��%����
•� 	�#��%7��&�%� ������&*%'!��%����
•� ���!�%7��&��%�� �����&*%'!��%����.	/	�
	0
���
1�2����)������
3�������	
��3�4
"���� ("��&*%'!��%�����#%�����"#����1#'!$5�!"���#)���&&�'!�

������ -!"�$# "������"*��,

;*��5
Address Function * Word address n° of words ** CRC
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes
from 1 to 255 04 * MSB LSB MSB LSB MSB LSB

<�!�2 5�("��&*%'!��%�'����'#%�3����!"�����������
55�("��)#1�)*)�%*)3����&� ����������

	��$5
Address Function n° bytes Values CRC
1 byte 1 byte 1 byte n° bytes 2 bytes
from 1 to 255 04 ** MSB LSB
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���� - !���#�(�� ""(�$# "

������ $� ��#�(�� ""(�$# "

<�!��2
��� (��#����� ������� �*�� !�� !"�� ��7%#$� ��&$�'!��%����� $�%�� '�*�$�%76� �!� ��� %�'���#�5� !�� !��)�%#!�� !"�

�%�*!� �&� !"�� $#�!� �%�!�*)�%!� �%� !"�� %�! ��96� #%�� #$��� !"�� ��'��!��%� �&� !"��=��!�� �&� !"��� ��� %�!
�%�*7"6��!����#$��������3$��!��3�#��!"��=��!�!�#%�)�����%���%�'#����&��� ����'�%%�'!��%6��!�����%$5
�����3$��!����!"���!��)�%#!�����3�#��!"��=��!6�%�!�3�!"���("��!��)�%#!��%��%�3�!"�!"���%�!�*)�%!
#%��!"��"��!����%�'���#�5����%��%�'#����&����%!�!�����%!�'�%%�'!��%6� �!"�%��"��!����!#%'���

��� ("��><,�'�%%�'!��%������!��%#$��&�#��"��$����'#3$�����*����
��� ����'�%%�'!��%��$�%7���!"#%�����)6�#�$�%��#)�$�&�������%�'���#�5�

������ $#�#")
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$�6�����7	�	�����3���3�2���	8����2������9�,�:���3;��:���3���������3 63��
T response: Max answering time 300ms
T response: Typical answering time 40ms
T delay: Minimum time for a new query 10ms
T null: Max interruption time on the request frame 2ms

������  APPLICATION NOTE               

��� �&�#%��%�!�*)�%!������%�!�#%� ��� �!"�%�!"��?)#1�#%� ���%7�!�)�@6��!����%�'���#�5�!������#!�!"�
8*��5���&�!"���%�!�*)�%!������%�!�#%� ���#&!����������'�%��'*!����8*�����6��!�)*�!�3��'�%�������
#��%�!�'�%%�'!��6�&#*$!5���� �!"� ��%7�#��������("���#)��'�%�����#!��%�����#$����%�'#����&�:	:
�����������%'�)�$�!��&�#)���

��� -5��%!���%7�!"�����7�#))�%7�)�����35��*�"�%7�!"��?�@�9�5��!"��'�))*%�'#!��%�����%!���*�!���
������
%5��#!#���'�������*��%7�!"�����7�#))�%7�)����#����7%�����
��� ("�� ��!�%7����#$$� ����%$5�&���:�>��:�%!��$���%!��%#$�#%�������'��*���
��� ����!"��!�)�%7�'#$'*$#!��%6��$�#�����&���!��!"��&�$$� �%7�&��)*$#�2

��������
� 	
�

��� ����
= °

�
��

������
� 	
�

��� ����
� ����= ° °

�
�

�� � ������� � �������� � ����� � ����= + + +� � � � �

�� �� � ���= °�

( ) �
������������������� °+= ��

<A3�! ��

<A'"#� �B%*)������C���&�&*%'!��%��������6����&�&*%'!��%��

<A ��� <*)3����&� �����!��3����#���%�#%��%�!�*)�%!

(� �1�'*!��%�!�)���&��%����#��%7

(��$#5� ��%�)*)�!�)��&���%� �8*��5��%�!"���#)��#������

(
 ,#!#�#'8*���%7�!�)��&��)��%���%�!�*)�%!

(� ��%�!���%7�!�)���&�#$$�!"���%�!�*)�%!�

<A�%�!�*)�%!� <*)3����&��%�!�*)�%!��'�%%�'!���!��!"��%�! ��9�

(��$#5� ��%�)*)�!�)��&���%� �8*��5��%�#���&&���%!�#������
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���� �����(� �<���%%#")

ADDRESS BYTES VARIABLE Type ADDRESS BYTES VARIABLE Type
0280h 2 V L1-N VN 02A0h 2 VA L1 P
0282h 2 A L1 A 02A2h 2 VA L2 P
0284h 2 W L1 P 02A4h 2 VA L3 P
0286h 2 V L2-N V 02A6h 2 VA ∑ P∑
0288h 2 A L2 A 02A8h 2 var L1 P
028Ah 2 W L2 P 02Aah 2 var L2 P
028Ch 2 V L3-N V 02Ach 2 var L3 P
028Eh 2 A L3 A 02Aeh 2 var ∑ P∑
0290h 2 W L3 P 02B0h 2 W dmd P∑
0292h 2 V L1-L2 VC 02B2h 2 VA dmd P∑
0294h 2 V L2-L3 VC 02B4h 2 W dmd MAX P∑
0296h 2 V L3-L1 VC 02B6h 2
0298h 2 VL-L ∑ VC 02B8h 2 Hz H
029Ah 2 A max A 02Bah 2
029Ch 2 A n A 02BCh 1+1 PF L1/PF L2 PF
029Eh 2 W ∑ P∑ 02Beh 1+1 PF L3/ PF ∑ PF

<�!�2�!"�� �����3'"�'�%!#�%��!"��4��D���#$*���%��!��D�-�#%��!"��4��D���#$*���%��!����-��)��!
��7%�&�'#%!�35!��E�!"�� �����3�"�'�%!#�%��!"��4��D���#$*���%��!��D�-�#%��!"��4��∑ �#$*���%��!����-�
�����#'"�35!����$#!���!��!"���� ���&#'!����#��#3$��6�!"��)��!���7%�&�'#%!�3�!��%��'#!���!"����7%6��%�!"�
&�$$� �%7� #52
)�3F���D���%�*'!�����!5��
)�3F���:��'#�#'�!�����!5���

������ ���#�'&(��(%�(�("$�$# "


$$�!"���#��#3$��6��1'��!�&���!"��4���#$*��6�#����������%!���#����7%���! �G��'�)�$�)�%!��%!�7���6�35
*��%7�!"��%*)3����&�35!������'�&�����%�!"��)�)��5�)#���%7�!#3$�������!"��'����'!��%!�����!#!��%6��!���
%�'���#�5� !��'�%������#$��� !"����'�)#$����%!�#%�� !"���%7�%����%7�*%�!6� #''����%7� !�� !"�� &�$$� �%7
table, and multiply the values by the relevant CT and VT ratios:    

INF d.p ENG. Unit
VN 111.1 V
VC 111 V
A 111 mA
P∑ 111 W, VA, VAR
P 111.1 W, VA, VAR
H 111.1 HZ
PF 1.11 PF

("��&��)#!��&�!"����%7$���#��#3$��������&������!��!"���$�'!��'#$��%�*!��&�!"���%�!�*)�%!�#%���!������%�!
����%���%�!"����!!�%7��&�!"��(
�#%��(H��#$*���

���� �&������%%#")�.�(�*#")� "&<4

ADDRESS BYTE CONSTANT Description
027Eh 1 XXXXXXX1

XXXXXXX0
Voltage alarm ON
Voltage alarm OFF

027Eh 1 XXXXXX1X
XXXXXX0X

Current alarm ON
Current alarm OFF
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���� ((%� ���(� �<���%%#")

ADDRESS BYTES PARAMETER DESCRIPTION FORMAT

1080h 2 Password Programming access password 111

1082h 2 vt_ratio Voltage transformer ratio 11.1

1084h 2 ct_ratio Current transformer ratio 111

1086h 2 p_int Integration period (dmd) 111 [minutes]

1088h 2 filter_rng Filter range 111 [% f.s.]

108ah 2 filter_coe Filter coefficient 111

108ch 2 address Instrument address 111

108eh 2 Set_vup Upper voltage threshold 111 [V] 1

1090h 2 Set_vdown Lower voltage threshold 111 [V] 1

1092h 2 Set_an Neutral current threshold 1.11 [A] 2

1094h 2 system System type (see 2.4) 111
�
�H#$*�� �!"���$!#7��!�#%�&��)����#!���F��

�
�H#$*�� �!"�'*���%!�!�#%�&��)����#!���F��

��,� �<�$(��� *(

Value System type

0 3P

1 3P.n

2 2P

3 1P

4 3P.A
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���� #"$� *!�$# "

�����#$$� ����#��%7�*��!�����'�%��'*!���� ������
���#��%7�#''�������#$ #5�������3$�2��&�!"��8*��5
�����$#!���!��#�%�!��1��!�%7��#��#3$�6�!"����������$���� �!"�%�!���7%�&�'#%!��#$*���
("��&��$��?�����#������@��%�!"����8*��!�&�#)��)*�!�3���1#'!$5�!"���"5��'#$�)�)��5�#��������%�!�!"�
��7��!��� %*)3����� ,*��%7� #� %� ����� ��#��%76� !"�� #%� ��� '�%!#�%�� !"�� �1#'!�)�)��5� �)#7��� ("��
)�#%��!"#!�!"��&���!�35!�����!"��'�%!�%!��&�!"��)�)��5�#����������'�&�����%�!"����8*��!�&�#)���("�
&�$$� �%7�35!���#���!"��'�%!�%!���&�!"��&�$$� �%7�#���������

���� �(�*#")� -�#"�$�"$�"( !�����#�'&(�

(����#��#$$�!"���#��#3$��6��!����%�'���#�5�!��'#��5��*!�#!�$�#�!�!"������#��%7��%�!�*'!��%��#���%��'#!��
3�$� ��H#$*����&�'*���%!��#!���#%����$!#7���#!�����&&���%!�!"#%����"#$$�3��'#$'*$#!���#&!���!"����#��%76
#��!"���#��#3$���#$*���#�����&������!��!"���$�'!��'#$��'#$��

������ -#��$��(�*#")�.-� ���**�(�����+�=�$ ����>=4

	�8*��!���35!���
1 4 2 80 0 C F0 5F


%� �������35!���
2 4 18 98 8 DF 5 2D B 97 8 DB 5 29 B 97 8 D9 5 21 B BF 0 BF 0 BF 0 A5 F2

�1#)�$���&��%!�����!#!��%
Variable Value read(h) Value converted (d) Value formatted
V L1-N 0898 2200 220,0V
A L1 05DF 1503 1,503A
W L1 0B2D 2861 2861W
V L2-N 0897 2199 219,9V
A L2 05DB 1499 149,9A
W L2 0B29 2857 2857W
V L3-N 0897 2199 219,9V
A L3 05D9 1497 1,497A
W L3 0B21 2849 2849W
V L1-L2 00BF 191 191V
V L3-L1 00BF 191 191V
V L2-L3 00BF 191 191V

������ �(� "*��(�*#")�.-� ���**�(������+=�$ ����-=4

	�8*��!����35!���
2 4 2 98 0 C 70 6B


%� �������35!���
2 4 18 BF 0 E4 5 0 0 80 21 EF C E3 C E3 C B4 26 7B 6 71 6 76 6 62 13 D0 C3

�1#)�$���&��%!�����!#!��%
Variable Value read(h) Value converted (d) Value formatted
VL-L ∑ 00BF 191 191V
A max 05E4 1508 1,508A
A n 0000 0 0A
W ∑ 2180 8576 8576W
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VA L1 0CEF 3311 3311VA
VA L2 0CE3 3299 3299VA
VA L3 0CE3 3299 3299VA
VA ∑ 26B4 9908 9908VA
var L1 067B 1659 1659var
var L2 0671 1649 1649var
var L3 0676 1654 1654var
var ∑ 1362 4926 4926var

������ $=#�*��(�*#")�.-� ���**�(�����'�=�$ ���'-=4

	�8*��!����35!���
2 4 2 B0 0 8 F1 A0


%� �������35!���
2 4 10 5A 21 8A 26 82 21 0 0 F5 1 0 0 57 57 57 57 E2 53

�1#)�$���&��%!�����!#!��%
Variable Value read (h) Value converted (d) Value formatted
W dmd 215A 8538 8538W
VA dmd 268A 9866 9866VA
W dmd MAX 2182 8578 8578W

Hz 01F5 501 50,1HZ

PF L1 57 87 V
PF L2 57 87 L.87
PF L3 57 87 L.87
PF ∑ 57 87 L.87

���� �(�*#")� -�� "-#)!��$# "�%����($(��

	�8*��!����35!���
1 4 10 80 0 B B4 E5


%� �������35!���
1 4 16 3 0 F 0 5 0 1 0 3 0 2 0 1 0 6E 0 64 0 64 0 1 0 FA DE

�1#)�$���&��%!�����!#!��%
Variable Value read (h) Value converted (d) Value formatted
Password 0003 3 3
Tv 000F 15 1,5
Ta 0005 5 5
P.int 0001 1 1min
FiS 0003 3 3%
Fic 0002 2 2
Add 0001 1 1
AL_V up 006E 110 110V
AL_V down 0064 100 100V
AL_I 0064 100 1,00A
System 0001 1 3P.n
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��,� �(�*#")� -��&�����$�$(

	�8*��!����35!���
2 4 2 7E 0 1 50 59


%� ������35!���
2 4 2 1 0 FC A0

(���3!#�%�!"��#$#�)��������%!#!��%6�)#�9�!"��%�!���7%�&�'#%!�3�!���&�!"��35!���%��'#!����%�3�$���
<,
 �!"�!"���#$*����"����%�!"���1#)�$�6�!"����$!#7��#$#�)����+<�

��?� �(�*#")� -���)����#"�$�!�("$�� *(

(#3$���&����%!�&�'#!��%�'����
Code Model Description
15h WM12-96 AV5 400VL-L / 660VL-L 5A
16h WM12 AV6 100VL-L / 208VL-L 5A
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	�8*��!����35!���
2 4 0 B 0 1 40 3B
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,��� (@��%&(� -�������&�!&�$# "

��#)��F�����"

�%�!�:	: 1111 1111 1111 1111
D�#��&���!�'"#�#'!�� 0000 0010
������������	
���������������������������

�����

1111 1111 1111 1101

�1�'*!���&���!��"�&!�!��!"����7"! 0111 1111 1111 1110 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1101 1111 1111 1111
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0110 1111 1111 1111 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1100 1111 1111 1110
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0110 0111 1111 1111 0
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0011 0011 1111 1111 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1001 0011 1111 1110
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0100 1001 1111 1111 0
�1�'*!��A��"�&!�!��!"����7"! 0010 0100 1111 1111 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1000 0100 1111 1110
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0100 0010 0111 1111 0
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0010 0001 0011 1111 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1000 0001 0011 1110

D�#����'�%��'"#�#'!����&�!"��&�#)� 0000 0111
��������	
���������������������������������

�����

1000 0001 0011 1001

�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0100 0000 1001 1100 1
:#��5�F���6��$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1110 0000 1001 1101
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0111 0000 0100 1110 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1101 0000 0100 1111
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0110 1000 0010 0111 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1100 1000 0010 0110
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0110 0100 0001 0011 0
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0011 0010 0000 1001 1
:#��5�F���6�$�#����$5%�)�#$ 1010 0000 0000 0001
�1�'*!��I+	� �!"�!"����$5%�)�#$ 1001 0010 0000 1000
�1�'*!��A��"�&!�!��!"����7"! 0100 1001 0000 0100 0
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0010 0100 1000 0010 0
�1�'*!���A��"�&!�!��!"����7"! 0001 0010 0100 0001 0

:	:����*$! 0001 0010 0100 0001
12h 41h
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