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1. Introduction

This meter measures AC/DC Voltage, AC/DC Current, Resistance,
Capacitance, Frequency (electrical ), Diode Test, and Continuity . It features
a waterproof, rugged design for heavy duty use. Proper use and care of this
meter will provide many years of reliable service.

/A\ safety

This symbol adjacent to another symbol, terminal or operating device
indicates that the operator must refer to an explanation in the Operating
Instructions to avoid personal injury or damage to the meter.

This WARNING symbol indicates a potentially hazardous
situation, which if not avoided, could result in death or serious
injury.
This CAUTION symbol indicates a potentially hazardous
situation, which if not avoided, may result damage to the
product.
This symbol advises the user that the terminal(s) so marked
J__'V'AX must not be connected to a circuit point at which the voltage
— with respect to earth ground exceeds (in this case) 600VAC or
VDC.
This symbol adjacent to one or more terminals identifies them
as being associated with ranges that may, in normal use, be
j subjected to particularly hazardous voltages. For maximum
safety, the meter and its test leads should not be handled when
these terminals are energized.

I:l This symbol indicates that a device is protected throughout by
double insulation or reinforced insulation.

2.PER IEC1010 OVERVOLTAGE INSTALLATION CATEGORY
OVERVOLTAGE CATEGORY |

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY | is equipment for connection to
circuits in which measures are taken to limit the transient overvoltages to
an appropriate low level.

Note — Examples include protected electronic circuits.

OVERVOLTAGE CATEGORY I

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY Il is energy-consuming equipment to
be supplied from the fixed installation.

Note — Examples include household, office, and laboratory appliances.
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OVERVOLTAGE CATEGORY Il

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY Il is equipment in fixed installations.
Note — Examples include switches in the fixed installation and some
equipment for industrial use with permanent connection to the fixed
installation.

OVERVOLTAGE CATEGORY IV

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY IV is for use at the origin of the
installation.

Note — Examples include electricity meters and primary over-current
protection equipment

3.SAFETY INSTRUCTIONS

This meter has been designed for safe use, but must be operated with
caution.
The rules listed below must be carefully followed for safe operation.

3.1. NEVER apply voltage or current to the meter that exceeds the specified
maximum:

Input Protection Limits

Function Maximum Input

VDCorVAC 600V DC/AC rms

mAAC/DC 500mA 600V fast acting fuse
AAC/DC 10A 600V fast acting fuse
Frequency, Resistance, Capacitance,

Diode Test, Continuity 300V DC/ACrms

Surge Protection: 6kV peak per IEC 61010

3.2.USE EXTREME CAUTION when working with high voltages.

3.3.D0 NOT measure voltage if the voltage on the "COM" input jack exceeds
600V above earth ground.

3.4. NEVER connect the meter leads across a voltage source while the
function switch is in the current, resistance, or diode mode. Doing so can
damage the meter.

3.5. ALWAYS discharge filter capacitors in power supplies and disconnect
the power when making resistance or diode tests.

3.6. ALWAYS turn off the power and disconnect the test leads before
opening the covers to replace the fuse or batteries.

3.7. NEVER operate the meter unless the back cover and the battery and
fuse covers are in place and fastened securely.
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3.8.If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer,
the protection provided by the equipment may be impaired.

4. Controls and Jacks

1. Battery Cover

2. 4,000 counts LCD Negativity display
3. RANGE button

4. MAX/MIN button

5. Mode button

6. HOLD and Flashlight button

7. Function switch

8. COMinputjack

9. 10Ainputjacks

10. Positive,mA, pA input jack

Note: Tilt stand and battery compartment
are on rear of unit.

5. Symbols and Annunciators

O Auto power off
«1]) Continuity test ¢ BEEMAX-MIN»* -
$}  Diode test AUTO MkQHz%°C °F numFVA
Battery status
n nano (10-9) (capacitance) ' ' ' ' . ' "
1] micro (10-6) (amps, cap) c, ' , ' ' ' ,'
m milli (10-3) (volts,amps) Y, o
A Amps
K kilo (10%) (ohms)
F Farad(Capacitance) AC Alternating current
M mega (10°) (ohms) AUTO Autoranging
Q Ohms DC Direct current
Hz Hertz(Frequency) HOLD Display hold
Vv Volts MAX  Maximum
% Percent (duty ratio) MIN  Minimum



Operating Instructions

WARNING: Risk of electrocution. High-voltage circuits, both AC and DC,
are very dangerous and should be measured with great care.

1. ALWAYS turn the function switch to the OFF position when the meter is
notin use.

2. If “OL” appears in the display during a measurement, the value exceeds
the range you have selected. Change to a higher range.

DC VOLTAGE MEASUREMENTS

CAUTION: Do not measure DC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that can damage
the meter.

1. Set the function switch to the green VDC position.

2. Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive V jack.

3. Touch the black test probe tip to the negative side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the positive side of the circuit.

4. Read the voltage in the display.

AC VOLTAGE (FREQUENCY, DUTY CYCLE) MEASUREMENTS

WARNING: Risk of Electrocution. The probe tips may not be long enough
to contact the live parts inside some 240V outlets for appliances
because the contacts are recessed deep in the outlets. As a result, the
reading may show 0 volts when the outlet actually has voltage on it.
Make sure the probe tips are touching the metal contacts inside the
outlet before assuming that no voltage is present.

CAUTION: Do not measure AC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that can damage
the meter.

—_

. Set the function switch to the green VAG/Hz/% position.

2. Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
Insert red test lead banana plug into the positive V jack.

3. Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit.

4. Read the voltage in the display.

5. Press the HZ/% button to indicate “Hz”.

6. Read the frequency in the display.

7. Press the Hz/% button again to indicate “%”.
8. Read the % of duty cycle in the display.

DC CURRENT MEASUREMENTS

CAUTION: Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds.

Exceeding 30 seconds may cause damage to the meter and/or the test
leads.

1. Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.

2. For current measurements up to 6000pA DG, set the function switch to
the yellow pA position and insert the red test lead banana plug into the
pA/mA jack.

3. For current measurements up to 600mA DG, set the function switch to
the yellow mA position and insert the red test lead banana plug into the
pA/mA jack.

4. For current measurements up to 20A DC, set the function switch to the
yellow 10A/HZ/% position and insert the red test lead banana plug into
the 10A jack.

5. Press the MODE button to indicate “DC” on the display.

6. Remove power from the circuit under test, then open up the circuit at the
point where you wish to measure current.

7. Touch the black test probe tip to the negative side of the circuit.

Touch the red test probe tip to the positive side of the circuit.

8. Apply power to the circuit.

9. Read the current in the display.

AC CURRENT (FREQUENCY, DUTY CYCLE) MEASUREMENTS

CAUTION: Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds.

Exceeding 30 seconds may cause damage to the meter and/or the test
leads.

—_

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.

2. For current measurements up to 6000pA AC, set the function switch to
the yellow pA position and insert the red test lead banana plug into the
PA/mA jack.

3. For current measurements up to 600mA AC, set the function switch to the

yellow mA position and insert the red test lead banana plug into the pA/

mA jack.



4. For current measurements up to 20A AC, set the function switch to the
yellow 10A/HZ/% position and insert the red test lead banana plug into
the 10A jack.

5. Press the MODE button to indicate “AC” on the display.

6. Remove power from the circuit under test, then open up the circuit at the
point where you wish to measure current.

7. Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.

Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit.

. Apply power to the circuit.

. Read the current in the display.

© oo

RESISTANCE MEASUREMENTS

WARNING: To avoid electric shock, disconnect power to the unit
under test and discharge all capacitors before taking any resistance

measurements. Remove the batteries and unplug the line cords.

1. Set the function switch to the green #-1) @ CAP position.

Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive Q jack.

2. Press the MODE button to indicate “Q” on the display.

3. Touch the test probe tips across the circuit or part under test. It is best to
disconnect one side of the part under test so the rest of the circuit will
not interfere with the resistance reading.

4. Read the resistance in the display.

CONTINUITY CHECK

WARNING: To avoid electric shock, never measure continuity on circuits

or wires that have voltage on them.

1. Set the function switch to the green #+-1) @ CAP position.

2. Insert the black lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive Q jack.

3. Press the MODE button to indicate indicate “-n)”and “Q” on the display.

4. Touch the test probe tips to the circuit or wire you wish to check.

5. If the resistance is less than approximately 509, the audible signal will
sound.
If the circuit is open, the display will indicate “OL”.

DIODE TEST

1. Set the function switch to the green ++-1) Q CAP position.

2. Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack and the
red test lead banana plug into the positive V jack.

3. Press the MODE button to indicate #+ and V on the display.

4. Touch the test probes to the diode under test. Forward voltage will
typically indicate 0.400 to 0.700V. Reverse voltage will indicate “OL”.
Shorted devices will indicate near 0V and an open device will indicate “OL”
in both polarities.

CAPACITANCE MEASUREMENTS

WARNING: To avoid electric shock, disconnect power to the unit under
test and discharge all capacitors before taking any capacitance
measurements. Remove the batteries and unplug the line cords.

1. Set the function switch to the green #+-1) @ CAP position.

2. Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive V jack.

3. Press the MODE button to indicate “nF” on the display.

4. Touch the test leads to the capacitor to be tested.

5. The test may take up to 3 minutes or more for large capacitors to charge.
Wait until the readings settle before ending the test.

6. Read the capacitance value in the display.

6.AUTORANGING/MANUAL RANGE SELECTION

When the meter is first turned on, it automatically goes into Autoranging.
This automatically selects the best range for the measurements being made
and is generally the best mode for most measurements. For measurement
situations requiring that a range be manually selected, perform the
following:

1. Press the RANGE key. The “AUTO” display indicator will turn off.

2. Press the RANGE key to step through the available ranges until you select
the range you want.

3. To exit the Manual Ranging mode and return to Autoranging, press and
hold the RANGE key for 2 seconds.

Note: Manual ranging does not apply for the Capacitance and Frequency

functions.



MAX/MIN

Note: When using the MAX/MIN function in Autoranging mode, the meter
will “lock” into the range that is displayed on the LCD when MAX/MIN is
activated. If a MAX/Min reading exceeds that range, an “OL” will be displayed.
Select the desired range BEFORE entering MAX/MIN mode.

1. Press the MAX/MIN key to activate the MAX/MIN recording mode.
The display icon "MAX" will appear. The meter will display and hold the
maximum reading and will update only when a new “max” occurs.

2. Press the MAX/MIN key again and the display icon "MIN" will appear. The
meter will display and hold the minimum reading and will update only
when a new “min” occurs.

3. To exit MAX/MIN mode press and hold the MAX/MIN key for 2 seconds.

DISPLAY BACKLIGHT
Positive Display and Backlight on when unit is turned on

MODE

Press MODE key the selection of double measured functions which are
present at display is possible. In particular this key is active in V * 3 « CAP
« Q position to select among resistance test, diode test, continuity test and
capacitance test,and in current position to select between AC or DC current
measurements.

HOLD/ FLASH LIGHT

The hold function freezes the reading in the display. Press the HOLD key
momentarily to activate or to exit the HOLD function.

Press the HOLD key for >1 second to turn on or off the FLASH light function.
The flash light and will automatically power OFF after 5 minutes of inactivity.

AUTO POWER OFF

The auto off feature will turn the meter off after 15 minutes. To disable the
auto power off feature, hold down the MODE button and turn the meter on.
LOW BATTERY INDICATION

The 41 icon will appear in the lower left conner of the display when the
battery voltage becomes low. Replace the battery when this appears.

7.Maintenance

WARNING: To avoid electric shock, disconnect the test leads from any
source of voltage before removing the back cover or the battery or fuse

covers.

WARNING: To avoid electric shock, do not operate your meter until the
battery and fuse covers are in place and fastened securely.

This MultiMeter is designed to provide years of dependable service, if the
following care instructions are performed:

1. KEEP THE METER DRY.If it gets wet, wipe it off.

2. USE AND STORE THE METER IN NORMAL TEMPERATURES. Temperature
extremes can shorten the life of the electronic parts and distort or melt
plastic parts.

3. HANDLE THE METER GENTLY AND CAREFULLY. Dropping it can damage the
electronic parts or the case.

4. KEEP THE METER CLEAN. Wipe the case occasionally with a damp cloth.
DO NOT use chemicals, cleaning solvents, or detergents.

5. USE ONLY FRESH BATTERIES OF THE RECOMMENDED SIZE AND TYPE.
Remove old or weak batteries so they do not leak and damage the unit.

6. IFTHE METER IS TO BE STORED FOR A LONG PERIOD OF TIME, the batteries
should be removed to prevent damage to the unit.

BATTERY INSTALLATION

WARNING: To avoid electric shock, disconnect the test leads from any
source of voltage before removing the battery cover.

1. Turn power off and disconnect the test leads from the meter.

2. 0pen the rear battery cover by removing the screw using a Phillips head
screwdriver.

3.Insert the battery into battery holder, observing the correct polarity.

4. Put the battery cover back in place. Secure with the screw.

WARNING: To avoid electric shock, do not operate the meter until the
battery cover is in place and fastened securely.

NOTE: If your meter does not work properly, check the fuses and batteries to
make sure that they are still good and that they are properly inserted.



REPLACING THE FUSES 400pA 0.1pA
WARNING: To avoid electric shock, disconnect the test leads from any AC Current 4000pA 1pA o . .
source of voltage before removing the fuse cover. (50Hz to 60H2)| 20mA 0.01mA (1.2%reading + 3 digits)
1. Disconnect the test leads from the meter. 400mA 0.1mA
2.Remove the battery cover. aA 0.001A ] B
3.Gently remove the old fuse and install the new fuse into the holder. 107 O0IA *(1.8%reading + 5 digits)
4. Always use a fuse of the proper size and value (0.5A/600V fast blow for -
the 600mA range, 10A/600V fast blow for the 20A range. (20A: 30 sec max with reduced accuracy)
5.Replace and secure the rear cover, battery and battery cover. Al AC voltage ranges are specified from 5% of range to 100% of range
WARNING: To avoid electric shock, do not operate your meter until the NOTE: Accuracy is stated at 65°F to 83°F (18°C to 28°C) and less than 75%
fuse cover is in place and fastened securely. RH.
8.9 ifi . Function Range Resolution Accuracy
.Specifications 2000 0.1KQ
Function Range Resolution Accuracy 4kQ 0.001kQ
400mv 0.1mv *(1.0%reading + 5digits) 40kQ 0.01kQ +(1.5%reading + 5 digits)
4v 0.001V Resistance | 400kQ 0.1kQ
DC Voltage 40V 0.01v
g +(1.0%reading + 3digits) 4MQ 0.001MQ .
400V 0.1v 40MQ 0.01MQ +(2.5%reading + 20
600V 1V ) digits)
4v 0.001V 40nF 0.01nF +(4.5%reading + 10
400nF 0.1nF digits)
AC Voltage 40V 0.01v . . -
*(1.2%reading + 3 digits) 4uF 0.001LF
(50Hz to 60Hz)| 400V 0.1V Gapacitance Y .001p . N
800V 1V 40uF 0.01pF +(3.0%reading + 5 digits)
Al AC voltage ranges are specified from 5% of range to 100% of range 400uF 0.1yF
400pA 01pA 4000pF 1uF +(5%reading + 5 digits)
4000pA ].L'IA Frequency 10.00-10KHz 0.01Hz +(1.2% reading)
+(1.0%reading + 3digits electrical itivity:
40mA 0.01mA [ Q ’ o : ] EinS':\;'Z;SV"gsl(y | 1.2% i 2 digi
+|
DC Gurrent 400mA 01mA Duty Cycle .1to - () 1% 1(1.2% reading + 2 digits)
A 0.001A Pulse width: 100ps - 100ms, Frequency: 5Hz to 150kHz
. o . L
10A 0.01A *(1.2%reading + 3 digits) Note: Accuracy specifications consist of two elements:
o N N
(20A: 30 sec max with reduced accuracy) e (% reading) — This is the accuracy of the measurement circuit.

o (+ digits) — This is the accuracy of the analog to digital converter.
10 11




Enclosure
Shock (Drop Test)
Diode Test

Continuity Check

Input Impedance
AC Response
ACV Bandwidth
Crest Factor

Display

Overrange indication
Auto Power Off
Polarity

Measurement Rate
Low Battery indication

Battery
Fuses

Operating Temperature
Storage Temperature
Operating Humidity

Storage Humidity
Operating Altitude
Weight
Dimensions
Safety

Double molded
6.5 feet (2 meters)

Test current of 1.5 mA maximum, open circuit
voltage 3V DC typical

Audible signal will sound if the resistance is less
than 50Q (approx.), test current <0.35mA

>10MQ VDC & >10MQ VAC

TRMS

50/60HZ(ALL WAVE) 45Hz to 1000Hz(SINE WAVE)

<3 at full scale up to 300V, decreasing linearly to
<15 at 600V

4,000 counts Paositive Display

“0L” is displayed

15 minutes (approximately) with disable feature
Automatic (no indication for positive); Minus (-)
sign for negative

3 times per second, nominal

"4 is displayed if battery voltage drops below
operating voltage

Two “AAA” 1.5V Battery

mA, JA ranges; 0.5A 600V ceramic fast blow A
range; 10A/600V ceramic fast blow

5°C to 40°C (41°F to 104°F)

-20°C to 60°C (-4°F to 140°F)

Max 80% up to 31°C (87°F) decreasing linearly to
50% at 40°C (104°F)

<80%

2000meters (7000ft.) maximum

3429 (0.753Ib) (includes holster)

182 x 82 x 59mm (includes holster)

This meter is intended for origin of installation use
and protected, against the users, by double insulation
per EN61010-1 and IEC61010-1 2nd Edition (2001) to
Category Il 800V and Category Il 1000V; Pollution Degree
2. The meter also meets UL 61010-1, 2nd Edition (2004),
CAN/CSA C22.2 No. 61010-1 2nd Edition (2004), and UL
61010B-2-031, 1st Edition (2003)
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1.JOHDANTO

Tama mittari mittaa AC/DC-jannitettd, AC/DC-virtaa, resistanssia,
kapasitanssia, taajuutta (sahkojarjestelma), dioditestia ja jatkuvuutta. Sen
rakenne on vesitiivis ja luja raskasta kayttda varten. Tama mittari toimii
luotettavasti monia vuosia, jos sitd kdytetdan ja hoidetaan oikein.

& Turvallisuus

Tama symboli toisen symbolin, liittimen tai kayttolaitteen vieressa
ilmaisee, etta kayttdjan on katsottava selvitys kayttoohjeista valttadkseen
henkilévahingot ja mittarin vaurioitumisen.

Tama VAROITUS-symboli ilmaisee mahdollisesti vaarallisen
tilanteen, joka, jos sité ei valteta, voi aiheuttaa kuoleman tai
vakavan vamman.
tilanteen, joka, jos sitd ei valteta, voi aiheuttaa vaurioita
Tama symboli ohjeistaa kayttdjas, ettd niin merkittya liitintd® ei
ylittaa (tdssa tapauksessa) 600 VAC tai VDC.
niiden liittyvan alueisiin, jotka normaalikdyttssa voivat altistua
j saavuttamiseksi mittaria ja sen mittausjohtimia ei saa kasitella,
IEI Tama symboli iimaisee, etta laite on suojattu kaksoiseristyksella

Tama HUOMIO-symboli ilmaisee mahdollisesti vaarallisen

tuotteelle.
MAX . Py .. . . var .

saa yhdistaa piirin pisteeseen, jossa jannite maahan verrattuna
Tama symboli yhden tai useamman liittimen vieressa ilmaisee
erityisen vaarallisille jannitteille. Parhaan turvallisuuden
kun naissa liittimissa on jannite.
tai vahvistetulla eristyksella.

2.1EC1010-YLIJANNITEASENNUSLUOKAN MUKAISESTI
YLUANNITELUOKKA |

YLUUANNITELUOKAN | laitteita ovat laitteet, jotka on tarkoitettu kytkettaviksi
mitattaviin piireihin, jotta transientit ylijannitteet voidaan rajoittaa
asianmukaisille tasaoille.

Huomaa - Esimerkkeja ovat suojatut sahkapiirit.

YLUANNITELUOKKA Il

YLIJANNITELUOKKA II:n laitteet ovat energiaa kuluttavia laitteita, joita
syotetdan kiinteasta asennuksesta.

Huomaa - Esimerkkeja ovat kotitalous-, toimisto- ja laboratoriolaitteet.
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YLUANNITELUOKKA I

YLIJANNITELUOKKA I1I:n laitteet ovat kiintedsti asennettuja.

Huomaa - Esimerkkeja ovat kiinteiden asennusten kytkimet ja jotkin
teollisuuden laitteistot, joissa on jatkuva kytkentd kiintedan asennukseen.
YLUANNITELUOKKA IV

YLIJANNITELUOKKA IV:n laitteet on tarkoitettu kdyttéén asennuksen
alkupisteessa.

Huomaa - Esimerkkeja ovat sdhkomittarit ja ensisijaiset ylivirtasuojalaitteet

3.TURVALLISUUSOHJEET

Mittari on suunniteltu turvalliseksi kdyttda, mutta sen kdytdossa on
noudatettava varovaisuutta. Alla olevia sdantdja on noudatettava
huolellisesti turvallisen kdyton varmistamiseksi.

3.1. ALA KOSKAAN kytke mittariin jannitetta tai virtaa, joka ylittda maaritellyn
maksimin:

Tuloliitantdjen suojausrajat

Toiminto Maksimitulo

VDC tai VAC 600V DC/AC rms

mA AC/DC 500 mA 600 V nopea sulake
AAC/DC 10 A 600V nopea sulake
Taajuus, Resistanssi, Kapasitanssi,

Dioditesti, Jatkuvuus 300V DC/ACrms

Ylijannitesuoja: 6 kV huippu, IEC 61010:n mukaan

3.2. NOUDATA AARIMMAISTA VAROVAISUUTTA tydskennellesséasi
suurjannitteilla.

3.3. ALA mittaa jannitettd, jos "COM”-tuloliitdnnan jannite ylittda 600 V
maahan verrattuna.

3.4. ALA KOSKAAN kytke mittarin johtimia janniteldhteen yli kun
toimintokytkin on virran, resistanssin tai diodin mittaustilassa. Sen
tekeminen voi vaurioittaa mittaria.

3.5. AINA pura virtaldhteiden suodatinkondensaattorit ja katkaise virta, kun
teet resistanssimittauksia tai dioditesteja.

3.6. AINA sammuta virta ja irrota mittausjohtimet ennen kuin avaat kansia
sulakkeen tai pariston vaihtamiseksi.

3.7. ALA KOSKAAN kayts mittaria elleivat sen takakansi seka pariston ja
sulakkeen kannet ole paikoillaan ja turvallisesti kiinnitettyina.
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3.8. Jos laitetta kdytetdan tavalla jota valmistaja ei ole maarittanyt, sen
tarjoama suojaus voi vaarantua.

4. Ohjaimet ja liitdnnat
1. Paristokansi

2. 4000 laskennan LCD nayttd
3. RANGE-painike

4. MAX/MIN-painike

5. Tilapainike

6. HOLD- ja taskulamppupainike
7. Toimintokytkin

8. COM-tuloliitanta

9. 10 A tuloliitéannat

10. Positiivinen, mA, pA -tuloliitin

Huomaa: Kallistusjalusta ja paristokotelo g
ovat laitteen takareunassa. 9

5. Symbolit ja ilmaisimet

Automaattinen virran kytkenta

o

) Jatkuvuus ©  EEMAX-MIN >+ 1)
P}  Dioditesti AUTO MkQHz%°C °F numFVA
%  Paristontila A % Y% Y% Y%
n nano (10-9) (kapasitanssi) DC ' ' ' ' . ' "
p  mikro (10-6) (ampeerit, kap.) A-c,.' ,.' ,.' <>
m milli [1073] (voltit,ampeerit) = Zay; ZaN; %N, ZaN
A ampeeria

K kilo (103) (ohmia)

F faradia (kapasitanssi) AC  Vaihtovirta

M mega (106) (ohmia) AUTO Automaattinen alue
Q ohmit DC Tasavirta

Hz hertsia (taajuus) HOLD Naytén pito

Vv volttia MAX Maksimi

% Prosenttiosuus (kayttdsuhde) MIN  Minimi
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Kayttoohjeet

VAROITUS: Sahkdiskun vaaraa. Korkean jannitteen piirit, seka AC etta
DC, ovat erittdin vaarallisia ja niitd on mitattava erityista varovaisuutta

noudattaen.

1. Aseta AINA toimintokytkin OFF-asentoon, kun mittaria ei kayteta.
2. Jos 0L tulee nakyviin naytolle mittauksen aikana, arvo ylittaa valitsemasi
alueen. Vaihda suurempi alue.

DC-JANNITEMITTAUKSET

HUOMIO: Al4 mittaa DC-jannitteitd, jos piirin moottori kytketdan paélle
tai pois paalta. Voi ilmeta korkeajannitepiikkeja, jotka voivat vaurioittaa

mittaria.

1. Aseta toimintokytkin vihreddn VDC-asentoon.

2. Aseta mustan mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen.
Aseta punainen mittausjohdin positiivisen V-liittimen banaaniliitantaan.

3. Kosketa mustan mittausanturin karjella piirin negatiivista puolta. Kosketa
punaisen mittausanturin karjelld piirin positiivista puolta.

4. Lue jannite naytolta.

AC-JANNITTEEN (TAAJUUS, TYOSYKLI) MITTAUKSET

VAROITUS: Sahkdiskun vaaraa. Anturien karjet eivat ehka ole riittdvan
pitkia ylettyakseen jannitteellisiin osiin joissakin 240 V laitepistorasioissa,
koska kontaktit on upotettu syvalle pistorasiaan. Tama tuloksena lukema
voi ndyttaa 0 volttia, kun I1dhddssa todellisuudessa on jannite. Varmista,
etta anturien karjet koskettavat metalliosaa pistorasian sisélld ennen
kuin oletat, ettd jannitetta ei ole.

HUOMIO: Ald mittaa AC-jannitteitd, jos piirin moottori kytketdan paélle
tai pois paalta. Voi ilmeta korkeajannitepiikkeja, jotka voivat vaurioittaa
mittaria.

—_

. Aseta toimintokytkin vihreaan VAC/Hz/% -asentoon.

2. Aseta mustan mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen.
Aseta punaisen mittausjohtimen banaaniliitin positiivisen V-liittimeen.

3. Kosketa mustan mittausanturin karjelld piirin nollapuolta. Kosketa
punaisen mittausanturin karjella piirin ’kuumaa” puolta.

4. Lue jannite naytolta.

5. Paina HZ/% -painiketta nayttaaksesi "Hz".

6. Lue taajuus naytolta.
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7. Paina HZ/% -painiketta uudelleen ndyttadksesi "%".
8. Lue tydsyklin %-osuus naytolta.

TASAVIRTAMITTAUKSET

HUOMIO: Al4 tee 20 A virtamittausta pitemp&an kuin 30 sekuntia. Jos 30
sekuntia ylitetdan, se voi vahingoittaa mittaria ja/tai mittausjohtimia.

1. Aseta mustan mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen.

2. Yli 6000 pA DC virran mittausta varten aseta toimintokytkin keltaiseen
pA-asentoon ja aseta punaisen mittausjohtimen banaaniliitin pA/mA
-liittimeen.

3. Yli 800 mA DC virran mittausta varten aseta toimintokytkin keltaiseen
mA-asentoon ja aseta punaisen mittausjohtimen banaaniliitin pA/mA
-liittimeen.

4. Yli 20 A DC virran mittausta varten aseta toimintokytkin keltaiseen 10 A/
Hz/% -asentoon ja aseta punaisen mittausjohtimen banaaniliitin 10 A
-liittimeen.

5. Paina MODE-painiketta, jotta naytélle tulee “DC”.

6. Katkaise virta testattavasta piiristd ja avaa sitten piiri kohdasta, josta
haluat mitata virran.

7. Kosketa mustan mittausanturin karjelld piirin negatiivista puolta. Kosketa
punaisen mittausanturin karjelld piirin positiivista puolta.

8. Kytke virta piiriin.

9. Lue virta naytolta.

AC-VIRRAN (TAAJUUS, TYOSYKLI) MITTAUKSET

HUOMIO: Al4 tee 20 A virtamittausta pitemp&an kuin 30 sekuntia. Jos 30

sekuntia ylitetdan, se voi vahingoittaa mittaria ja/tai mittausjohtimia.

1. Aseta mustan mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen.

2. Yli 6000 pA AC virran mittausta varten aseta toimintokytkin keltaiseen pA
-asentoon ja aseta punaisen mittausjohtimen banaaniliitin positiiviseen
pPA/mA -liittimeen.

3. Yli 600 mA AC virran mittausta varten aseta toimintokytkin keltaiseen
mA-asentoon ja aseta punaisen mittausjohtimen banaaniliitin pA/mA
-liittimeen.

4. Yli 20 A AC virran mittausta varten aseta toimintokytkin keltaiseen 10 A/

Hz/% -asentoon ja aseta punaisen mittausjohtimen banaaniliitin 10 A
-liittimeen.

5. Paina MODE-painiketta, jotta ndytdlle tulee "AC”.
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6. Katkaise virta testattavasta piiristd ja avaa sitten piiri kohdasta, josta
haluat mitata virran.

7. Kosketa mustan mittausanturin karjelld piirin nollapuolta. Kosketa
punaisen mittausanturin karjelld piirin "kuumaa” puolta.

8. Kytke virta piiriin.

9. Lue virta ndytolta.

RESISTANSSIN MITTAUKSET

VAROITUS: Sahkoiskun valttamiseksi katkaise virta testattavaan
laitteeseen ja pura kaikki kondensaattorit ennen kuin teet
resistanssimittauksia. Poista kaikki paristot ja irrota linjajohtimet.

1. Aseta toimintokytkin vihredan » -1) @ CAP-asentoon. Aseta mustan
mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen. Aseta
punainen mittausjohdin positiiviseen Q-liittimeen.

2. Paina MODE-painiketta, jotta ndytolle tulee "Q”.

3. Kosketa mittausanturien karjilla testattavan piirin tai osan yli. On parasta
irrottaa toinen puoli testattavasta osasta, jotta muu osa piiria ei héiritse
resistanssilukemaa.

4. Lue resistanssi naytolta.

JATKUVUUSTARKASTUS

VAROITUS: Sahkdiskun valttamiseksi dla koskaan mittaa jatkuvuutta tai
piiria tai johtimia, joissa on jannite.

1. K&anna toimintokytkin vihreaan »+ -n) @ CAP -asentoon.

2. Aseta mustan mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen.
Aseta punainen mittausjohdin positiiviseen Q-liittimeen.

3. Paina MODE-painiketta, jotta ndytolle tulee “n)” ja “Q”.

4. Kosketa mittausanturin karjilla piiria tai osaa, jonka haluat tarkastaa.

5. Jos resistanssi on alle noin 50 Q, kuuluu &anisignaali. Jos piiri on avoin,
naytdssa nakyy "OL”.

DIODITESTI

1. Kaanna toimintokytkin vihreaan »+ -n) @ CAP -asentoon.

2. Aseta mustan mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen
ja punaisen mittausjohtimen banaaniliitin positiiviseen V-liittimeen.

3. Paina MODE-painiketta, jotta naytolle tulee »+ja V.

4. Kosketa testiantureilla testattavaa diodia. Samansuuntainen jannite
ilmaistaan tyypillisesti naytolla 0,400-0,700 V. Vastakkainen jannite
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ilmaistaan naytolld "OL”. Oikosuljetut laitteet ndyttavat lukeman ldhelle 0
V ja avoimen piirin laitteet nayttavat "0OL” molemmissa napaisuuksissa.

KAPASITANSSIN MITTAUKSET

VAROITUS: Sahkoiskun valttamiseksi katkaise virta testattavaan
laitteeseen ja pura kaikki kondensaattorit ennen kuin teet

kapsitanssimittauksia. Poista kaikki paristot ja irrota linjajohtimet.

1. Aseta kiertotoiminnon kytkin vihredan + -n) @ CAP -asentoon.

2. Aseta mustan mittausjohtimen banaaniliitin negatiiviseen COM-liittimeen.
Aseta punainen mittausjohdin positiivisen V-liittimen banaaniliitdntaan.

3. Paina MODE-painiketta, jotta ndytdlle tulee "nF”.

4. Kosketa testattavaa kondensaattoria mittausjohtimilla.

5. Testin aikana suurien kondensaattorien varautuminen voi kestda 3
minuuttia tai kauemmin. Ennen kuin lopetat testin odota, kunnes lukema
vakaantuu.

6. Lue kapasitanssiarvo naytolta.

6.AUTOMAATTINEN/MANUAALINEN ALUEEN VALINTA

Kun mittari kdynnistetdan ensimmaisen kerran, se siirtyy automaattisen
alueen valintatilaan. Tama valitsee automaattisesti parhaan alueen
suoritettavaa mittausta varten ja se on yleensa paras tila useimmille
mittauksille. Jos mittaustilanne vaatii alueen manuaalista valintaa, toimi
seuraavasti:

1. Paine RANGE-n&ppainta. Naytdlle syttyy ilmaisin "AUTO”.

2. Paine RANGE-nappainta askeltaaksesi lapi kdytettavissa olevien alueiden,
kunnes l6ydat haluamasi alueen.

3. Poistu manuaalisesta alueen valintatilasta ja palaa automaattiseen
alueen valintatilaan painamalla RANGE-n&ppainta 2 sekuntia.

Huomaa: Manuaalinen alueen valinta ei koske kapasitanssin ja taajuuden

mittaustoimintoja.

MAX/MIN

Huomaa: Kun kaytdat MAX/MIN-toimintoa automaattisen alueen tilassa,
mittari “lukkiutuu” alueelle, joka nakyy LCD:II&, kun MAX/MIN-toiminto
aktivoidaan. Jos MAX/MIN-lukema ylittda alueen, ndytélle tulee "0OL”. Valitse
haluttu alue ENNEN kuin siirryt MAX/MIN-tilaan.

1. Paina MAX/MIN-n&ppéainta aktivoidaksesi MAX/MIN-tallennustilan.
Kuvake "MAX” tulee ndytdlle. Mittari ndyttaa ja pitda maksimilukemaa, ja
paivittyy vain, kun uusi "max” ilmenee.
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2. Paina MAX/MIN-n&ppdainta uudelleen, ja ndayttokuvake "MIN” tulee
nakyviin. Mittari ndyttaa ja pitad minimilukemaa, ja paivittyy vain, kun uusi
“min” iimenee.

3. Poistu MAX/MIN-tilasta painamalla MAX/MIN-n&appainta 2 sekuntia.

NAYTON TAUSTAVALO
Positiivinen naytto ja taustavalo paalle, kun laite kytketadn paalle.

TILA

Paina MODE-nappainta valitaksesi kaksoismittaustoimintoja, jotka ovat
kdytettavissa naytolla. Erityisesti tdma nappain on aktiivinen V « » ¢
CAP « Q -asennossa, jotta voidaan valita resistanssitesti, dioditesti ja
kapasitanssitesti, seka virta-asennossa, jotta voidaan valita AC- tai DC-
virran mittaus.

PITO/TASKULAMPPU

Pitotoiminto jdddyttd3 nayton lukeman. Paina HOLD-nappéainta lyhyesti
aktivoidaksesi HOLD-toiminnon tai poistaaksesi sen kaytosta.

Paina HOLD-nappaintd > 1 sekunti kytkeaksesi taskulampputilan paalle
tai pois paaltd. Taskulamppu sammuu automaattisesti 5 minuutin
toimettomuuden jilkeen.

AUTOMAATTINEN VIRRANKATKAISU

Automaattinen virrankatkaisu sammuttaa mittarin 15 minuutin kuluttua.
Poistaaksesi automaattisen virrankatkaisun kdytosta pida MODE-n&ppainta
painettuna ja kytke mittari paalle.

PARISTON LOPPUMISEN ILMAISIN

4 -kuvake tulee ndytdén vasempaan alakulmaan, kun pariston jannite
heikkenee. Vaihda paristo, kun se tulee nakyviin.

7.Huolto

2. KAYTA JA SAILYTA MITTARIA NORMAALEISSA LAMPQOTILOISSA.
Aarilampotilat voivat lyhent&é elektronisten osien kéyttdikaa ja rikkoa tai
sulattaa muoviosia.

3. KASITTELE MITTARIA VAROVASTI JA HUOLELLISESTI. Pudottaminen voi
vaurioittaa elektronisia osia tai kuorta.

4. PIDA MITTARI PUHTAANA. Pyyhi kotelo toisinaan kostealla liinalla.

ALA kéyta kemikaaleja, puhdistusliuottimia tai puhdistusnesteit.

5. KAYTA VAIN UUSIA, KOOLTAAN JA TYYPILTAAN SUOSITELTUJA PARISTOJA
Poista vanhat tai tyhjentyneet paristot, jotta ne eivat vuoda ja vaurioita
laitetta.

6. J0S MITTARIA SAILYTETAAN PITKAAN, paristot on poistettava, jotta
estetdan laitteen vaurioituminen.

PARISTON ASENNUS

VAROITUS: Sahkoiskun valttamiseksi irrota mittausjohtimet kaikista

janniteldhteista ennen kuin avaat paristokotelon kannen.

VAROITUS: Sahkoiskun valttdmiseksi irrota mittausjohtimet kaikista
jannitelahteista ennen kuin avaat laitteen takakannen tai paristo- ja
akkukotelon kannen.

VAROITUS: Sahkoiskun valttdmiseksi 8l& kdyta mittaria enne kuin
paristo- ja sulakeluukut ovat paikoillaan ja kiinnitettyina tiukasti.

Tama yleismittari on suunniteltu toimimaan luotettavasti useita vuosia, jos
seuraavia hoito-ohjeita noudatetaan:

1. PIDA MITTARI KUIVANA. Jos se kastuu, pyyhi se kuivaksi.
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1. Katkaise virta ja irrota mittausjohtimet mittarista.

2. Avaa takana oleva paristoluukku poistamalla ruuvi ristipaisella (Philips)
ruuvitaltalla.

3. Aseta paristo pariston pitimeen huomioiden oikean napaisuuden.

4. Aseta paristokansi takaisin paikoilleen. Kiinnita ruuvilla.

VAROITUS: Sahkdiskun valttamiseksi ala kayta mittaria ennen kuin
paristokansi on paikoillaan ja kiinnitetty tiukasti.

HUOMAA: Jos mittarisi ei toimi oikein, niin tarkista sulakkeet ja paristot
varmistaaksesi, ettd ne ovat kunnossa ja oikein paikoiltaan.

SULAKKEIDEN VAIHTAMINEN

VAROITUS: Sahkoiskun valttamiseksi irrota mittausjohtimet kaikista
janniteldhteista ennen kuin avaat paristokotelon kannen.

1. Irrota mittausjohtimet mittarista.

2. Poista paristokansi.

3. Poista varovasti vanha sulake ja asenna uusi sulake pitimeen.

4. Kayta aina sulaketta, jonka koko ja arvot ovat oikeita (0,5 A/600 V nopea
sulake 600 mA alueelle, 10 A/600 V nopea sulake 20 A alueelle).

5. Aseta takaisin ja kiinnita takakansi, paristo ja paristokansi.

VAROITUS: Sahkoiskun valttdmiseksi ala kayta mittaria ennen kuin
sulakeluukku on paikoaillaan ja kiinnitetty tiukasti.

21



8.Tekniset tiedot

Toiminto Alue Tarkkuus Tarkkuus
400Q 0.1kQ
4kQ 0.001kQ
40k0 0.01kQ +(1,5 % lukemasta + 5
. . - numeroa)
Resistanssi | 400kQ 0.1kQ
4MQ 0.001MQ
40MQ 0.01MQ +(2,5 % lukemasta + 20
’ numeroa)
40nF 0.01nF +(4.5%lukemasta + 10
400nF 0.1nF numeroa)
4uF 0.001pF 45 % luk 0
Kapasitanssi +(4,5 % lukemasta +
40uF 0.01uF numeroa)
400uF 0.1pF
+(3,0 % lukemasta + 5
4000uF 1uF numeroa)
Taajuus 10.00-10KHz | 0.01Hz *+(1,2 % lukemasta)
(s&hkdinen) | Herkkyys: 15 Vrms
01t099.9% | 0.1% +(1,2 % lukemasta + 2
. o (o] . (s]
Tyosykli numeroa)

Pulssin leveys: 100 ms - 100 ms, Taajuus: 5 Hz-150 kHz

Toiminto Alue Tarkkuus Tarkkuus
400mV 01mv +(1,0 % lukemasta +
numeroa)
o Ay, 0.001Vv
DCannite — agy 0.01v (1,0 % lukemasta +
400V 0.1v numeroa)
600V v
Ay 0.001Vv
AC-jannite 40V 0.01v (1,2 % lukemasta +
(50Hz to 60HZz) | 400V 0.1V numeroa)
600V v
Kaikki AC-jannitealueet on maaritelty 5 %:sta aluetta 100 %:iin aluetta
400pA 0.1pA
4000pA 1A +(1,0 % lukemasta
40mA 0.01mA numeroa)
DC-virta 400mA 0.1mA
4A 0.001A (1,2 % lukemasta
10A 0.01A numeroa)
(20 A: 30 sek maks. pienemmalla tarkkuudella)
400pA 0.1pA
AC-virta 4000pA 1pA *(1,2 % lukemasta
(50Hz to 60HZz) | 40mA 0.01mA numeroa)
400mA 0.1mA
4A 0.001A +(1,8 % lukemasta
10A 0.01A numeroa)

(20 A: 30 sek maks. pienemmalla tarkkuudella)

Kaikki AC-jannitealueet on maaritelty 5 %:sta aluetta 100 %:iin aluetta

HUOMAA: Tarkkuus on ilmoitettu Iampdtilassa 18 °C—28 °C (65 °F-83 °F) ja

suhteellisessa kosteudessa alle 75 % RH.
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Huomaa: Tarkkuusmaaritys koostuu kahdesta elementista:
o (%-lukema) — Tama on mittauspiirin tarkkuus.
e (+ numerot) — TAma& on analogia-digitaalimuuntimen tarkkuus.

Kotelo

Iskunkesto (pudotustesti)

Dioditesti

Jatkuvuustarkastus

Tuloimpedanssi

Kaksoisvalu

2 metria (6,5 jalkaa)

Maksimi testivirta 1,5 mA, avoimenpiirin

jannite 3 V DC tyypillinen

Kuuluu &anisignaali, jos resistanssi on alle 50

Q (noin), testivirta < 0,35 mA
>10MQVDC ja>10MQVAC

23




AC-vaste
ACV-kaistanleveys

Harjakerroin

Naytto

Alueen ylityksen ilmaisin
Automaattinen
virrankatkaisu

Napaisuus

Mittausnopeus
Pariston loppumisen
ilmaisin
jahoitaminen
Sulakkeet

Kayttélampdtila
Sailytyslampdtila
Kayton aikainen kosteus

Sailytyskosteus
Kayttokorkeus
Paino

Koko
Turvallisuus

TRMS

50/60 HZ (KAIKKI AALTOMUODOT) 45 Hz-1000
Hz (SINIAALTO)

<3 taydelld asteikolla 300 V saakka, vahenee
lineaarisesti<1,5 @ 600V

4000 lukemaa

“0L” tulee nakyviin

15 minuuttia (noin) kdytdstd poiston
ominaisuudella

Automaattinen (ei positiivisen ilmaisua);
miinusmerkki (-) negatiiviselle

3 kertaa sekunnissa, nimellisarvo

"Y' ndytetaan, jos pariston jannite laskee alle
kayttdjannitteen

1,5V AAA * 2 paristoa

mA, PA alueet; 0,5 A 600 V keraaminen nopea
A alue; 10 A/600 V keraaminen nopea

5°C-40 °C (41 °F-104 °F)

-20°C-60 °C (-4 °F-140 °F)

Maks. 80 %, 31 °C (87 °F) saakka, vdhenee
lineaarisesti 50 %:iin 40 °C:ss& (104 °F)

<80%

enintaan 2000 m (7000 ft).

342 g (0,753 Ib) (sis. kotelon).

(182 x 82 x 59 mm) (sisaltaa kotelon)

Mittari on tarkoitettu alkuperdiseen
asennuskayttoon ja se suojaa kayttdjaa
kaksoiseristyksellda seuraavien standardien
mukaisesti: EN61010-1 ja IEC61010-1 2. painos
(2001), luokka Il 600 V ja luokka Il 1000 V;
saastumisluokka 2. Mittari tayttda myos
vaatimukset UL 61010-1, 2. painos (2004),
CAN/CSA C22.2 nro 61010-1 2. painos (2004)
ja UL 61010B-2-031, 1. painos (2003)
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1.Inledning

Denna matare mater vaxel/likspanning, vaxel/likstrém, resistans, kapacitans,
frekvens (elektrisk), diodtest och kontinuitet. Den har en vattenskyddad,
talig design for tuffa forhallanden. Med ratt anvandning och skdtsel kommer
denna matare att ge manga ars palitlig funktion.

/A Sékerhet

Denna symbol intill en annan symbol, terminal eller apparat indikerar att
anvandaren maste se efter i Anvandarinstruktionerna for att undvika
personskada eller skada pa mataren.

Symbolen VARNING anger en potentiellt riskfylld situation

VARNING som, om den inte undviks, kan leda till dodsfall eller allvarlig
| MAX

personskada.

Denna SE UPP symbol anger en potentiellt riskfylld situation

som, om den inte undviks, kan leda till skada pa produkten.
Denna symbol rader anvandaren att de anslutingsplintar®
som &r markerade s3, inte far anslutas till en krets som med
hansyn till jordningen dverskrider (i detta fall) 600 VAC eller
VDC.
Denna symbol tillsammans med ett eller flera uttag
identifierar dem som associerade med omraden som
kan, vid normal anvandning, vara utsatta for sarskilt
riskfyllda spadnningar. For maximal sakerhet ska méataren
och dess testledare inte hanteras nar dessa uttag ar
spanningsférande.

IEI Denna symbol indikerar att anordningen &r skyddad genom
dubbelisolering eller forstarkt isolering.

2.PERIEC1010 OVERSPANNING INSTALLATIONSKATEGORI
OVERSPANNINGSKATEGORI |

Utrustning i OVERSPANNINGSKATEGORI | &r utrustning for anslutning till
kretsar i vilka atgarder tagits for att begransa tillfalliga dverspanningar till
en lamplig 1ag niva.

Obs - Exempel inkluderar skyddade elektroniska kretsar.

OVERSPANNINGSKATEGORI II

Utrustning i OVERSPANNINGSKATEGORI Il &r energiférbrukande utrustning
som matas fran en fast installation.

0bs - Exempel inkluderar hushall, kontor och laboratorieapparater.
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OVERSPANNINGSKATEGORI Il
Utrustning i OVERSPANNINGSKATEGORI Il &r utrustning i fasta installationer.

Obs - Exempel inkluderar omkopplare i fasta installationer och viss
utrustning for industriell anvandning med permanent anslutning till den
fasta installationen.

GVERSPANNINGSKATEGORI IV

Utrustning i OVERSPANNINGSKATEGORI IV &r for anvandning vid den
ursprungliga installationen.

Obs - Exempel inkluderar elektriska matare och primara 6verstromsskydd.

3.SAKERHETSANVISNINGAR

Denna matare har designats for saker anvdndning men maste anvandas
med forsiktighet. Du maste noggrant Iasa och fdlja foreskrifterna for saker
anvandning.

3.1.L4agg ALDRIG pa spanning eller strom som overskrider det som anges for
mataren:

Granser for ingdende skydd

Funktion Maximal ineffekt

VDC eller VAC 600V DC/AC rms

mAAC/DC 500mA 600V snabb sakring
AAC/DC 10A 600V snabb sakring
Frekvens, resistans, kapacitans,

diodtest, kontinuitet 300V DC/AC rms

Skydd mot stromsprang: 6kV peak per IEC 61010

3.2.VAR YTTERST FORSIKTIG vid arbete med héiga spanningar.

3.3 Mat INTE spanning om spanningen pa ingangen "COM" Gverskrider 600V
dver extern jord.

3.4 Anslut ALDRIG matarens ledare dver en spanningskalla nar
funktionsvaljaren &r i lage strom, resistans eller diod. Att gora sa kan skada
mataren.

3.5 Ladda ALLTID ur filterkondensatorer i nataggregat och koppla fran
strémmen vid resistans- eller diodtester.

3.6 Stang ALLTID av strommen och koppla fran testledningarna innan luckan
oppnas for byte av batteri eller sakring.

3.7 Anvand ALDRIG mataren om inte luckan till batteriet och sdkringen ar
ordentligt pa plats.
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3.8 Om utrustningen anvands pa ett satt som inte anges av tillverkaren kan
skyddet som utrustningen ger férsdmras.

4.Reglage och uttag
1. Batterilucka

4 000 enheter LCD negativ display
Knapp for OMFANG

Max/Min knapp

Lagesknapp

Knapp fér DATAHALLNING och
ficklampa

7. Funktionsvéljare

8. COMingang

9. 10Aingangar

10. Positiv, mA, pA ingang

oo wWwN

Obs: Stativfaste och batterifack finns
pa enhetens baksida.

5. Symboler och aktivitetsfaltsikoner

d] Automatisk avstangning

1) Kontinuitet ©  [FEIEMAX-MIN 3 -0
#+ Diodtest AUTO MkQHz%'C °F numFVA
Batteristatus A % Y% Y% Y%
n nano (10-9) (kapacitans) DC . ' ' . ' '
T} mikro (10-6) (amp, cap) - O O, O, @
m  milli (10-3) (volt,amp) AC ' ' , , '
A Amp = AN N AN ZaN
K kilo (103) (ochm)

F Farad (kapacitans)

M mega (106) (ochm) AUTO Automatisk

Q Ohm omfangsinstalining
Hz  Hertz (frekvens) DC  Likstrom

Vv Volt HOLD Displayhalining

% Procent (effektforhallande) MAX Maximum

AC  Vaxelstrom MIN  Minimum
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Bruksanvisning

VARNING: Risk for dodlig elektrisk strom. Hogspanningskretsar, bade AC
och DG, &r mycket farliga och ska matas med yttersta forsiktighet.

1. Vrid ALLTID funktionsvaxlaren till Idge OFF ndr mataren inte anvands.
2. 0m “0L” visas pa displayen under en matning dverskrider vardet det
omfang du har valt. Byt till ett hdgre omfang.

LIKSPANNINGSMATNING

SE UPP: Mt inte likspanningar om en motor i kretsen slas PA eller AV.
Storre spanningssprang kan uppsta vilka kan skada méataren.

1. Stallin funktionsvaljaren i laget gron VDC.

2. Satt i den svarta testledningens kontakt i det negativa COM uttaget. Satt i
den roda testledningens kontakt i det positiva V uttaget.

3. Lat den svarta matsondens spets nudda kretsens minussida. Lat den roda
matsondens spets nudda kretsens plussida.

4. Avlas spanningen pa displayen.

VAXELSPANNINGSMATNING (FREKVENS, KAPACITETSFAKTOR)

VARNING: Risk for dodlig elektrisk strom. Sondens spets kan vid vissa
tilliféllen inte vara tillrackligt lang for att fa kontakt med spanningsforande
delar i 240V-uttag eftersom uttagets kontaktdelar &r djupt inféllda i
uttagen. Av den anledningen kan avlasningen visa 0 volt nar uttaget
i verkligheten har spanning i sig. Forsdkra dig om att sondens spets
nuddar metallkontakterna inuti uttaget innan du utgar fran att det inte
finns ndgon spanning.

SE UPP: Mit inte vaxelstromsspanningar om en motor i kretsen slas PA
eller AV. Stdrre spanningssprang kan uppsta vilka kan skada mataren.

—_

. Stall in funktionsvaljaren i laget gron VAC/Hz/%.
2. Satti den svarta testledningens kontakt i det negativa COM uttaget. Satt i
den réda testledningens kontakt i det positiva V uttaget.

3. Lat den svarta matsondens spets nudda kretsens nollsida. Lat den roda
matsondens spets nudda kretsens spanningsforande sida.

. Avlas spanningen pa displayen.

. Tryck pa knapp HZ/% for att indikera “Hz".

. Las av frekvensen pa displayen.

. Tryck pa knapp Hz/% en gang till for att indikera “%".

. Las av % for kapacitetsfaktorn pa displayen.
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MATNING AV LIKSTROM

SE UPP: Utfor inga strommatningar pa 20A skalan langre dn 30 sekunder.
Att 6verskrida 30 sekunder kan skada mataren och/eller testledningarna.

1. Sattiden svarta testledningens kontakt i det negativa COM uttaget.

2. For strommatningar upp till 6000pA DC, stéll in funktionsvaljaren till gula
laget pA och satt i den réda testledningens kontakt i JA/mA uttaget.

3. For strommatningar upp till 600m A DC, stéll in funktionsvaljaren till gula
Iaget mA och satt i den roda testledningens kontakt i pA/mA uttaget.

4. For strommatningar upp till 20A DC, stéll in funktionsvaljaren till gula laget
10A/HZ/% och sétt i den roda testledningens kontakt i 10A uttaget.

5. Tryck pa knappen MODE for att indikera “DC” pa displayen.

6. Avlagsna strommen fran kretsen under test, dppna darefter kretsen vid
den punkt dar du vill mata strém.

7. Lat den svarta matsondens spets nudda kretsens minussida. Lat den roda
matsondens spets nudda kretsens plussida.

8. Lagg pa strom pa kretsen.

9. Avlas strommen pa displayen.

VAXELSTROMSMATNING (FREKVENS, KAPACITETSFAKTOR)

SE UPP: Utfor inga strommatningar pa 20A skalan langre &n 30 sekunder.
Att 6verskrida 30 sekunder kan skada mataren och/eller testledarna.

1. Sattiden svarta testledningens kontakt i det negativa COM uttaget.

2. For strommatningar upp till 6000pA AC, stall in funktionsvaljaren till gula
laget pA och sétt i den roda testledningens kontakt i pA/mA uttaget.

3. For strommatningar upp till B00mA AC, stéll in funktionsvaljaren till gula
laget mA och satt i den roda testledningens kontakt i pA/mA uttaget.

4. For strommatningar upp till 20A AC, stall in funktionsvaljaren till gula 1aget
10A/HZ/% och sétt i den roda testledningens kontakt i 10A uttaget.

5. Tryck pa knappen MODE for att indikera “AC” pa displayen.

B. Avlagsna strommen fran kretsen under test, 6ppna darefter kretsen vid
den punkt dar du vill mata strom.

7. Lat den svarta matsondens spets nudda kretsens nollsida. Lat den réda
matsondens spets nudda kretsens spanningsforande sida.

8. Lagg pa strom pa kretsen.

9. Avlas strommen pa displayen.

29



RESISTANSMATNING

VARNING: For att undvika elektriska stotar, koppla fran strommen
till enheten under test och ladda ur alla kondensatorer innan

motstandsmatningar utfors. Ta ut batterierna och koppa ur ledningarna.

1. Stall in funktionsvaljaren i 1dget gron » -n) @ CAP. Satt i den svarta
testledningens kontakt i det negativa COM uttaget. Satt i den réda
testledningens kontakt i det positiva Q uttaget.

2. Tryck pa knappen MODE for att indikera “Q” pa displayen.

3. For testsondens spetsar dver kretsen eller delen under test. Det ar battre
att koppla fran delens ena sida under test sa att resten av kretsen inte
blir stord av resistansavldsningen.

4. Avlas resistansen pa displayen.

KONTINUITETSKONTROLL

VARNING: For att undvika elektriska stotar, mat aldrig kontinuitet i kretsar

eller ledningar som &r spanningsférande.

1. Stallin funktionsvaljaren i laget gron »+-n) Q CAP.

2. Satt i den svarta testledningens kontakt i det negativa COM uttaget. Satt i
den roda testledningens kontakt i det positiva Q uttaget.

3. Tryck pa knappen MODE for att indikera “n)” och “Q”pa displayen.

4. \idror kretsen eller ledningen som du vill kontrollera med testsondens
spetsar.

5. Ljudsignal hérs om resistansen &r I&gre an ungefar 50Q. Om kretsen ar
Oppen visar displayen “OL".

DIODTEST

1. Stallin funktionsvaljaren i Idget gron »+-n) Q CAP.

2. Satt i den svarta testledningens kontakt i det negativa COM uttaget och
den réda testledningens kontakt i det positiva V-uttaget.

3. Tryck pa knappen MODE for att indikera #+ och V pa displayen.

4. Nudda dioden med testsonderna under test. Framspanning indikerar
typiskt 0,400 till 0,700V. Backspanning indikerar "OL". Kortslutna apparater
indikerar nara OV och 6ppna apparater indikerar "OL” i bada polariteterna.

KAPACITANSMATNING

VARNING: For att undvika elektriska stotar, koppla fran strommen
till enheten under test och ladda ur alla kondensatorer innan
kapacitansmatningar utfors. Ta ut batterierna och koppa ur ledningarna.

30

1. Stéllin den roterande funktionsvaljaren i Idget gron »+ -n) Q CAP.

2. Séatti den svarta testledningens kontakt i det negativa COM uttaget. Satt i
den réda testledningens kontakt i det positiva V uttaget.

3. Tryck pa knappen MODE for att indikera "nF” pa displayen.

4. Nudda den kondensator som ska testas med testledningarna.

5. Testet kan ta upp till 3 minuter eller I1angre for stora kondensatorer att
ladda. Vanta till avliasningarna ar stadiga innan testet avslutas.

6. Avlas kapacitansvardet pa displayen.

6.AUTOMATISK/MANUELL INSTALLNING AV OMFANG

N&r mataren slas pa forsta gangen gar den automatiskt till Automatisk
instalining av omfang. Detta valjer automatiskt det basta omfanget for
matningen som ska utféras och &r i allmanhet det basta Iaget for matningar.
FOr matningstillfallen som kraver att omfanget valjs manuellt, utfor fljande:

1. Tryck pa tangenten RANGE. Displayindikatorn “AUTO” slocknar.

2. Tryck pa tangenten RANGE for att bldddra igenom tillgéngliga omfang tills
du valjer det omfang du vill ha.

3. For att ga ur laget Manuell instéllning av omfang och ga tillbaka till
Automatisk instéllning av omfang, tryck och hall in tangent RANGE i 2
sekunder.

Obs: Manuell installning av omfang galler inte for funktionerna Kapacitans

och Frekvens.

MAX/MIN

Obs: Vid anvandning av funktionen MAX/MIN i Iage Automatisk instéllning
av omfang “ldser” mataren i det omfang som visas pa LCD nar MAX/MIN &r
aktiverat. Om en MAX/MIN-avldsning dverskrider detta omfang visas “OL".
Vélj 6nskat omfang INNAN du gar till Iige MAX/MIN.

1. Tryck pa tangenten MAX/MIN for att aktivera Iaget MAX/MIN registrering.
Skarmikonen “MAX” kommer fram. Mataren visar och lagrar den maximala
avlasningen och uppdaterar endast da ett nytt “max” uppstar.

2. Tryck aterigen pa tangent MAX/MIN och skarmikonen "MIN" kommer
fram. Mataren visar och lagrar den minimala avlasningen och uppdaterar
endast da ett nytt “min” uppstar.

3. For att ga ur Iage MAX/MIN, tryck och hall in tangent MAX/MIN i 2
sekunder.
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DISPLAY BAKGRUNDSBELYSNING
Positiv Display och Bakgrundsbelysning slds pa nar enheten satts pa

LAGE

Genom att trycka pa tangenten MODE blir val av dubbla matfunktioner
som finns pa displayen mdgjliga. Denna tangent &r i synnerhet aktiv i 1age
V - »+ « CAP - Q fOr att valja mellan resistanstest, diodtest, kontinuitetstest
och kapacitanstest samt i 1dge strom for att valja mellan vaxel- eller
likstrdomsmatningar.

HALL/FICKLAMPA

Funktionen Hall fryser avlasningen pa displayen. Tryck kort pa tangenten
HOLD for att aktivera eller ga ur funktionen LAGRA.

Tryck pa tangent HOLD i >1 sekund for att satta pa eller stdnga av
FICKLAMPAN. Ficklampan tands och stdngs automatiskt av efter 5 minuters
inaktivitet.

AUTOMATISK AVTANGNING

Egenskapen automatisk avstangning stanger av mataren efter 15 minuter.
For att avaktivera egenskapen automatisk avstangning, hall ned knappen
MODE och satt pa méataren.

INDIKATOR FOR LAGT BATTERI

Ikonen kommer fram i det nedre vanstra hornet pa displayen nér
batterispanningen blir Iag. Byt batteriet nar denna visas.

7.Underhall

Anvand INTE kemikalier, I6sningsmedel eller rengdringsmedel.

5. ANVAND ENBART FARSKA BATTERIER AV REKOMMENDERAD STORLEK OCH
TYP. Aviagsna gamla eller svaga batterier sa att de inte Iacker och skadar
enheten.

6. OM MATAREN SKA FORVARAS UNDER EN LANGRE TIDSPERIOD ska
batterierna avlagsnas for att forebygga skador pa enheten.

ISATTNING AV BATTERI

VARNING: For att undvika elektrisk stotar, koppla fran testledningarna

VARNING: For att undvika elektriska stotar, koppla fran testledningarna
fran alla spanningskallor innan sakrings- eller batteriluckan oppnas.

VARNING: For att undvika elektriska stétar, anvand inte mataren innan

batteri- och sakringsluckan ar pa plats och ordentligt fastsatt.

Denna Multimeter &r designad att ge manga ars palitlig funktion, om foljande
skotselinstruktioner utfors:

1. HALL MATAREN TORR. Om den blir vat, torka av den.

2. ANVAND OCH FORVARA MATAREN VID NORMALA TEMPERATURER. Extrema
temperaturer kan forkorta livslangden for elektroniska komponenter och
deformera eller smélta plastdelar.

3. HANTERA MATAREN VARSAMT OCH FORSIKTIGT. Att tappa den kan skada
elektroniska delar eller héljet.

4. HALL MATAREN REN. Torka av héljet d& och d& med en fuktig trasa.
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fran alla spanningskallor innan batteriluckan 6ppnas.

1.Stang av strommen och koppla fran testledningarna fran mataren.

2. Oppna batteriluckan genom att lossa pa skruven med hjalp av en
kryssmejsel.

3. Satt i batteriet i batterifacket, var uppmarksam pa ratt polaritet.

4. Satt tillbaka batteriluckan. Skruva fast skruven.

VARNING: For att undvika elektriska stdtar, anvand inte mataren innan batteriluckan
ar pa plats och ordentligt fastsatt.

0BS: Om din matare inte fungerar korrekt, kontrollera att sdkringarna och
batterierna &r i gott skick och att de sitter pa ratt satt.
BYTE AV SAKRINGAR

VARNING: For att undvika elektrisk stotar, koppla fran testledningarna
fran alla spanningskallor innan sakringsluckan 6ppnas.

1. Koppla fran testledarna fran mataren.

2. Ta bort batteriluckan.

3. Ta forsiktigt bort den gamla sakringen och sétt i en ny sakring i hallaren.

4. Anvand alltid en sakring med ratt storlek och varde (0,5 A/600 V snabb
for 600 mA omfang, 10 A/600 V snabb fér 20 A omfang).

5. Satt tillbaka den bakre luckan, batteriet och batteriluckan.

VARNING: Fér att undvika elektriska stétar, anvand inte mataren innan
sakringsluckan ar pa plats och ordentligt fastsatt.
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8.Tekniska data

Funktion Omfang Upplosning | Noggrannhet
400Q 0.1kQ
4kQ 0.001kQ . o
40k0 0.01KQ #(1,5/: avlasning + 5
R siffror)
Motstand 400kQ 0.1kQ
4MQ 0.001MQ
S ——
40MQ 0.0IMQ t.[2,5A: avlasning + 20
siffror)
40nF 0.01nF +(4,5% avlasning +10
400nF 0.1nF siffror)
Kapacitans AuF 0.0010F (3,0% avlasni 5
+(3,0% avlasning +
40pF 0.01pF siffror)
400uF 0.1pF
4000pF 1pF +(5% avlasning + 5 siffror)
Frekvens 10.00-10KHz | 0.01Hz +(1,2% avlasning)
(elektrisk) Kanslighet: 15Vrms
P ——
, 0.1t099.9% | 0.1% £(1,2% aviasning + 2
Kapacitetsfaktor siffror)

Pulsbredd: 100ps - 100ms, Frekvens: 5Hz till 150kHz

Funktion Omfang Upplosning | Noggrannhet
400mV 0.1mV +(1,0% avlasning + 5 siffror)
4V 0.001Vv
Likspanning 40v 0.01v - .
+(1,0% avlasning + 3 siffror)
400V 0.1v
600V 1V
4V 0.001v
Véxelspanning | 40V 0.01v U .
(50Hz till 60Hz)[ 200V 01V +(1,2% avlasning + 3 siffror)
600V 1V
Alla omfang f6r vaxelspanning ar specificerade fran 5% i ett omfang till
100%
400pA 0.1pA
4000pA 1pA R .
+(1,0% avlasning + 3 siffror)
40mA 0.01mA
Likstrém 400mA 0.1mA
4A 0.001A L .
+(1,2% avlasning + 3 siffror)
10A 0.01A
(20A: 30 sek max med reducerad noggrannhet)
400pA 0.1pA
Véxelstrém 4000pA 1pA S )
(50Hz till 0HZ)[ 20mA 0.0ImA +(1,2% avlasning + 3 siffror)
400mA 0.1mA
4A 0.001A L .
+(1,8% avlasning + 5 siffror)
10A 0.01A

(20A: 30 sek max med reducerad noggrannhet)

100%

Alla omfang for vaxelspanning ar specificerade fran 5% i ett omfang till

0BS: Noggrannheten anges vid 65°F till 83°F (18°C till 28°C) och lagre an

75% RH.
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Obs: Specifikationer for noggrannhet bestar av tva element:

e (% avlasning) — Detta ar noggrannheten for matkretsen.
o (+ siffror) — Detta ar noggrannheten for analog-digitalomvandlare.
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Holje
Stot (fallprov)
Diodtest

Kontinuitetskontroll

Ingdngsimpedans
AC Respons

ACV Bandbredd
Toppfaktor

Display

Indikation for utanfor
omfang

Automatisk avstdngning
Polaritet

Mathastighet
Indikator for 1agt batteri

Batteri
Sakringar

Arbetstemperatur
Forvaringstemperatur
Relativ luftfuktighet

Luftfuktighet vid férvaring
Arbetshdjd dver havet
Vikt

Storlek

Sakerhet

Dubbelgjutet

6,5 fot (2 meter)

Teststrom pa 1,5 mA maximalt, dppen krets
spanning 3V DC typiskt

Ljudsignal hérs om resistansen &r lagre an ungefar
509, teststrom <0,35mA

>10MQ VDC & >10 MQ VAC

TRMS

50/60 HZ (ALLA VAGOR) 45Hz till 1000 Hz (SINUSVAG)
<3 vid full skala upp till 300V, avtar linjart till <1,5
vid 600V

4 000 enheter positiv display

“0L” visas

15 minuter (ungefar) med avaktiverad egenskap
Automatisk (ingen indikation for positiv); Minus (-)
tecken for negativ

3 ganger per sekund, nominellt

"4" visas om batterispanningen faller under
driftspanning

1,5V AAA * 2 batterier

mA, pA omfang; 0,5 A 600 V keramisk snabb A
omfang; 10 A/600 V keramisk snabb

41 °F till 104 °F (5 °C till 40 °C)

-4 °F till 140 °F (-20 °C till 60 °C)

Max 80% upp till 87°F (31 °C) avtar linjart till 50%
vid 104°F (40 °C)

<80%

7000 ft. (2 000 meters) maximalt.

0,753Ib (3429g) (inklusive fodral).

(182 x 82 x 59mm) (inklusive fodral)

Denna matare ar avsedd for anvandning i installationer
och skyddad, fér anvandare, genom dubbelisolering per
EN61010-1 och IEC61010-1 andra utgavan (2001) till
kategori Il 600V och kategori Il 1000V; féroreningsgrad
2. Denna méatare motsvarar dven UL 61010-1, andra
utgdvan (2004), CAN/CSA C22.2 Nr. 61010-1 andra
utgavan (2004), och UL 61010B-2-031, forsta utgavan
(2003)
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1. Innledning

Denne maleren maler AC/DC-spenning, AC/DC-strgm, motstand, kapasitans,
frekvens (elektrisk), diodetest og kontinuitet. Den har en vanntett, robust
design for teff bruk. Korrekt bruk og vedlikehold av dette maleinstrumentet
vil sarge for palitelig maling over mange ar.

/A Sikkerhet

Dette symbolet ved siden av et annet symbol, terminal eller betjeningsenhet
viser at operatgren ma referere til en forklaring i bruksanvisningen for a
unnga personskade eller skade pa maleren.

Dette ADVARSEL-symbolet viser en potensielt farlig situasjon

ADVARSEL | som, hvis den ikke unngas, kan resultere i ded eller alvorlig

skade.

Dette ADVARSEL-symbolet viser en potensiell farlig situasjon

som, hvis den ikke unngas, kan resultere i skade pa produktet.

MAX Dette symbolet rader brukeren til at den merkede terminalen®

J-_ ikke ma kobles til et kretspunkt der spenningen i forhold til
— jording overskrider (i dette tilfellet) 600 V AC eller V DC.

Dette symbolet ved siden av en eller flere terminaler

identifiserer dem som tilknyttet omrader som ved normal

j bruk kan bli utsatt for spesielt farlige spenninger. For

maksimal sikkerhet skal ikke maleren og dens testledninger

handteres nar disse terminalene er stremfarende.

I:l Dette symbolet viser at en enhet er gjennomgaende
beskyttet med dobbel isolasjon eller forsterket isolasjon.

2.PERIEC 1010 INSTALLASJONSKATEGORI FOR OVERSPENNING

OVERSPENNINGSKATEGORI |

Utstyr i OVERSPENNINGSKATEGORI | er utstyr for tilkobling til kretser der
det iverksettes tiltak for & begrense de forbigdende overspenningene til et
passende lavt niva.

Merk - Eksempler er beskyttede elektroniske kretser.

OVERSPENNINGSKATEGORI I

Utstyr i OVERSPENNINGSKATEGORI Il er energikrevende utstyr som skal
leveres fra den faste installasjonen.

Merk - Eksempler er husholdnings-, kontor- og laboratorieutstyr.
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OVERSPENNINGSKATEGORI Il

Utstyr i OVERSPENNINGSKATEGORI Il er utstyr i faste installasjoner.

Merk - Eksempler er brytere i den faste installasjonen og noe utstyr for bruk
iindustrien med permanent kobling til den faste installasjonen.

OVERSPENNINGSKATEGORI IV

Utstyr i OVERSPENNINGSKATEGORI IV er til bruk ved installasjonens
opprinnelse.

Merk - Eksempler inkluderer strammalere og primaert verneutstyr for
overstram.

3.SIKKERHETSINSTRUKSJONER

Denne maleren har blitt designet for trygg bruk, men ma brukes med
forsiktighet. Reglene som er listet opp nedenfor ma falges naye for trygg
betjening.

3.1.Tilfer ALDRI maleren spenning eller strgm som overskrider angitt
maksimum:

Grenser for inngangsbeskyttelse

Funksjon Maksimum inngangsstram
VDCeller VAC 600V DC/AC rms

mA AC/DC 500mA 600 V hurtigsikring
AAC/DC 10 AB800 V hurtigsikring
Frekvens, resistans, kapasitans,

diodetest, kontinuitet 300V DC/ACrms

Vern for spenningstopper: 6 kV topp per IEC 61010

3.2.UTVIS EKSTREM FORSIKTIGHET nar du jobber med haye spenninger.

3.3. Du MA IKKE méle spenning hvis spenningen i "COM"-inngangen
overskrider 600 V over jording.

3.4. Du ma ALDRI koble malerledningene over en spenningskilde mens
funksjonsbryteren er i strgm-, motstands- eller diodemodus. Dette kan
skade maleren.

3.5. Ta ALLTID ut filterkondensatorer i stremforsyninger og koble fra
strgmmen nar du utfgrer motstands- eller diodetester.

3.6. Du ma ALLTID sla av stremmen og koble fra testledningene fer du apner
dekslene for a bytte sikring eller batterier.

3.7. Du MA ALDRI bruke méleren hvis ikke bakdekselet og batteri- og
sikringsdekslene er festet skikkelig pa plass.

3.8. Hvis utstyret brukes pa en mate som ikke er angitt av produsenten, kan
beskyttelsen som utstyret gir bli svekket.
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4.Kontroller og porter

1. Batterideksel

2. 4000 tellere LCD negativ skjerm
3. Omradeknapp

4. MAKS/MIN-knapp

5. Modusknapp

6. HOLD- og lommelykt-knapp

7. Funksjonsbryter

8. COM-inngang

9. 10A-innganger

10. Positive, mA, pA-inngang

Merk: Vippestativ og batterikammer
er pa baksiden av enheten.

5. Symboler og forklaringer
o Automatisk strem pa
) Kontinuitet
>t Diodetest
Batteristatus
n nano (10-9) (kapasitans)
T

mikro (10-8) (ampere,

hette)

m milli (10-3) (volt,ampere)
A Ampere

K kilo (103) (ohm)
F Farad (kapasitans)
M

Q

mega (106) (chm)
Ohm
Hz Hertz (frekvens)
Vv Volt

% Prosent (bruksforhold)
AC Vekselstrgm
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© [RIEMAX-MIN »+ 1)
AUTO MkQHz%'C °F numFVA

AUTO Autoomrade
DC Likestram
HOLD Skjerm hold

MAX  Maksimum

MIN Minimum



Bruksanvisning

ADVARSEL: Risiko for elektrisk stat. Hoyspentkretser, bade AC og DC, er

veldig farlige og bar males med omhu.

1. Drei ALLTID funksjonsbryteren til AV-posisjon nar maleren ikke er i bruk.
2. Hvis «OL» vises pa skjermen under en maling, overstiger verdien det
valgte omradet. Skift til et hgyere omrade.

DC SPENNINGSMALINGER

FORSIKTIG: Du ma ikke male DC spenninger hvis en motor pa kretsen
skrus PA eller AV. Store spenningsekninger kan oppsta som kan skade

maleren.

1. Still funksjonsbryteren til den grenne V DC-posisjonen.

2. Sett inn den sorte bananpluggen pa testledningen i den negative COM-
porten. Sett inn den rade bananpluggen pa testledningen i den positive
V-porten.

3. Bergr den sorte spissen pa testsonden til den negative siden av kretsen.
Bergr den rgde spissen pa testsonden til den positive siden av kretsen.

4. Les av spenningen pa skjermen.

AC SPENNING (FREKVENS, ARBEIDSSYKLUS) MALINGER

ADVARSEL: Risiko for Elektrisk stot. Sondespissene er kanskje ikke lange
nok til & komme i kontakt med stremfarende deler i noen 240 V uttak
for apparater, fordi kontaktene er innfelt dypt i uttakene. Som falge, kan
avlesningen vise 0 volt selv om utgangen faktisk har volt i seg. Forsikre
deg om at sondespissene bergrer metallkontaktene inni stikkontakten
for du antar at det ikke er noen spenning.

FORSIKTIG: Du ma ikke male AC spenninger hvis en motor pa kretsen
skrus PA eller AV. Store spenningsgkninger kan oppstd som kan skade
maleren.

—_

. Still funksjonsbryteren til den granne V AC/Hz/%-posisjonen.

2. Sett inn den sorte bananpluggen pa testledningen i den negative COM-
porten. Sett inn rgd bananplugg pa testledningen i den positive V-porten.

3. Berar den sorte spissen pa testsonden til den ngytrale siden av kretsen.
Berar den rgde spissen pa testsonden til den «stremfgrende» siden av
kretsen.

4. Les av spenningen pa skjermen.

5. Trykk pa Hz/%-knappen for & vise «Hz».

40

6. Les av frekvensen pa skjermen.
7. Trykk pa Hz/%-knappen for 3 vise «%».
8. Avles % arbeidssyklus pa skjermen.

DC STROMMALINGER

FORSIKTIG: Du ma ikke utfare strammalinger pa 20A-skalaen i lengre enn
30 sekunder. A overstige 30 sekunder kan forérsake skade pa méleren
og/eller testledningen.

1. Sett inn den sorte bananpluggen pa testledningen i den negative COM-
porten.

2. For stremmalinger opp til 6000 pA DC, ma du stille funksjonsbryteren til
den gule pA-posisjonen og sette den rade bananpluggen inn i pA/mA-
porten.

3. For stremmalinger opp til 600mA DC, ma du stille funksjonsbryteren til den
gule mA-posisjonen og sette den rade bananpluggen pa testledningen inn
i JA/mA-porten.

4. For strammalinger opp til 20 A DC, ma du stille funksjonsbryteren til
den gule 10A/Hz/%-posisjonen og sette den rade bananpluggen pa
testledningen inn i 10A-porten.

5. Trykk pa MODE (modus)-knappen for & vise «DGC>» pa skjermen.

6. Fjern strammen fra kretsen som testes, og apne deretter kretsen pa det
punktet der du vil male strgm.

7. Berar den sorte spissen pa testsonden til den negative siden av kretsen.
Bergr den rgde spissen pa testsonden til den positive siden av kretsen.

8. Tilfar stram til kretsen.

9. Les av strom pa skjermen.

AC STROM (FREKVENS, ARBEIDSSYKLUS) MALINGER

FORSIKTIG: Du ma ikke utfare strammalinger pa 20A-skalaen i lengre enn
30 sekunder. A overstige 30 sekunder kan forarsake skade pd maleren

og/eller testledningen.

1. Sett inn den sorte bananpluggen pa testledningen i den negative COM-
porten.

2. For strgammalinger opp til 6000 pA AC, ma du stille funksjonsbryteren til
den gule pA-posisjonen og sette den rgde bananpluggen inn i pA/mA-
porten.

3. For strammalinger opp til 600mA AC, ma du stille funksjonsbryteren til den
gule mA-posisjonen og sette den rede bananpluggen pa testledningen inn i
PA/mA-porten.
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4. For stremmalinger opp til 20A AC, ma du stille funksjonsbryteren til
den gule 10A/Hz/%-posisjonen og sette den rede bananpluggen inn i
10A-porten.

5. Trykk pa MODE-knappen for & vise «AC» pa skjermen.

6. Fjern strammen fra kretsen som testes, og apne deretter kretsen pa det
punktet der du vil male stram.

7. Bergr den sorte spissen pa testsonden til den ngytrale siden av kretsen.
Bergr den rode spissen pa testsonden til den «stremfgrende» siden av
kretsen.

8. Tilfar stram til kretsen.

9. Les av strgm pa skjermen.

MOTSTANDSMALINGER

ADVARSEL: For & unnga elektrisk stgt, ma du koble fra stremmen til
enheten som testes og lade ut alle kondensatorene far du tar noen

motstandsmalinger. Fjern batteriene og dra ut linjeledningen.

1. Still funksjonsbryteren til den grgnne »+ -1) @ CAP posisjonen. Sett inn den
sorte bananpluggen pa testledningen i den negative COM-porten. Sett inn
den rade bananpluggen pa testledningen i den positive Q porten.

2. Trykk p& MODE-knappen for 8 vise «®» pa skjermen.

3. Bergr spissene pa testsondene over kretsen eller delen som testes. Det
er best 4 koble fra den ene siden av delen som testes, slik at resten av
kretsen ikke forstyrrer motstandsavlesningen.

4. Les av mostand pa skjermen.

KONTINUITETSKONTROLL

ADVARSEL: For @ unnga elektrisk stgt ma du aldri male kontinuitet pa

kretser eller ledninger som er strgmfgrende.

1. Still funksjonsbryteren til den grenne »+ -1) @ CAP posisjonen.

2. Sett inn den sorte bananpluggen pa ledningen i den negative COM-porten.
Sett inn den rgde bananpluggen pa testledningen i den positive Q porten.

3. Trykk pa MODE-knappen for 3 vise «-1)» 0g «®» pa skjermen.

Berar spissene pa testsondene til kretsen eller ledningen du gnsker & teste.

5. Hvis motstanden er mindre enn omtrent 509, hares det hearbare signalet.
Hvis kretsen er apen, vil skjermen vise «0L>.
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DIODETEST

1. Still funksjonsbryteren til den grgnne »+-1) @ CAP posisjonen.

2. Sett den sorte bananpluggen pa testledningen inn i den negative COM-
porten, og den rgde bananpluggen pa testledningen inn i den positive
V-porten.

3. Trykk pd MODE-knappen for & vise ® 0g V pa skjermen.

4. Bergr spissene pa testsondene til dioden som testes. Fremdriftsspenning
vil typisk vise 0,400 til 0,700 V. Reversspenning vil vise «0OL». Kortsluttede
enheter vil vise nzer 0 V og en apen enhet vil vise "OL" i begge polaritetene.

KAPASITANSMALINGER

ADVARSEL: For 4 unnga elektrisk stat, ma du koble fra stremmen til
enheten som testes og lade ut alle kondensatorene far du tar noen
kapasitansmalinger. Fjern batteriene og dra ut linjeledningen.

1. Still rotasjonsbryteren til den grenne »+ -1) @ CAP posisjonen.

2. Sett inn den sorte bananpluggen pa testledningen i den negative COM-
porten. Sett inn den rede bananpluggen pa testledningen i den positive
V-porten.

3. Trykk pa MODE-knappen for & vise «nF» pa skjermen.

4. Bergr testledningene til kondensatoren som skal testes.

5. Testen kan ta opp til 3 minutter eller mer far store kondensatorer lades.
Vent til malingene blir avgjort far du avslutter testen.

B. Les av kapasitansverdien pa skjermen.

6.AUTOOMRADE / MANUELT VALG AV OMRADE

Nar maleren forst er slatt p3, vil det automatisk ga til autoomrade. Dette
velger automatisk det beste omradet for malingene som utfares, og er
vanligvis den beste modusen for de fleste malinger. For malesituasjoner
som krever at et omrade velges manuelt, gjor falgende:

1. Trykk pd RANGE(omrade)-knappen. «<AUTOx»-indikatoren slas av.

2. Trykk pd RANGE-knappen for & ga gjennom de tilgjengelige omradene til
du velger gnsket omrade.

3. For & ga ut av manuell omrade-modus og ga tilbake til autoomrade, trykk
og hold RANGE-knappen i 2 sekunder.

Merk: Manuelt valg av omrade gjelder ikke for kapasitans- og

frekvensfunksjoner.

43



MAKS/MIN

Merk: Nar du bruker MAKS/MIN-funksjonen i Autoromrade-modus, vil
maleren "ldse" seg i omradet som vises pa LCD-skjermen nar MAKS/MIN er
aktivert. Hvis en MAKS/Min-avlesning overskrider dette omradet, vises en
«0L». Velg snsket omrade F@R du gar til MAKS/MIN-modus.

1. Trykk MAKS/MIN-knappen for & aktivere MAKS/MIN opptaksmodus.
Skjermikonet «MAKS» vises. Maleren viser og holder maksimal avlesning
og oppdateres kun nar et nytt «maks» oppstar.

2. Trykk pa MAKS/MIN-knappen igjen, og skjermikonet "MIN" vises. Maleren
viser og holder minimumsavlesning og oppdateres kun nar et nytt «min»
oppstar.

3. For & avslutte MAKS/MIN-modus, trykk og hold inne MAks/MIN-knappen i
2 sekunder.

SKJERM FOR BAKGRUNNSBELYSNING
Positiv skjerm og bakgrunnsbelysning pa nar enheten er slatt pa

MODUS

Trykk p& MODE-knappen, det er mulig & velge de dobbeltmalte funksjoner
som vises pa skjermen. Denne ngkkelen er spesielt aktivi V « < CAP «
posisjon for & velge mellom motstandstest, diodetest, kontinuitetstest og
kapasitansetest, og i gjeldende posisjon for & velge mellom AC- eller DC
strgmmalinger.

HOLD/LOMMELYKT-LYS

Hold-funksjonen fryser avlesningen pa skjermen. Trykk pd& HOLD-knappen
en stund for & aktivere eller for avslutte HOLD-funksjonen.

Trykk HOLD-knappen i >1 sekund for & sla pa eller av LOMMELYKT-funksjonen.
Lommelykten slar seg automatisk AV etter 5 minutter inaktivitet.
AUTOMATISK AVSTENGING AV STRBM

Funksjonen for automatisk avstenging skrur av maleren etter 15 minutter.
For & deaktivere funksjonen for automatisk avstenging, hold nede MODUS-
knappen og sla pa maleren.

INDIKASJON PA LAVT BATTERINIVA

Ikonet &4 vises i nedre vestre hjgrne av skjermen nar batterispenningen blir
for lav. Bytt ut batteriet nar dette dukker opp.

44

7.Vedlikehold

ADVARSEL: For & unngd elektrisk stat, ma du koble testledningene fra alle
spenningskilder far du fijerner bakdekselet, batteri- eller sikringsdekselet.

ADVARSEL: For & unnga elektrisk stat, ma du ikke bruke maleren far
batteri- og sikringsdekslene sitter pa plass og er skikkelig festet.

Dette multimeteret er designet for & gi mange ars palitelig service hvis
folgende vedlikeholdsinstruksjoner blir utfart:

1. HOLD MULTIMETERET T@RT. Terk av det hvis det blir vatt.

2. BRUK OG OPPBEVAR MULTIMETERET | NORMALE TEMPERATURER. Ekstreme
temperaturer kan forkorte levetiden til de elektroniske delene, og forvri
eller smelte plastdeler.

3. HANDTER MULTIMETERET LETT OG FORSIKTIG. A slippe det kan skade de
elektroniske delene eller dekslet.

4. HOLD MULTIMETERET RENT. Terk etuiet innimellom med en fuktig klut.

DU MA IKKE bruke kjemikalier, rengjaringsmidler eller vaskemidler.

5. BRUK KUN NYE BATTERIER AV ANBEFALT STARRELSE OG TYPE. Fjern gamle
eller svake batterier sa de ikke lekker og esdelegger enheten.

6. HVIS MULTIMETERET SKAL OPPBEVARES FOR EN LENGRE PERIODE bar
batteriene fjernes for & unnga skade pa enheten.

INSTALLASJON AV BATTERI

ADVARSEL: For & unnga elektrisk stat, ma du koble testledningene fra alle

spenningskilder fgr du fjerner batteridekselet.

1.SI4 av strammen og koble testledningene fra maleren.

2. Apne batteridekselet pd baksiden ved & Igsne skruen ved hjelp av en
stjerneskrutrekker.

3. Sett inn batteriet i batteriholderen, vaer oppmerksom pa riktig polaritet.

4. Sett batteridekselet tilbake pa plass. Sikre med en skrue.

ADVARSEL: For & unnga elektrisk stat, ma du ikke bruke maleren far

batteridekselet sitter pa plass og er skikkelig festet.

MERK: Hvis maleren ikke fungerer slik den skal, kontroller sikringene og
batteriene for & forsikre deg om at de fremdeles er gode og at de er korrekt
sattinn.
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UTSKIFTING AV SIKRINGER

ADVARSEL: For & unnga elektrisk stat, ma du koble testledningene fra alle

spenningskilder for du fjerner sikringsdekselet.

1. Koble testledningene fra maleren.

2. Fjern batteridekselet.

3. Fjern forsiktig den gamle sikringen og sett en ny sikring inn i boksen.

4. Bruk alltid en sikring av riktig sterrelse og verdi (0,5A/600 V raskt slag for
600mA-omradet, 10A/600 V raskt slag for 20A-omradet).

5. Erstatt og sikre bakdekselet, batteri og batterideksel.

ADVARSEL: For & unnga elektrisk stat, ma du ikke bruke maleren far
sikringsdekselet sitter pa plass og er skikkelig festet.

8. Spesifikasjoner

Funksjon Omrade Opplesning | Presisjon
400mV 0.1mV + (1,0 % avlesning + 5 sifre)
4v 0.001v

DC spenning 40V 0.01v X i

+ (1,0 % avlesning + 3 sifre)

400V 0.1v
600V v
av 0.001v

?goigetﬂnégiz] jg\év Ef\tv * (1,2 % avlesning + 3 sifre)
600V v

Alle AC spenningsomrader er spesifisert fra 5 % av omradet til 100 % av
omradet

400pA 0.1pA
4000pA 1pA . .
+ (1,0 % avlesning + 3 sifre)
40mA 0.01mA
DC strgm 400mA 0.1mA
4A 0.001A . .
+ (1,2 % avlesning + 3 sifre)
10A 0.01A

(20A: 30 sek maks med redusert nayaktighet)
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400pA 0.1pA
AC strgm 4000pA 1pA ) .
(50Hz til 80HZ) | 20mA O.0LTA + (1,2 % avlesning + 3 sifre)
400mA 0.1mA
4A 0.001A . .
+ (1,8 % avlesning + 5 sifre)
10A 0.01A
(20A: 30 sek maks med redusert ngyaktighet)

Alle AC spenningsomrader er spesifisert fra 5 % av omradet til 100 % av
omradet

MERK: Presisjon er oppgitt ved 65°F til 83°F (18°C to 28°C) og mindre enn 75
% RF.

Funksjon Omrade Opplesning | Presisjon
400Q 0.1kQ
4kQ 0.001kQ
40kQ 0.01kQ + (1,5 % avlesning + 5 sifre)
Motstand
400kQ 0.1kQ
4MQ 0.001MQ
40MQ 0.01MQ + (2,5 % avlesning + 20 sifre)
40nF 0.01nF . .
+ (4,5 % avlesning + 10 sifre)
400nF 0.1nF
. 4uF 0.001pF
Kapasitet . .
40puF 0.01pF + (3,0 % avlesning + 5 sifre)
400pF 0.1pF
4000pF 1pF + (5 % avlesning + 5 sifre)
Frekvens 10.00-10KHz | 0.01Hz *+ (1,2 % avlesning)
(elektrisk) Sensitivitet: 15V rms
. 0.1t099.9% | 0.1% | + (1,2 % avlesning + 2 sifre)
Arbeidssyklus N
Pulsbredde: 100 ps - 100 ms, frekvens: 5Hz til 150kHz

Merk: Spesifikasjoner for presisjon bestar av to elementer:
o (% avlesning) — Dette er malekretsens presisjon.
o (+ sifre) — Dette er analog-til-digital-omformerens presisjon.
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Kapsling
Stot (falltest)
Diodetest

Kontinuitetskontroll

Inngangsimpedans
AC respons

AC V bandbredde
Crest faktor
(toppfaktor)
Skjerm

Indikasjon utenfor
maleomrade

Automatisk
avstenging av strem

Polaritet

Malefrekvens
Indikasjon pa lavt
batteriniva
Batteri

Sikringer

Driftstemperatur
Lagringstemperatur
Luftfuktighet ved drift

Fuktighet ved lagring
Driftsheyde

Vekt

Storrelse

Sikkerhet

Dobbelstapt

6,5 fot (2 meter)

Teststrem pa maksimum 1,5mA, dpen kretsspenning 3 V
DC typisk

Harbart signal vil heres hvis motstanden er mindre enn
50Q (cirka), teststram <0.35mA

>10MQ V DC og >10MQ V AC

SRMS

50/60Hz (ALLE BALGER) 45Hz til 1000Hz (SINUSBBLGE)
<3 i full skala opp til 300 V, og reduseres linezert til <1,5
ved 600V

4000 tellere positiv skjerm

«OL» vises

15 minutter (cirka) med deaktiver-funksjon

Automatisk (ingen indikasjon for positiv); Minus-tegn (-)
for negativ

3 ganger i sekundet, nominell

«[*3» vises hvis batterispenningen faller under
driftsspenning

1,5V AAA * 2 batteri

mA, A omrader; 0,5A 600 V keramisk raskt slag A
omrade; 10A/600 V keramisk raskt slag

5°Ctil40°C

-20°Ctil60°C

Maks 80 % opp til 87 °F (31 °C) synker lineaert til 50 %
ved 104 °F (40 °C)

<80%

7000 fot. (2000 meter) maksimum.

0,753 1b (342 g) (inkluderer hylster).

(182 x 82 x 59 mm) (inkluderer hylster)

Dette multimeteret er beregnet som opprinnelse til
installasjonsbruk og er beskyttet, mot brukerne, av
dobbel isolasjon i henhold til EN61010-1 og IEC61010-1 2.
utgave (2001) til kategori Ill 600 V og kategori 111000 V;
forurensningsgrad 2. Multimeteret oppfyller ogsa UL 61010-
1,2. utgave (2004), CAN/CSA C22.2 Nr. 61010-1 2. utgave
(2004) og UL 61010B-2-031,1. utgave (2003)
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1. Sissejuhatus

Multimeetriga saab mdodta vahelduv- ja alalispinget, vahelduv- ja alalisvoolu,
takistust, elektrimahtuvust, (elektrilist) sagedust, dioode ning juhtivust.
Pikaks kasutuseaks on sellel veekindel ja tugev disain. Seadet digesti
kasutades ja hooldades piisib see aastaid tédkorras.

& Ohutus

Kui see siimbol esineb teise stimboli, klemmi vdi juhtseadme korval, peab
kasutaja lugema kasutusjuhiseid, et valtida kehavigastust ja seadme
kahjustamist.

HOIATUSSUMBOL tahistab ohtlikku olukorda ja hoiatuse
HOIATUS R o ~ .
eiramine vdib péhjustada surma voi rasket vigastust.

E.TTE\(AATlngSU~M.BOL tahistab oht!lkku o.lukorda ja hoiatuse
eiramine vdib pdhjustada tootekahjustusi.
| MAX

Siimboliga hoiatatakse kasutajat, et sellega tahistatud

klemmi (klemme) ei tohi ihendada ahela punktiga, kus pinge
L liletab maandusega vdrreldes (siin kirjeldatud juhul) 600
- VAC voi VDC.

Kui see stimbol asub (ihe vdi mitme klemmi juures, tdhendab
j see, et neis klemmides vdib tavakasutuse korral esineda eriti

ohtlik pinge. Maksimaalse ohutuse tagamiseks ei tohi seadet
ega moodtejuhtmeid kasitseda, kui klemmid on pingestatud.

I:l See suimbol tdhendab, et terve seade on kaitstud kahekordse
vOi tugevdatud isolatsiooniga.

2. ULEPINGEKATEGOORIAD STANDARDI IEC1010 ALUSEL

| ULEPINGEKATEGOORIA

| ULEPINGEKATEGOORIA seadmed on mdeldud iihendamiseks ahelatega,
milles on voetud meetmed transientiilepinge hoidmiseks sobival madalal
tasemel.

Markus — ndidete hulgas on kaitstud elektriahelad.

Il ULEPINGEKATEGOORIA
Il ULEPINGEKATEGOORIA alla kuuluvad energiat tarbivad paiksed seadmed.
Markus — ndidete hulgas on kodumasinad, kontori- ja laboriseadmed.
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Il ULEPINGEKATEGOORIA

Il ULEPINGEKATEGOORIA alla kuuluvad seadmed paiksetes seadmetes.
Markus - néidete hulgas on paiksete seadmete lllitid ja tédstuslikud
seadmed, millel on pisilihendus paikse seadmega.

IV ULEPINGEKATEGOORIA

IV ULEPINGEKATEGOORIA seadmed on mdeldud kasutamiseks
paigalduskohas.

Markus - naidete hulgas on elektriarvestid ja peamised liigvoolukaitse
seadmed.

3.0HUTUSJUHISED

Seade on valja todtatud ohutuks kasutamiseks, kuid seda peab kasitsema
ettevaatlikult. Allpool toodud reegleid peab seadme ohutuks kasutamiseks
hoolikalt jargima.

3.1.Arge KUNAGI rakendage seadmele pinget ega voolu, mis iiletab
defineeritud maksimaalvaartust.

Sisendi kaitse piirangud
Funktsioon Suurim sisend
VDC vGi VAC 600V DC/AC rms
mAAG/DC 500 mA.SOO V kiiretoimeline
sulavkaitse
AAC/DC 10 AB00 V kiiretoimeline sulavkaitse
Sagedus, takistus, elektrimahtuvus,
dioodikatse, juhtivus 300V DC/ACrms
Ulepingekaitse: maksimumpinge 6 kV standardi IEC 61010 kohaselt

3.2.0Ige kérgepingega totades AARMISELT ETTEVAATLIK.

3.3.ARGE mddtke pinget, kui sisendpesa COM pinge on maanduses {ile 600 V.
3.4.Arge KUNAGI iihendage seadme juhtmeid pingeallikaga, kui
funktsiooniliiliti on voolu, takistuse vdi dioodi reZiimis. See voib seadet
kahjustada.

3.5.Tuhjendage ALATI toiteallika filtreerivad kondensaatorid ja lahutage
toide, kui mdddate takistust voi dioodi.

3.6.Lilitage toide ALATI vidlja ja lahutage méotejuhtmed, enne kui avate
katte sulavkaitsme voi patareide vahetamiseks.

3.7.Arge kasutage seadet KUNAGI, kui selle tagakaas vdi patarei- ja
kaitsekate pole kindlalt suletud.

3.8.Kui seadet kasutatakse muul viisil kui juhendis kirjeldatud, véib seadme
kaitse noérgeneda.
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4. Juhtnupud ja pesad

1. Patareikate

2. 4000-naiduline inverteeritud
LCD-naidik

. Modtepiirkonna nupp

. Nupp MAX/MIN

. ReZiiminupp

Tulemuse kuval hoidmise ja

taskulambi nupp

Funktsioonildliti

. COM-sisendi pesa

. 10 A sisendi pesa

10. Positiivne, mA, pA sisendi pesa
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Kasutusjuhised

HOIATUS! Elektrilddgi oht. Nii vahelduv- kui ka alalispingega

kdrgepingeahelad on vaga ohtlikud ja neid tuleb mddta vaga ettevaatlikult.

1. Lilitage funktsioonildliti ALATI vélja, kui seadet ei kasutata.
2. Kui mddtmise ajal kuvatakse ndidikul tekst ,, 0L, liletab vaartus valitud
moodtepiirkonda. Valige kdrgem modtepiirkond.

ALALISPINGE MOOTMINE

ETTEVAATUST! Arge mdotke alalispinget, kui ahelaga iihendatud mootorit
lulitatakse sisse voi vélja. Esineda vdivad suured pingetdusud, mis voivad

seadet kahjustada.

1. Keerake funktsioonildliti rohelisse VDC asendisse.

2. Sisestage musta mdodtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa.
Sisestage punase moodtejuhtme banaanpistik positiivsesse V-pessa.

3. Pange musta modtejuhtme ots ahela negatiivse poole vastu. Pange
punase moodtejuhtme ots ahela positiivse poole vastu.

4. Lugege mooddetud pinget naidikult.

VAHELDUVPINGE (SAGEDUSE, TAITETEGURI) MOGTMINE

HOIATUS! Elektrilo6gi oht. Md6tejuhtmete otsad vdivad olla liiga
liihikesed, et ulatuda osa 240 V pistikupesade pingestatud osadeni, sest
kontaktid on sligaval pesa sees. Sel pohjusel voib mddtetulemus olla 0,
kuigi pistikupesa on tegelikult pingestatud. Veenduge, et modtejuhtmete
otsad puudutaksid pistikupesa metallkontakte, enne kui eeldate, et pesa
pole pingestatud.

ETTEVAATUST! Arge mddtke vahelduvpinget, kui ahelaga iihendatud
mootorit lllitatakse sisse voi vélja. Esineda voivad suured pingetdusud,

mis voivad seadet kahjustada.

—_

. Keerake funktsioonililiti asendisse VAC/Hz/%.
2. Sisestage musta mddtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa.
Sisestage punase modtejuhtme banaanpistik positiivsesse V-pessa.

3. Pange musta modtejuhtme ots ahela neutraalse poole vastu. Pange
punase modtejuhtme ots ahela pingestatud poole vastu.

. Lugege mdddetud pinget nadidikult.

. Vajutage nuppu Hz/%, et mdo6ta hertse.

. Lugege mdddetud sagedust naidikult.

. Vajutage nuppu Hz/% uuesti, et mddta protsenti.

. Lugege mdddetud taiteteguri protsenti ndidikult.
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ALALISVOOLU MOOTMINE

ETTEVAATUST! Arge mdédtke voolu 20 A mddtepiirkonnas iile 30 sekundi.
Vastasel juhul vdivad seade ja/vdi mddtejuhtmed saada kahjustada.

1. Sisestage musta modtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa.

2. Kuni 6000 pA alalisvoolu maodtmisel seadke funktsioonililiti kollasesse pA
asendisse ja sisestage punase moodtejuhtme banaanpistik pA/mA pessa.

3. Kuni 600 mA alalisvoolu mddtmisel seadke funktsioonililiti kollasesse mA
asendisse ja sisestage punase moodtejuhtme banaanpistik pA/mA pessa.

4. Kuni 20 A alalisvoolu méotmisel seadke funktsioonilliliti asendisse 10A/
Hz/% ja sisestage punase mdotejuhtme banaanpistik 10 A pessa.

5. Vajutage nuppu MODE, et kuvada naidikul alalisvoolu.

6. Eemaldage moddetava ahela toide ja avage ahel kohas, kus soovite voolu
moota.

7. Pange musta moéotejuhtme ots ahela negatiivse poole vastu. Pange
punase modtejuhtme ots ahela positiivse poole vastu.

8. Lulitage ahela toide sisse.

9. Lugege mdddetud voolu naidikult.

VAHELDUVVOOLU (SAGEDUSE, TAITETEGURI) MOGTMINE

ETTEVAATUST! Arge mddtke voolu 20 A mddtepiirkonnas iile 30 sekundi.
Vastasel juhul vdivad seade ja/vdi modtejuhtmed saada kahjustada.

1. Sisestage musta modtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa.

2. Kuni 6000 pA vahelduvvoolu moéotmisel seadke funktsioonililiti
kollasesse PA asendisse ja sisestage punase modtejuhtme banaanpistik
PA/mA pesasse.

3. Kuni 600 mA vahelduvvoolu mdatmisel seadke funktsioonildiliti kollasesse
mA asendisse ja sisestage punase mddtejuhtme banaanpistik pA/mA
pesasse.

4. Kuni 20 A vahelduvvoolu modtmisel seadke funktsiooniliiliti asendisse
10A/Hz/% ja sisestage punase modtejuhtme banaanpistik 10 A pesasse.

5. Vajutage néidikul vahelduvvoolu kuvamiseks nuppu MODE.

6. Eemaldage moddetava ahela toide ja avage ahel kohas, kus soovite voolu
moota.

7. Pange musta mootejuhtme ots ahela neutraalse poole vastu. Pange
punase modtejuhtme ots ahela pingestatud poole vastu.

8. Lilitage ahela toide sisse.

9. Lugege mdodetud voolu naidikult.
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TAKISTUSE MOOTMINE

HOIATUS! Elektrilodgi valtimiseks lahutage mdddetava seadme toide ja
tiihjendage enne takistuse mddtmist kdik kondensaatorid. Eemaldage

patareid ja ihendage lahti toitejuhtmed.

1. Keerake funktsioonililiti rohelisse + -n) @ CAP asendisse. Sisestage musta
moodtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa. Sisestage punase
modtejuhtme banaanpistik positiivsesse Q pessa.

2. Vajutage nuppu MODE, et kuvada naidikul Q.

3. Pange mootejuhtme otsad mdddetava ahela voi osa vastu. Soovitatav on
ihendada méddetava osa liks pool lahti, et lilejdanud ahel ei mdjutaks
moddetavat takistust.

4. Lugege moddetud takistust nadidikult.

JUHTIVUSE KONTROLL

HOIATUS! Elektril6gi valtimiseks drge mddtke kunagi juhtivust pingestatud

ahelates vodi juhtmetes.

1. Keerake funktsioonildliti rohelisse #+-1) @ CAP asendisse.

2. Sisestage musta mddtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa.

Sisestage punase mododtejuhtme banaanpistik positiivsesse Q pessa.

3. Vajutage nuppu MODE, et kuvada naidikul -n) ja Q.

4. Pange modtejuhtmete otsad moéddetava ahela voi juhtme vastu.

5. Kui takistus on vaiksem kui ligikaudu 50 Q, kostab helisignaal. Kui ahel on
avatud, kuvatakse naidikul tekst OL.

DIOODI KONTROLLIMINE

1. Keerake funktsioonildliti rohelisse #+-1) @ CAP asendisse.

2. Sisestage musta mddtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa ja
punase modtejuhtme banaanpistik positiivsesse V-pessa.

3. Vajutage nuppu MODE, et kuvada naidikul »+ja V.

4. Pange mootejuhtmete otsad mdddetava dioodi vastu. Paripingelang on
tavaliselt vahemikus 0,400-0,700 V. Vastupinge korral kuvatakse naidikul
tekst ,,0L". Liihises seadmete puhul on tulemus 0 V Idhedal ja avatud
seadme puhul kuvatakse molema polaarsuse korral tekst ,,0L".
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ELEKTRIMAHTUVUSE MOOTMINE

HOIATUS! Elektrilodgi valtimiseks lahutage méddetava seadme toide
ja tihjendage koik kondensaatorid enne elektrimahtuvuse médtmist.
Eemaldage patareid ja (ihendage lahti toitejuhtmed.

1. Keerake funktsioonillliti rohelisse #-1) @ CAP asendisse.

2. Sisestage musta mddtejuhtme banaanpistik negatiivsesse COM-pessa.
Sisestage punase mddtejuhtme banaanpistik positiivsesse V-pessa.

3. Vajutage nuppu MODE, et kuvada naidikul tekst ,nF*.

4. Pange moddtejuhtmete otsad mdddetava kondensaatori vastu.

5. Mddtmine voib kesta kuni kolm minutit vdi suurte kondensaatorite
laadimise korral kauem. Enne moodtmise I0petamist oodake, et tulemus
stabiliseeruks.

6. Lugege mdddetud elektrimahtuvust naidikult.

6.AUTOMAATNE/MANUAALNE MOOTEPIIRKONNA VALIMINE

Kui seade liilitatakse esimest korda sisse, on see kohe automaatse
moodtepiirkonna valimise reziimis. Seade valib ise parima piirkonna parasjagu
tehtava moodtmise jaoks ja see on enamiku mddtmiste jaoks parim reziim.
Olukorras, kus moodtepiirkonna peab kasitsi valima, toimige jargmiselt.

1. Vajutage nuppu RANGE. Tekst AUTO kustub naidikult.

2. Vajutage nuppu RANGE, kuni jduate soovitud mddtevahemikuni.

3. Manuaalsest moodtepiirkonna valimise reziimist automaatsesse reziimi
minekuks hoidke nuppu RANGE all kaks sekundit.

Markus: manuaalreziimi ei saa valida mahtuvuse ja sageduse modtmise
korral.

MAX/MIN

Markus: funktsiooni MAX/MIN kasutamisel automaatse modtepiirkonna
valimise reziimis ,lukustub“ seade piirkonda, mida kuvatakse LCD-n&idikul
funktsiooni aktiveerimise ajal. Kui funktsiooni MAX/MIN tulemus lletab
piirkonda, kuvatakse tekst ,,0L". Valige soovitud piirkond ENNE funktsiooni
MAX/MIN aktiveerimist.

1. Vajutage MAX/MIN nuppu, et aktiveerida salvestusreziim MAX/
MIN. Naidikule ilmub tekst ,MAX"“. Seade kuvab pidevalt suurimat
modtetulemust ja uuendab nditu ainult juhul, kui mdddetakse suurem
tulemus.
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2. Vajutage uuesti nuppu MAX/MIN ja néidikule ilmub tekst ,,MIN®. Seade
kuvab pidevalt vdaikseimat mdotetulemust ja uuendab naitu ainult juhul,
kui mdodetakse vaiksem tulemus.

3. Reziimist MAX/MIN valjumiseks hoidke nuppu MAX/MIN all kaks sekundit.

NAIDIKU TAGANTVALGUSTUS
Hele taust ja tagantvalgustus tédtavad, kui seade on sisse liilitatud.

REZIIMID

Reziiminuppu MODE vajutades saab valida nadidikul kuvatava kaht tiilipi
mootmisfunktsiooni vahel. Seda nuppu saab kasutada eelkdige asendis V ¢
»+ < CAP - Q, et valida takistuse, dioodi, juhtivuse vdi mahutavuse méotmise
vahel ning vooluasendis vahelduv- voi alalisvoolu médtmise vahel.

TULEMUSE HOIDMINE / TASKULAMP

Tulemuse kuval hoidmise funktsioon hoiab médtetulemust naidikul.
Funktsiooni aktiveerimiseks voi sellest valjumiseks vajutage nuppu HOLD.
Hoidke nuppu HOLD all kauem kui iks sekund, et taskulamp sisse vdi vélja
ltlitada. Taskulamp lilitub automaatselt vélja, kui seadet pole viie minuti
jooksul kasutatud.

AUTOMAATNE VALJALULITUS

Seade lilitub 15 minuti jarel automaatselt valja. Funktsiooni
desaktiveerimiseks hoidke all nuppu MODE ja liilitage seade sisse.
TUHJENEVA PATAREI INDIKAATOR

Kui patareipinge on liiga vaike, kuvatakse naidiku alumises vasakus nurgas
ikooni i1, Kui see juhtub, vahetage patarei vdlja.

7.Hooldamine

3. KASITSEGE SEADET ORNALT JA ETTEVAATLIKULT. Kukkumine vaib
kahjustada elektroonikaosi voi korpust.

4. HOIDKE SEADE PUHAS. Piihkige korpust aeg-ajalt niiske lapiga.

ARGE kasutage kemikaale, puhastuslahusteid ega pesuaineid.

5. KASUTAGE AINULT SOOVITATUD SUURUSEGA JA TUUPI UUSI PATAREISID.
Eemaldage vanad vdi peaaegu tiihjad patareid, et need ei lekiks ega
kahjustaks seadet.

6. KUl SEADE PANNAKSE PIKAKS AJAKS HOIULE, tuleb seadme kahjustuste
valtimiseks patareid eemaldada.

PATAREI PAIGALDAMINE

HOIATUS! Elektrilodgi valtimiseks (ihendage enne patareikatte

eemaldamist mdotejuhtmed pingeallikatest lahti.

1. Liilitage toide vdlja ja lahutage moodtejuhtmed seadmest.

2. Avage tagumine patareikate, eemaldades kruvi ristpeaga kruvikeeraja
abil.

3. Sisestage patarei patareihoidjasse, jargides diget polaarsust.

4. Pange patareikate tagasi ja kinnitage kruviga.

HOIATUS! Elektrilotgi valtimiseks drge kasutage seadet enne, kui

patareikate on suletud ja tugevasti kinnitatud.

MARKUS: kui seade ei tdtta korralikult, kontrollige sulavkaitsmeid ning
patareisid veendumaks, et need on todkorras ja figesti sisestatud.

SULAVKAITSMETE VAHETAMINE

HOIATUS! Elektrilodgi valtimiseks ihendage enne tagumise kaane, patarei-
vdi kaitsmekatte eemaldamist modtejuhtmed pingeallikatest lahti.

HOIATUS! Elektriloogi valtimiseks Gihendage enne sulavkaitsme katte

eemaldamist mdodtejuhtmed pingeallikatest lahti.

HOIATUS! Elektril6gi valtimiseks drge kasutage seadet enne, kui patarei-
ja sulavkaitsme kate on suletud ning tugevasti kinnitatud.

Multimeeter to6tab aastaid usaldusvaarselt, kui peetakse kinni jargmistest

hooldusjuhistest.

1. HOIDKE SEADE KUIV. Kui seade saab mérjaks, plihkige see kuivaks.

2. KASUTAGE JA HOIDKE SEADET TAVATEMPERATUURIL. Adrmusliku
temperatuuri tottu voib elektroonikakomponentide eluiga liheneda ja
plastosad vdivad moonduda voi sulada.
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1. Lahutage md6tejuhtmed seadmest.

2. Eemaldage patareikate.

3. Eemaldage 6rnalt vana kaitse ja sisestage hoidikusse uus kaitse.

4. Kasutage alati 6ige suuruse ja vaartusega sulavkaitset (kiiretoimelist 0,5
A /800 V piirkonna 600 mA jaoks ja kiiretoimelist 10 A / 600 V piirkonna 20
Ajaoks).

5. Pange tagumine kate, patarei ja patareikate tagasi ning kinnitage need.

HOIATUS! Elektrilo6gi valtimiseks arge kasutage seadet enne, kui

sulavkaitsme kate on suletud ja tugevasti kinnitatud.
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8. Tehnilised andmed

Funktsioon Mootepiirkond| Eraldusvdime | Tapsus

400Q 0.1kQ

4kQ 0.001kQ

40Kk 0.01KQ + (1,5% tulemusest + 5

: ikoh

Takistus 400kQ 0.1kQ numbrikonta)

4MQ 0.001MQ

+ (2,5% tulemusest +

40MQ 0.01M2 20 numbrikohta)

40nF 0.01nF + (4,5% tulemusest +

400nF 0.1nF 10 numbrikohta)

AF 0.001pF *(3,0% tul t+5
Elektrimahtuvus *(9,U70 tulemuses

23:2 g'?IEF numbrikohta)

H 1y
+ (5% tulemusest + 5

4000uF 1uF numbrikohta)
Sagedus 10.00-10KHz 0.01Hz + (1,2% tulemusest)
(elektriline) Tundlikkus: 15 Vrms

0.1 to 99.9% 01% + (1,2% tulemusest + 2
Tiitetegur . e e numbrikohta)

Impulsi kestus: 100 ps kuni 100 ms; sagedus: 5 Hz kuni

150 kHz

Funktsioon Maodotepiirkond | Eraldusvdime | Tépsus
+(1,0% tulemusest + 5
400mv 0.1mv numbrikohta)
Alalisoi Ay, 0.001V
alispinge 40V 0.01v +(1,0% tulemusest + 3
400V 0.1v numbrikohta)
600V 1V
av 0.001V
Vahelduvpinge | 40V 0.01v +(1,2% tulemusest + 3
(50-60Hz) 400V 0.1V numbrikohta)
600V 1V
Kdik vahelduvpinge piirkonnad on vahemikus 5-100%.
400pA 0.1pA
4000pA 1pA +(1,0% tulemusest + 3
40mA 0.0ImA numbrikohta)
Alalisvool 400mA 0.1mA
4A 0.001A +(1,2% tulemusest + 3
10A 0.01A numbrikohta)
(20 A: max 30 sekundit, vdhendatud tdpsusega)
400pA 0.1pA
Vahelduvvool | 4000pA 1A +(1,2% tulemusest + 3
(50-60Hz) 40mA 0.01mA numbrikohta)
400mA 0.1mA
aA 0.001A + (1,8% tulemusest + 5
10A 0.01A numbrikohta)

(20 A: max 30 sekundit, vahendatud tdpsusega)

Kéik vahelduvpinge piirkonnad on vahemikus 5-100%.

MARKUS: tipsus on toodud vahemikus 65-83 °F (18-28 °C) madalama kui
75% suhtelise huniiskuse juures.
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Markus: tdpsuse spetsifikatsioonid koosnevad kahest osast.
o (% tulemusest) — moodtelilituse tapsus.
o (+ numbrikoht) — analoog-digitaalmuunduri tdpsus.

59




Korpus
Porutuskindlus
(kukkumiskatse)

Dioodi kontrollimine
Juhtivuse kontroll

Sisendi ndivtakistus

Vahelduvvoolu
modtemeetod
Vahelduvpinge
sageduslik mootepiirkond
Amplituuditegur

Naidik

Mdootepiirkonna
iiletamine

Automaatne viljaliilitus
Polaarsus

Mootmissagedus
Tiihjeneva patarei
indikaator

Patarei
Sulavkaitsmed

Todtemperatuur
Hoiutemperatuur
Toéoohuniiskus

Ohuniiskus hoiul olles
Kasutuskorgus

Mass

Médtmed

Ohutus

Topeltvalu
6,5 jalga (2 meetrit)

Katsevool max 1,5 mA, avatud ahela tavaline pinge 3V DC

Kui takistus on vaiksema kui 0,35 mA katsevoolu korral
vaiksem kui 50 Q (ligikaudu), kostab helisignaal

>10MQ VDC ja>10 MQ VAC
Tegelik efektiivvaartus

50/60 Hz (MITTESINUSOIDAALNE); 45-1000 Hz
(SINUSOID)

<Kuni 300 V korral taies ulatuses < 3; 600 V korral
vaheneb lineaarselt kuni < 1,5

4000-naiduline heleda taustaga néidik

Kuvatakse tekst ,,0L*

15 minutit (ligikaudu), desaktiveeritav

Automaatne (positiivsest polaarsusest ei teatata);
miinusmark (=) negatiivse polaarsuse korral

Kolm korda sekundis, nominaalne

Kui patarei pinge langeb alla toopinge, kuvatakse naidikul

ikoon

1,5V AAA-patarei x 2

mA, pA piirkonnad: 0,5 A / 600 V keraamiline kiiretoimeline;
A piirkond: 10 A / 600 V keraamiline kiiretoimeline

41-104 °F (5-40 °C)

-4 kuni 140 °F (-20 kuni 60 °C)

Max 80% kuni 87 °F (31 °C), 104 °F (40 °C) juures vaheneb
lineaarselt 50%-ni

<80%

7000 jalga (2000 meetrit) max

0,753 1b (342 g) (k.a vutlar)

182 x 82 x 59 mm (k.a vutlar)

Seade on mdeldud paigalduskohas kasutamiseks ning
kasutajaid kaitseb topeltisolatsioon, mis vastab standardile
EN 61010-1 ja standardi IEC 61010-1 2. valjaandele (2001),
Il Glepingekategooriale 600 V ning Il Gilepingekategooriale
1000 V; saasteaste 2. Seade on kooskdlas ka standardi UL
61010-1 2. valjaandega (2004), CAN/CSA C22.2 No. 61010-1 2.
vdljaandega (2004) ja UL 61010B-2-031 1. vdljaandega (2003).
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1.levads

Ar So mérierici var izméerit mainstravas/lidzstravas spriegumu, mainstravu/
Iidzstravu, pretestibu, kapacitati, frekvenci (elektrisko), veikt diodes testu
un nepartrauktibas testu. lericei ir Gdensdro$a, izturiga konstrukcija, kas
paredzeta darbam lielas slodzes apstak|os. Pareiza mérierices lieto$ana un
apkope nodrosinas gadiem ilgu kalpo$anu.

& Dros$iba

Sis simbols, kad tas atrodas blakus citam simbolam, spailei vai vadibas
iericei, norada, ka lietotajam janem véra lietoSanas noradijumos sniegtais
skaidrojums, lai izvairitos no miesas bojajumiem vai mérierices bojajumiem.

Sis BRIDINAJUMA simbols norada uz potenciali bistamu
situdciju, kuru nenovérdot var tikt giitas navéjosas vai
smagas traumas.
Sis UZMANIBAS pievér$anas simbols norada uz potenciali
bistamu situaciju, kuru nenoveérsot var rasties produkta
bojajumi.
Sis simbols informé lietotaju, ka $adi atziméto(-as) spaili(-
_I-_MAX es) nedrikst savienot ar sleguma punktu, kura spriegums
L attieciba pret zeméjumu parsniedz ($aja gadijuma) 600 V
= mainstravu vai lidzstravu.
Sis simbols, ja tas atrodas blakus vienai vai vairakam
spailém, norada, ka tas ir saistitas ar diapazoniem, kas
parasta lietojuma gadijuma var tikt paklautas Tpasi
bistamam spriegumam. Lai nodrosinatu maksimalu drosibu,
ar mérierici un tas testa pievadiem nedrikst rikoties, kad Sis
spailes ir paklautas spriegumam.

D Sis simbols norada, ka visu ierici aizsarga divkarsa izolacija
vai pastiprinata izolacija.

2.1EC1010 IEKARTAS PARSPRIEGUMA KATEGORIJA

PARSPRIEGUMA | KATEGORIJA

PARSPRIEGUMA | KATEGORIJAS aprikojums ir paredzéts savieno$anai ar
sléegumiem, kuros ir veikti pasakumi parejas parspriegumu ierobezosanai
[idz pienemamam, zemam [imenim.

Piezime. - Pieméri ietver aizsargatus elektroniskos slegumus.
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PARSPRIEGUMA Il KATEGORIJA

PARSPRIEGUMA Il KATEGORIJAS aprikojums ir energiju patéréjoss
aprikojums, kuram baro$ana janodrosina no stacionaras sistémas.
Piezime. - Piemeéri ietver majsaimniecibas, biroja un laboratorijas iekartas.

PARSPRIEGUMA Il KATEGORIJA

PARSPRIEGUMA Ill KATEGORIJAS aprikojums ir stacionaras iekartas.
Piezime. - Piemeéri ietver slédZus stacionara iekarta un dazadu ripniecisko
aprikojumu, kas paredzets pastavigai savienosanai ar stacionaru iekartu.

PARSPRIEGUMA IV KATEGORIJA

PARSPRIEGUMA IV KATEGORIJAS aprikojums ir paredzéts lieto$anai iekartas
sakuma punkta.

Piezime. - Piemeéri ietver elektribas merierices un primaro parstravas
aizsargaprikojumu.

3.DROSIBAS NORADLJUMI

ST mérierice ir paredzéta dro$ai lieto$anai, bet ta ir jalieto, ievérojot
piesardzibu. Lai panaktu drosu lietoSanu, uzmanigi jaievero talak noraditie
noteikumi.

3.1.NEKADA GADIJUMA meériericei nepievienojiet spriegumu vai stravu, kas
parsniedz noradito maksimalo vertibu:

leejas aizsardzibas robezZvértibas
Funkcija Maksimala iegja
V lidzstrava vai V mainstrava 600 V lidzstrava/mainstrava rms
500 mA B00 V atras darbibas
droSinatajs
A mainstrava/lidzstrava 10 AB00 V atras darbibas droSinatajs

mA mainstrava/lidzstrava

Frekvence, pretestiba, kapacitate,

diodes tests, nepartrauktiba 300 V lidzstrava/mainstrava rms

Parspriegumu impulsu aizsardziba: 6 kV maksimumspriegums saskana ar
IEC 61010

3.2.Stradajot ar augstu spriegumu, IEVEROJIET TPASU PIESARDZIBU.
3.3. NEMERIET spriegumu, ja spriegums “COM” ieejas ligzda parsniedz
zemejumu par 600 V.
3.4. NEKADA GADIJUMA nepievienojiet mérierices pievadus pari sprieguma
avotam, kameér ieslégts stravas, pretestibas vai diodes reZzims. Gitadi
iespéjams sabojat mérierici.
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3.5. VIENMER izladégjiet filtra kondensatorus baro$anas avotos un
atvienojiet baroSanas avotu, veicot pretestibas vai diodes testus.
3.6.VIENMER izs|édziet baro$anas avotu un atvienojiet testa pievadus,
pirms atverat vaku, lai nomainrtu droS$inataju vai baterijas.

3.7.NEKADA GADTJUMA neizmantojiet mérierici, ja aizmugures vaks un
bateriju un drosinataja nodaljjumu vaki nav uzstaditi un ciesi aizverti.
3.8. Ja aprikojums tiek lietots veida, ko razotajs nav noradijis,
aprikojuma aizsardziba var tikt sabojata.

4.Vadibas elementi un ligzdas
Bateriju nodaljjuma vaks

LCD, negativie radijumi lidz 3999
Diapazona poga RANGE

Funkcijas “MAX/MIN” poga

ReZimu poga

Funkcijas “HOLD” un apgaismojuma
poga

7. Funkciju slédzis

8. COMiegjas ligzda

9. 10Aieejasligzdas

10. Pozitiva, mA, pA iegjas ligzda

SRS IE RN

Piezime. Sasveramais stativs un
bateriju nodalijums atrodas ierices
aizmugure.
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5. Simboli un signalizatori
o Automatiska ieslégSana
)} Nepartrauktiba
>t Diodes tests

O  [EEMAX-MIN»+ 1)
AUTO MkQHz%"C °F numFVA

[ Baterijas statuss A g Y% Y% Y%

n nano (10-9) (kapacitate) DC . ' ' ‘ . ' ' ‘

p  mikro (10-6) (ampéri, = e 092 % &
kapacitate) o ', ' , ' , '

m  mili (10-3) (volti, ampéri) A AT

A Ampeéri

K kilo (103) (omi) AC Mainstrava

F Faradi (kapacitate) AUTO Automatiska diapazona

M mega (106) (omi) parslégsana

Q Omi DC Lidzstrava

Hz Herci (frekvence) HOLD Radijuma paturéSana

Vv Volti MAX  Maksimums

% Procenti (darba koeficients) MIN  Minimums

LietoSanas instrukcija

BRIDINAJUMS! Elektriskas stravas trieciena risks. Augstsprieguma
slegumi, gan mainstravas, gan lidzstravas, ir loti bistami, un tie ir jameéra,
ieverojot ipasu piesardzibu.

1. VIENMER pagrieziet funkcijas slédzi izslégta pozicija OFF, kad mérierice
netiek lietota.

2. Ja mérisanas laika tiek paradits uzraksts “OL”, vértiba parsniedz izveléto
diapazonu. Nomainiet diapazonu uz augstaku.

LIDZSTRAVAS SPRIEGUMA MERISANA

UZMANIBU! Nemériet lidzstravas spriegumu, ja sléguma ieklauts motors
tiek ieslégts vai izslégts. Var rasties lieli impulssprieguma vilni, kas var
sabojat meérierici.

1. lestatiet funkcijas slédzi zalaja VDC pozicija.

2. levietojiet melna testa pievada banana tipa spraudni negativaja COM
ligzda. levietojiet sarkana testa pievada banana tipa spraudni pozitivaja V
ligzda.
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3. Pieskarieties ar melnas testa zondes galu pie sleguma negativas dalas.
Pieskarieties ar sarkanas testa zondes galu pie sleguma pozitivas dalas.
4. Nolasiet displeja attéloto spriegumu.

MAINSTRAVAS SPRIEGUMA (FREKVENCES, DARBA CIKLA) MERISANA

BRIDINAJUMS! Elektriskas stravas trieciena risks. ZonZu gali var nebit
pietiekami gari, lai saskartos ar spriegumam paklautajam dalam daZas
iekartu 240 V kontaktligzdas, jo kontakti atrodas parak dzili. Tadé| radijums
var attélot 0 voltu pat tad, ja kontaktligzda ir paklauta spriegumam. Pirms
pienemat, ka kontaktligzda nav paklauta spriegumam, parliecinieties, vai
zonZu gali saskaras ar metala kontaktiem kontaktligzda.

UZMANIBU! Nemériet mainstravas spriegumu, ja sléguma ieklauts motors
tiek ieslégts vai izslegts. Var rasties lieli impulssprieguma vilni, kas var
sabojat merierici.

—_

. lestatiet funkcijas slédzi zalaja pozicija VAC/Hz/%.

2. levietojiet melna testa pievada banana tipa spraudni negativaja COM
ligzda. levietojiet sarkana testa pievada banana tipa spraudni pozitivaja V
ligzda.

3. Pieskarieties ar melnas testa zondes galu pie sleguma neitralas dalas.
Pieskarieties ar sarkanas testa zondes galu pie sleguma spriegumam
paklautas dalas.

. Nolasiet displeja attéloto spriegumu.

. Nospiediet pogu Hz/%, lai noraditu “Hz”.

. Nolasiet displeja attéloto frekvenci.

. Nospiediet pogu Hz/% vélreiz, lai noraditu “%”.

. Nolasiet displeja attélotos darba cikla procentus.

oNOOODN

LIDZSTRAVAS MERISANA

UZMANIBU! Nemériet 20 A stravu ilgak par 30 sekundém. Parsniedzot 30
sekundes, mériericei un/vai testa pievadiem var rasties bojajumi.

1. levietojiet melna testa pievada banana tipa spraudni negativaja COM
ligzda.

2. Lai meritu stravu Iidz 6000 pA lidzstravas, iestatiet funkcijas sledzi
dzeltenaja pA pozicija un ievietojiet sarkana testa pievada banana tipa
spraudni gA/mA ligzda.
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3. Lai méritu stravu Iidz 600 mA lidzstravas, iestatiet funkcijas slédzi
dzeltenaja mA pozicija un ievietojiet sarkana testa pievada banana tipa
spraudni yA/mA ligzda.

4. Lai méritu stravu Iidz 20 A lidzstravas, iestatiet funkcijas sleédzi dzeltenaja
10 A/Hz/% pozicija un ievietojiet sarkana testa pievada banana tipa
spraudni 10 A ligzda.

5. Nospiediet pogu MODE, lai ekrana paraditu “DC”.

6. Atviengjiet baroSanu no sléguma, kuram tiek veikts tests, péc tam atveriet
slegumu vietd, kur vélaties merit stravu.

7. Pieskarieties ar melnas testa zondes galu pie sleguma negativas dalas.
Pieskarieties ar sarkanas testa zondes galu pie sléeguma pozitivas dalas.

8. Pievienaojiet slegumam baroSanu.

9. Nolasiet displeja attéloto stravu.

MAINSTRAVAS (FREKVENCES, DARBA CIKLA) MERISANA

UZMANIBU! Nemériet 20 A stravu ilgak par 30 sekundém. Parsniedzot 30

sekundes, mériericei un/vai testa pievadiem var rasties bojajumi.

1. levietojiet melna testa pievada banana tipa spraudni negativaja COM
ligzda.

2. Lai meritu stravu Iidz 6000 pA mainstravas, iestatiet funkcijas slédzi
dzeltenaja pA pozicija un ievietojiet sarkana testa pievada banana tipa
spraudni pA/maA ligzda.

3. Lai mérttu stravu [idz 600 mA mainstravas, iestatiet funkcijas slédzi
dzeltenaja mA pozicija un ievietojiet sarkana testa pievada banana tipa
spraudni pA/maA ligzda.

4. Lai méritu stravu lidz 20 A mainstravas, iestatiet funkcijas slédzi dzeltenaja
10 A/Hz/% pozicija un ievietojiet sarkana testa pievada banana tipa
spraudni 10 A ligzda.

5. Nospiediet pogu MODE, lai ekrana paraditu “AC”.

6. Atvienojiet baro$anu no sléguma, kuram tiek veikts tests, péc tam atveriet
slegumu vieta, kur vElaties merit stravu.

7. Pieskarieties ar melnas testa zondes galu pie sleguma neitralas dalas.
Pieskarieties ar sarkanas testa zondes galu pie sleguma spriegumam
paklautas dalas.

8. Pievienojiet slegumam barosanu.

9. Nolasiet displeja attéloto stravu.
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PRETESTIBAS MERISANA

BRIDINAJUMS! Lai nepielautu elektriskas stravas triecienu, atvienojiet
iekartas, kura tiek testéta, baro$anu un izladgjiet visus kondensatorus,
pirms veicat pretestibas mériSanu. Iznemiet baterijas un atvienojiet
vadus.

1. lestatiet funkcijas slédzi zalaja pozicija »+ -n) @ CAP. levietojiet melna testa
pievada banana tipa spraudni negativaja COM ligzda. levietojiet sarkana
testa pievada banana tipa spraudni pozitivaja Q ligzda.

2. Nospiediet pogu MODE, lai ekrana paraditu “Q”.

3. Pieskarieties ar testa zonZu galiem pie sleguma vai dalas, kam tiek veikts
tests. leteicams atvienot vienu testétas dalas pusi, lai paréjais slegums
neraditu traucgéjumu pretestibas nolasisana.

4. Nolasiet displeja attéloto pretestibu.

NEPARTRAUKTIBAS PARBAUDE

BRIDINAJUMS! Lai nepielautu elektriskas stravas triecienu, nekad
nemeériet nepartrauktibu slegumos vai vados, kas ir paklauti spriegumam.

1. lestatiet funkcijas slédzi zalaja pozicija »+ 1) @ CAP.

2. levietojiet melna pievada banana tipa spraudni negativaja COM ligzda.
levietojiet sarkana testa pievada banana tipa spraudni pozitivaja Q ligzda.

3. Nospiediet pogu MODE, lai ekrana paraditu “-) ” un “Q”.

4. Pieskarieties ar testa zonzu galiem pie sléguma vai vada, kuru vélaties
parbaudit.

5. Ja pretestiba ir mazaka par aptuveni 50 Q, tiek atskanots signals. Ja
slegums ir atverts, displeja tiek radits “OL”".

DIODES TESTS

1. lestatiet funkcijas slédzi zalaja pozicija »+ -n) @ CAP.

2. levietojiet melna testa pievada banana tipa spraudni negativaja COM
ligzda un ievietojiet sarkana testa pievada banana tipa spraudni pozitivaja
V ligzda.

3. Nospiediet pogu MODE, lai ekrana paraditu “»+” un V.

4, Pieskarieties ar testa zondém pie testéjamas diodes. TieSais spriegums
parasti noradis 0,400 Iidz 0,700 V Pretspriegums noradis “OL”. lerices
1ssléguma tiks noraditas 0 V tuvuma, un atvertas ierices tiks noraditas ka
“0L” abas polaritates.
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KAPACITATES MERISANA

BRIDINAJUMS! Lai nepielautu elektriskas stravas triecienu, atvienojiet
iekartas, kura tiek testéta, baro$anu un izladgjiet visus kondensatorus,
pirms veicat kapacitates meriSanu. Iznemiet baterijas un atvienogjiet

vadus.

[y

. lestatiet funkcijas slédzi zalaja pozicija »t-1) @ CAP.

2. levietojiet melna testa pievada banana tipa spraudni negativaja COM
ligzda. levietojiet sarkana testa pievada banana tipa spraudni pozitivaja V
ligzda.

3. Nospiediet pogu MODE, lai ekrana paraditu “nF”.

4. Pieskarieties ar testa pievadiem kondensatoram, kuru vélaties testét.

5. Tests var aiznemt lidz 3 mindtém vai ilgak, uzladgjot lielus kondensatorus.
Uzgaidiet, I1dz radijumi parst3j svarstities, pirms partraucat testésanu.

6. Nolasiet displeja attéloto kapacitates vertibu.

6.AUTOMATISKA/MANUALA DIAPAZONA IZVELE

Kad meérierice tiek ieslégta pirmo reizi, ta automatiski ieslédz automatisko
diapazona izveli. Ta automatiski atlasa piemérotako diapazonu veiktajai
mersanai un parasti ir labakais reZims, veicot vairumu mérisanu. MériSanas
situacijas, kur nepiecieSams izvéléties diapazonu manuali, veiciet talak
noraditas darbibas.

1. Nospiediet pogu RANGE. Ekrana indikators “AUTO” tiek izsleégts.

2. Nospiediet pogu RANGE, lai no pieejamajiem diapazoniem izveéletos
VElamo.

3. Lai aizveértu manualas diapazona izvéles reZimu un atgrieztos
automatiskaja diapazonu izvele, turiet pogu RANGE nospiestu 2 sekundes.

Piezime. Manuala diapazona izvéle neattiecas uz kapacitates un frekvences

funkcijam.

FUNKCIJA “MAX/MIN”

Piezime. Izmantojot funkciju “MAX/MIN” automatiskaja diapazona izvéles

reZima, merierice “bloké&” diapazonu, kas tiek attélots LCD ekrana, kad

tiek aktivizeta funkcija “MAX/MIN”. Ja “MAX/MIN” radijums parsniedz So

diapazonu, ekrana tiek attélots “OL”. Atlasiet vélamo diapazonu, PIRMS

ieslédzat “MAX/MIN” reZimu.

1. Nospiediet pogu MAX/MIN, lai aktivizétu “MAX/MIN” ierakstiSanas rezimu.
Tiek paradita “MAX” ikona. Mérierice parada un patur maksimalo radijumu
un atjauno to tikai tad, kad tiek konstatéta jauna maksimala vertiba.
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2. Nospiediet pogu MAX/MIN vélreiz, un ekrana paradisies ikona “MIN”.
Meérierice parada un patur minimalo radijumu un atjauno to tikai tad, kad
tiek konstatéta jauna minimala vértiba.

3. Lai aizvértu “MAX/MIN” reZimu, turiet pogu MAX/MIN nospiestu 2
sekundes.

EKRANA FONA APGAISMOJUMS
Pozitivs radijums un fona apgaismojums, kad ierice ir ieslégta.

REZIMS

Nospiediet pogu MODE, lai paraditu divkarSo piegjamo mériSanas funkciju
atlasi. ST poga jo Tpasi ir aktiva pozicija V « »+ « CAP ¢ Q, |ai atlasitu pretestibas
testu, diodes testu, nepartrauktibas testu un kapacitates testu, un stravas
pozicija, lai izvéletos mainstravas vai lldzstravas merisanu.

PATURESANA/LUKTURIS

Paturé$anas funkcija saglaba displeja redzamo radijumu. Islaicigi nospiediet
pogu HOLD, lai aktivizétu aiz aizvertu funkciju HOLD.

Nospiediet pogu HOLD ilgak par 1 sekundi, lai ieslégtu vai izslégtu luktura
funkciju. Lukturis tiek automatiski izslegts péc 5 minatém neaktivitates.
AUTOMATISKA I1ZSLEGSANA

Automatiskas izsleégSanas funkcija mérierici izsledz péc apméram 15
mindtém. Lai atspéjotu automatiskas izslég$anas funkciju, turiet pogu MODE
nospiestu, lai ieslegtu mérierici.

ZEMA BATERIJU UZLADES LTMEI}IA INDIKATORS

lkona i tiek paradita displeja apak$eja kreisaja stlrT, ja bateriju uzlades
limenis ir zems. Kad ta paradas, nomainiet baterijas.

7.Apkope

BRIDINAJUMS! Lai nepielautu elektriskas stravas triecienu, pirms
aizmuguréja vaka vai bateriju vai droSinataja nodalljumu vaka atvér§anas
atvienagjiet testa pievadus no visiem sprieguma avotiem.

BRIDINAJUMS! Lai novérstu elektriskas stravas triecienu, neizmantojiet
meérierici, kamer bateriju un drosinataju nodalijuma vaks nav aizverts un
ciesi nostiprinats.

Multimetrs ir izstradats t3, lai, ieverojot talak sniegtos noradijumus, ierice
uzticami darbotos gadiem ilgi.

69



—_

. GLABAJIET MERIERICI SAUSUMA. Ja t3 klGst slapja, noslaukiet to.

2. 1ZMANTOJIET UN GLABAJIET MERIERTICI NORMALA TEMPERATURA.
Arkartéjas temperatiras var samazinat elektronisko dalu darbmazu un
deformeét vai izkausét plastmasas dalas.

3. RIKOJIETIES AR MERIERICI SAUDZIGI UN UZMANIGI. To nometot, var sabojat
elektroniskas dalas vai korpusu.

4. UZGLABAJIET MERIERICI TIRU. Ik pa laikam notiriet korpusu ar mitru dranu.
lidzeklus.

5. IZMANTOJIET TIKAI PAREIZA IZMERA UN TIPA JAUNAS BATERIJAS. Iznemiet
vecas vai izlietotas baterijas, lai tas nenoplustu un nesabojatu ierici.

6. JA MERIERICI IR PAREDZETS UZGLABAT ILGAKU LAIKA PERIODU, baterijas ir

jaiznem, lai noverstu ierices bojajumu rasanos.

BATERLU UZSTADISANA

BRIDINAJUMS! Lai nepielautu elektriskas stravas triecienu, pirms
baterijas nodalljuma vaka atvérS§anas atvienojiet testa pievadus no
visiem sprieguma avotiem.

1.1zsleédziet ierici un atvienogjiet testa pievadus no ierices.

2. Atveriet aizmuguréjo bateriju nodalijuma vaku, izskravejot skravi ar
krustina skravgriezi.

3. levietojiet bateriju turétaja, nemot vera pareizo polaritati.

4. Aizveriet baterijas nodalijuma vaku. leskruveéjiet skruvi.

3. Saudzigi iznemiet veco drosinataju un uzstadiet jaunu drosinataju
turétaja.

4. Vienmeér izmantojiet pareiza izméra un vértibas drosinataju (0,5 A/600
V atras darbibas 600 mA diapazonam, 10 A/600 V atras darbibas 20 A
diapazonam).

5. Nomainiet un nostipriniet aizmuguréjo vaku, bateriju un baterijas
nodalijuma vaku.

BRIDINAJUMS! Lai novérstu elektriskas stravas triecienu, neizmantojiet
meérierici, kameér droSinataja nodalljjuma vaks nav aizvérts un ciesi
nostiprinats.

BRIDINAJUMS! Lai novérstu elektriskas stravas triecienu, neizmantojiet
meérierici, kamér bateriju nodaljjuma vaks nav aizvérts un ciesi

nostiprinats.

PIEZIME. Ja mérierice nedarbojas pareizi, parbaudiet dro$inatajus un
baterijas, lai parliecinatos, vai tie joprojam ir derigi un vai tie ir ievietoti
pareizi.

DROSINATAJU NOMAINA

BRIDINAJUMS! Lai nepielautu elektriskas stravas triecienu, pirms
drosinataju nodalijjuma vaka atvér$anas atvienojiet testa pievadus no

visiem sprieguma avotiem.

1. Atvienojiet testa pievadus no merierices.
2. Nonemiet baterijas nodalijuma vaku.
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8. Specifikacijas
Funkcija Diapazons I1z8kirtspéja | Precizitate
o =
400mv 0.1mv *(1.0 % radijums +5
cipari)
Lidzstravas 4av 0.001v
spriegums 40V 0.01v +(1,0 % radijums + 3
400V 0.1v cipari)
600V 1V
o 4V 0.001V
2";:’;;‘;;‘{:3 40V 0.01v +(1,2 % radjums + 3
(50-60 Hz) 400V 0.1v cipari)
600V 1V
Visi mainstravas sprieguma diapazoni ir noraditi no diapazona 5 % lidz 100
%
400pA 0.1pA
4000pA 1pA +(1,0 % radijums + 3
40mA 0.01mA cipari)
Lidzstrava 400mA 0.1mA
4A 0.001A +(1,2 % radijums + 3
10A 0.01A cipari)

(20 A: maksimali 30 sekundes ar samazinatu precizitati)
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400pA 0.1pA
Mainstrava 4000pA 1pA +(1,2 % radijums + 3
(50-60 Hz2) 40mA 0.01mA cipari)

400mA 0.1mA

4A 0.001A *+(1,8 % radijums + 5

10A 0.01A cipari)

(20 A: maksimali 30 sekundes ar samazinatu precizitati)

Visi mainstravas sprieguma diapazoni ir noraditi no diapazona 5 % Iidz 100 %

PIEZIME. Precizitate ir noradita 18 °C lidz 28 °C (65 °F lidz 83 °F) temperatiira
un relativaja mitruma, kas neparsniedz 75 %.

(elektriska)

Funkcija Diapazons I1z8kirtspéja | Precizitate
4009 0.1kQ
akQ 0.001k2 +(1,5 % radijums + 5
) 40kQ 0.01kQ Eip a’ri]
Pretestiba 400kQ 0.1kQ
aMQ 0.001MQ
40MQ 0.01MQ i. [2,.5 % radijums + 20
cipari)
40nF 0.01nF +(4,5 % radijums + 10
400nF 0.1nF cipari)
Kapacitate AuF 0.0011F +(3,0 % radijums + 5
40uF 0.01uF cipari)
400pF 0.1pF
4000pF 1uF +(5 % radijums + 5 cipari)
Frekvence 10.00-10KHz | 0.01Hz +(1,2 % radijums)

Jutigums: 15 Vrms

Darba cikls

0.1t099.8%

01%

+(1,2 % radijums + 2
cipari)

Impulsa platums: 100 ps-100 ms, frekvence: 5 Hz Iidz 150

kHz

Piezime. Precizitates specifikacijas ietver divus elementus:
o (% radijums) — izmerita sléeguma precizitate.
o (+ cipari) — analoga-digitala parveidotaja precizitate.

72

Korpuss
Pdrutuskindlus (kukkumiskatse)
Diodes tests

Nepartrauktibas parbaude

leejas pilna pretestiba
Mainstravas reakcija
ACV joslas platums
Virsotnes koeficients

Displejs

Parsniegta diapazona
indikators

Automatiska izslégSana
Polaritate

Mérsanas atrums

Zema bateriju uzlades limena
indikators

Baterija
DrosSinataji

Darba temperatiira
Uzglabasanas temperatiira
Darba mitrums

Mitrums uzglabasanas laika
Darba augstums virs jiras
limena

Svars

Izmérs

Drosiba

Divkarss lgjums

2 metri (6,5 pédas)

Maksimali 1,5 mA testa strava, tuk$gaitas spriegums 3V,
parasti lldzstrava

Ja pretestiba ir mazaka par aptuveni 50 Q, testéSanas
strava ir mazaka par 0,35 mA, tiek atskanots signals

>10 MQVDC un >10 MQ VAC

TRMS

50/60 Hz (MITTESINUSOIDAALNE); 45-1000 Hz (SINUSOID)

<3 pilna méroga Iidz 300 V, kas lineari samazinas lidz <1,5
pie 600V

Pozitivie radijumi lidz 3999

Tiek paradits “OL”

15 mindtes (aptuveni) ar atspgjosSanas funkciju
Automatiska (pozitiva polaritate nav noradita); minusa zime
(-) negativai polaritatei.

3 reizes sekundé, nominali

Ja baterijas spriegums nokritas zemak par darba spriegumu,
tiek attélots “ 1"

1,5V AAA * 2 baterija

mA, pA diapazoni; 0,5 A 600 V keramikas, atras darbibas A
diapazona; 10 A/600 V keramikas, atras darbibas

No 5 °C Iidz 40 °C (no 41 °F lidz 104 °F)

No -4 °C I1dz 140 °C (no -20 °F lidz 60 °F)

Maksimali 80 % lidz 31 °C (87 °F), kas samazinas Iidz 50 %
pie 40 °C (104 °F)

<80%

Maksimali 2000 metru (7000 pédu)

342 g (0,753 marcinas) (ieskaitot maksti).

(182 x 82 x 59 mm) (ieskaitot maksti)

ST mérierice ir paredzéta lieto$anai iekartas sakuma
punkt3, un ta ir aizsargata pret lietotaju ar divkarsu
izolaciju atbilstosi standartu EN61010-1 un IEC61010-1 2.
izdevuma (2001), Ill kategoriju 600 V un Il kategoriju 1000
V; piesarnojuma 2. pakape. Meérierice atbilst arm standartiem
UL 61010-1, 2.izdevumam (2004), CAN/CSA C22.2 Nr. 61010~
1, 2. izdevumam (2004) un UL 61010B-2-031, 1. izdevumam
(2003)
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1.)vadas

Sis matuoklis matuoja AC / DC jtampag, AC / DC srove, varZa, elektring
talpg, daznj (elektros), tgstinuma ir atlieka diody tikrinima. Jis pagamintas
vandeniui nepralaidzios, tvirtos konstrukcijos, skirtos naudoti sudétingomis
salygomis. Jei tinkamai naudosite §j matuoklj ir juo rdpinsités, jis patikimai
tarnaus daug mety.

& Sauga

Sis $alia kito simbolio, gnybto ar veikiandio prietaiso pateikiamas simbolis
nurodo, kad operatorius turi vadovautis naudojimo instrukcijose pateiktu
paaiskinimu, kad nesusizaloty ar nesugadinty matuoklio.

Sis JSPEJIMO simbolis nurodo galimai pavojingg situacija,
kurios neiSvengus galima mirtinai ar sunkiai susiZaloti.
éis_PERSIf’vEJIMO simbglis nurodq ge_llimai pavojinga situacija,
kurios neisvengus galima sugadinti produkta.
Siuo simboliu naudotojui nurodoma, kad taip pazymeéto
gnybto negalima jungti prie grandinés vietos, kurioje jtampa
atitinkamo jZeminimo atzvilgiu virsija (Siuo atveju) 600 V AC
arba V DC.
Sis &alia vieno ar daugiau gnybty pateikiamas simbolis juos
pazymi kaip susijusius su diapazonais, kurie (naudojant
j normaliai) gali bti veikiami ypa¢ pavojingos jtampos.
DidZiausiai saugai uztikrinti negalima imti uz matuoklio ir jo
tikrinimo laidy, kai Siais gnybtais teka srove.

IEI Sis simbolis nurodo, kad prietaisas yra apsaugotas dviguba
izoliacija arba sutvirtinta izoliacija.

MAX

2. ATITINKA JRENGINIY VIRSJTAMPIO KATEGORIJA IEC1010

1 VIRSJTAMPIO KATEGORIJA

| VIRé]TAMPIO KATEGORIJOS jranga - tai jranga, skirta jungti prie grandiniy,
kuriose buvo imtasi priemoniy pereinamiesiems virSjtampiams riboti iki
tinkamo Zemo lygio.

Pastaba - PavyzdZiai: apsaugotos elektroninés grandinés.

1l VIRSJTAMPIO KATEGORLJA

1l VIRéjTAMPIO KATEGORIJOS jranga - tai energijg vartojanti jranga, kurig
maitina fiksuotas montazas.

Pastaba - PavyzdZiai: buitiniai, biuro ir laboratoriniai prietaisai.
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1] VIR§]TAMPID KATEGORIJA

Il VIRSJTAMPIO KATEGORIJOS jranga - tai fiksuotuose montaZuose jtaisyta
jranga.

Pastaba - Pavyzdziai: jungikliai fiksuotame montaze ir tam tikra pramoniniam
naudojimui skirta jranga su nuolatine jungtimi prie fiksuoto montaZo.

\") VIR§[TAMPIO KATEGORIJA

IV VIRS|TAMPIO KATEGORLIOS jranga yra skirta naudoti montaZo vietoje.
Pastaba - PavyzdZiai: elektros matuokliai ir pagrindiné apsaugos nuo
vir§jtampio jranga.

3.SAUGOS NURODYMAI

Sis matuoklis yra saugus naudoti, tagiau jj butina naudoti atsargiai. Kad juo
naudotumétés saugiai, butinai laikykités toliau pateikty taisykliy.

3.1.NIEKADA matuoklio neveikite jtampa arba srove, kuri vir$ija nurodyta
maksimalig verte:

Jvesties apsauginés ribos

Funkcija Maksimali jvestis

VDC arbaVAC 600V DC/ACrms

mAAC/DC 500 mA, 600V greitai perdegantis saugiklis
AAC/DC 10 A, 600V greitai perdegantis saugiklis
DaZnis, varza, elektriné talpa,

diody tikrinimas, testinumas 300VDC/ACrms

Apsauga nuo virsjtampio: maks. 6 kV pagal IEC 61010

3.2.ELKITES ITIN ATSARGIAI, kai dirbate su auksta jtampa.

3.3. NEMATUGOKITE jtampos, jei jvesties lizdo COM jtampa yra 600 V didesné
i$ jZeminimo jtampa.

3.4. NIEKADA nejunkite matuoklio laidy prie jtampos Saltinio, kol funkcijy
jungiklis nustatytas j srovés, varzos ar diody rezima. Antraip galite sugadinti
matuokij.

3.5. VISADA iSkraukite filtry kondensatorius maitinimo sistemose ir atjunkite
maitinima, kai atliekate varzos ar diody tikrinima.

3.6. VISADA iSjunkite maitinima ir atjunkite tikrinimo laidus, pries$ atidarydami
dangtelius, kad galétumeéte pakeisti saugiklj ar baterijas.

3.7. NIEKADA nenaudokite matuoklio, kol patikimai neuzdéjote galinio
dangtelio ir neuzdareéte baterijy ir saugikliy skyriaus dangteliy
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3.8.Jei jranga naudojama gamintojo nenurodytu badu, tai gali turéti poveikio
jos suteikiamai apsaugai.

4. Valdikliai ir lizdai

1. Baterijy skyriaus dangtelis

2. 4000 skystuyjy kristaly
elektroneigiamumo ekranas
DIAPAZONO mygtukas

MAX. / MIN. mygtukas

ReZzimo mygtukas

SAUGOJIMO ir Zibintuvélio mygtukas
Funkcijy jungiklis

COM jvesties lizdas

. 10 Ajvesties lizdai

10. Teigiamas, mA, pA jvesties lizdas

©oEN®O o A®
~

© oo

Pastaba. Pakreipiamas stovas ir baterijy
skyrius yra prietaiso gale.

5. Simboliai ir davikliai

d] Automatinis maitinimo
jjungimas

«))  Testinumas

O [EMAX-MINt -0
AUTO MkQHz%'C °F numFVA

$F  Diody tikrinimas
Baterijy busena Ac, ' , ' , ' ' '
n nano (10-9) (elektriné talpa) = N ZaN; ZaN; ZaN
1] mikro (10-6) (amperai,
elektrine talpa) %  Procentai (apkrovos

m mili (10-3) (voltai,amperai) koeficientas)

A Amperai AC  Kintamoji srove

K kilo (103) (omai) AUTO Automatinis diapazono
F Faradai (elektriné talpa) nustatymas

M mega (106) (omai) DC  Nuolatiné srove

Q Omai HOLD Rodinio laikymas

Hz  Hercai (daznis) MAX Maksimali verté

Vv Voltai MIN  Minimali verté
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Naudojimo instrukcijos

JSPEJIMAS. Mirties nuo elektros sroveés rizika. Auk$tos jtampos grandinés

(AC ir DC) kelia pavojy, todél jas batina matuoti labai atsargiai.

1. VISADA nustatykite funkcijy jungiklj j padétj OFF (iSjungta), kai matuoklio
nenaudojate.

2. Jei matuojant ekrane pasirodo ,,0L", vadinasi verté virSija pasirinkta
diapazona. Pakeiskite j didesnj diapazona.

DC JTAMPOS MATAVIMAI

PERSPEJIMAS. Nergatuokite DC jtampos, jei grandinéje esantis variklis
JJUNGIAMAS arba ISJUNGIAMAS. Tai gali sukelti didelius jtampos Suolius,

kurie gali sugadinti matuokl;.

1. Funkcijy jungiklj nustatykite j Zalios spalvos V DC padet;.

2. JkiSkite juodag tikrinimo laido banano formos kiStukg j COM lizda. |kiSkite
raudona tikrinimo laido banano formos kistuka j teigiama V lizda.

3. Prilieskite juoda tikrinimo zondo galiukg prie grandinés neigiamos dalies.
Prilieskite raudong tikrinimo zondo galiukg prie grandinés teigiamos
dalies.

4. Paziurekite koks jtampos rodmuo matomas ekrane.

AC JTAMPOS (DAZNIO, APKROVOS CIKLO) MATAVIMAI

JSPEJIMAS. Mirties nuo elektros sroveés rizika. Zondo galiukai gali bati
nepakankamo ilgio, todél nepasiekia daliy, kuriomis teka srové. Sios dalys
yra tam tikruose prietaisy 240 V lizduose, kadangi lizduose kontaktai yra
jtaisyti giliai. Todél rodmuo gali biti 0 volty, kai lizde i$ tiesy yra jtampa.
Jsitikinkite, kad zondo galiukai lie¢ia metalinius kontaktus lizdo viduje,
prie$ padarydami prielaidg, kad jtampos néra.

PERSPEJIMAS. Nerrlatuokite AC jtampos, jei grandinéje esantis variklis
IJJUNGIAMAS arba ISJUNGIAMAS. Tai gali sukelti didelius jtampos Suolius,
kurie gali sugadinti matuokl;.

1. Funkcijy jungiklj nustatykite j Zalios spalvos V AC / Hz | % padét;.

2. JkiSkite juodag tikrinimo laido banano formos kiStukg j COM lizda. |kiSkite
raudona tikrinimo laido banano formos kiStuka j teigiama V lizda.

3. Prilieskite juoda tikrinimo zondo galiukg prie grandinés neutraliosios dalies.
Prilieskite raudona tikrinimo zondo galiukg prie grandinés dalies, kuria teka
jtampa.
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4. Paziurekite koks jtampos rodmuo matomas ekrane.

5. Paspauskite HZ/% mygtuka, kad buty parodyta ,,Hz".

6. Pazilrékite koks daZnio rodmuo matomas ekrane.

7. Paspauskite Hz/% mygtuka dar kartg, kad bty parodyta ,,%".
8. Pazilrékite koks apkrovos ciklo % matomas ekrane.

DC SROVES MATAVIMAI

PERSPEJIMAS. Nematuokite 20 A srovés ilgiau nei 30 sekundZiy. Virgijus
30 sekundziy laikg, galima sugadinti matuoklj ir (arba) tikrinimo laidus.

1. JkiSkite juoda tikrinimo laido banano formos kiStuka j COM lizda.

2. Kai matuojate iki 6000pA DC srove, funkcijy jungiklj nustatykite j geltong
PA padétj ir jkiSkite raudonag tikrinimo laido banano formos kiStuka j pA/
maA lizda.

3. Kai matuojate iki 600 mA DC srove, funkcijy jungiklj nustatykite j geltong
mA padétj ir jkiSkite raudong tikrinimo laido banano formos kiStukg j pA/
maA lizda.

4. Kai matuojate iki 20 A DC srove, funkcijy jungiklj nustatykite j geltong 10 A
| HZ /% padétj ir jkiSkite raudong tikrinimo laido banano formos kiStuka j
10 Alizda.

5. Paspauskite REZIMO mygtuka, kad ekrane buty parodyta ,,DC".

6. Atjunkite tikrinamos grandinés maitinima ir atidarykite granding tame
taske, kuriame norite matuoti srove.

7. Prilieskite juoda tikrinimo zondo galiukg prie grandinés neigiamos dalies.
Prilieskite raudong tikrinimo zondo galiukg prie grandinés teigiamos
dalies.

8. Jjunkite grandinés maitinima.

9. Paziurekite koks srovés rodmuo matomas ekrane.

AC SROVES (DAZNIO, APKROVOS CIKLO) MATAVIMAI

PERSPEJIMAS. Nematuokite 20 A srovés ilgiau nei 30 sekundZiy. Vir$ijus
30 sekundziy laikg, galima sugadinti matuoklj ir (arba) tikrinimo laidus.

1. JkiSkite juoda tikrinimo laido banano formos kiStuka j COM lizda.

2. Kai matuojate iki 6000 pA AC srove, funkcijy jungiklj nustatykite j geltong
UA padétj ir jkiSkite raudong tikrinimo laido banano formos kiStuka j pA/
mA lizda.

3. Kai matuojate iki 600 mA AC srove, funkcijy jungiklj nustatykite j geltong
mA padétj ir jkiSkite raudong tikrinimo laido banano formos kiStuka j pA/
mA lizda.
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4. Kai matuojate iki 20 A AC srove, funkcijy jungiklj nustatykite j geltong 10 A
| HZ /% padet; ir jkiSkite raudong tikrinimo laido banano formos kiStuka j
10 Alizda.

5. Paspauskite REZIMO mygtuka, kad ekrane buty parodyta ,,AC*.

6. Atjunkite tikrinamos grandinés maitinima ir atidarykite granding tame
taske, kuriame norite matuoti srove.

7. Prilieskite juoda tikrinimo zondo galiukg prie grandinés neutraliosios
dalies. Prilieskite raudong tikrinimo zondo galiukg prie grandinés dalies,
kuria teka jtampa.

8. Jjunkite grandinés maitinima.

9. Paziurékite koks srovés rodmuo matomas ekrane.

VARZ0S MATAVIMAI

JSPEJIMAS. Kad i§vengtuméte elektros smigio, prie$ atlikdami varzos
matavimus, atjunkite tikrinamo jrenginio maitinima ir iSkraukite visus
kondensatorius. ISimkite baterijas ir atjunkite linijos laidus.

1. Funkcijy jungiklj nustatykite j Zalios spalvos # -n) @ CAP padét;. JkiSkite
juoda tikrinimo laido banano formos kiStuka j COM lizda. JkiSkite raudong
tikrinimo laido banano formos kiStuka j teigiama Q lizda.

2. Paspauskite REZIMO mygtuka, kad ekrane buty parodyta ,Q".

3. Prilieskite tikrinimo zondo galiukus prie tikrinamos grandinés arba dalies.
Geriausia atjungti vieng tikrinamos dalies puse, kad likusi grandinés dalis
netrukdyty gauti varZos rodmen;.

4. PaZiurekite koks varZos rodmuo matomas ekrane.

TESTINUMO PATIKRA

|SPEJIMAS. Kad iSvengtumeéte elektros smigio, niekada nematuokite
testinumo grandinése ar laiduose, kuriais teka auksta jtampa.

1. Funkcijy jungiklj nustatykite j Zalios spalvos »+ 1)  CAP padét;.

2. JkiSkite juoda laido banano formos kiStukg j COM lizda. JkiSkite raudong
tikrinimo laido banano formos kiStuka j teigiama Q lizda.

3. Paspauskite REZIMO mygtuka, kad ekrane buty parodyta,,-n) “ir,, Q.

4. Tikrinimo zondo galiukais prilieskite norima tikrinti granding arba laida.

5. Jei varza mazesné nei mazdaug 50Q, pasigirs garsinis signalas. Jei
grandiné atvira, ekrane bus rodoma ,,OL".
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DIODY TIKRINIMAS

1. Funkcijy jungiklj nustatykite j Zalios spalvos »+ 1)  CAP padét;.

2. Jkiskite juoda tikrinimo laido banano formos kiStuka j neigiamg COM lizda,
o raudonag tikrinimo laido banano formos kiStuka j teigiama V lizda.

3. 3Paspauskite REZIMO mygtuka, kad ekrane buty parodyta ,, »+ “ir V.

4. Tikrinimo zondais palieskite tikrinama dioda. Esant pirmyn tekandiai
jtampai bus rodoma 0,400-0,700 V. Esant atgal tekandiai jtampai bus
rodoma ,,0LOL". Prietaisy, kuriems kilgs trumpasis jungimas, jtampa bus
artima 0V, o atviro prietaiso abiejy poliy jtampa bus rodoma kaip ,,0L .

ELEKTRINES TALPOS MATAVIMAI

JSPEJIMAS. Kad i$vengtuméte elektros smigio, pried atlikdami elektrinés
talpos matavimus, atjunkite tikrinamo jrenginio maitinima ir iSkraukite
visus kondensatorius. ISimkite baterijas ir atjunkite linijos laidus.

1. Sukamajj funkcijy jungiklj nustatykite j Zalios spalvos 1) Q CAP padét;.

2. Jkiskite juoda tikrinimo laido banano formos kiStukg j COM lizda. JkiSkite
raudona tikrinimo laido banano formos kiStuka j teigiama V lizda.

3. Paspauskite REZIMO mygtuka, kad ekrane buty parodyta ,,nF*.

4. Palieskite tikrintino laidininko tikrinimo laidus.

5. Tikrinimas gali uztrukti 3 minutes ar ilgiau (dideliy laidininky). Prie$
baigdami tikrinima palaukite, kol rodmenys nusistovés.

6. Pazilirékite koks elektrinés talpos rodmuo matomas ekrane.

6. AUTOMATINIS DIAPAZONO NUSTATYMAS / RANKINIS
DIAPAZONO PASIRINKIMAS

Matuoklj jjungiant pirma karta, jis automatiskai persijungia j automatinj
diapazono nustatyma. Automatiskai parenkamas atliekamiems matavimams
geriausias diapazonas — paprastai tai geriausias rezimas daugeliui
matavimy. Kai atliksite matavimus, kuriems reikia rankiniu budu pasirinkti
diapazong, atlikite toliau nurodytus veiksmus.

1. Paspauskite DIAPAZONO klavis$a. Ekrano indikatorius ,,AUTO" iSsijungs.

2. Paspauskite DIAPAZONO klavi$a, kad pereituméte per prieinamus
diapazonus ir pasirinktumeéte norima diapazona.

3. Jei norite ieiti i$ rankinio diapazono nustatymo rezimo ir grjZti j automatinj
diapazono nustatymo rezimg, paspaude palaikykite DIAPAZONO klavis$g 2
sekundes.

Pastaba. Rankinis diapazono nustatymas netaikomas elektrinés talpos ir

daznio funkcijoms.
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MAX. / MIN.

Pastaba. Automatinio diapazono nustatymo rezimu naudojant MAKS. / MIN.

funkcija, matuoklis ,uzsirakins® diapazone, kuris rodomas skystuyjy kristaly

ekrane suaktyvinant MAKS. / MIN. reZima. Jei MAKS. / MIN. rodmuo virsys tg
diapazona, ekrane bus rodoma ,,0L". PRIES jjungdami MAKS. / MIN. reZima,
pasirinkite norima diapazona.

1. Paspauskite MAKS. / MIN. klavi$g, kad suaktyvintuméte MAKS. / MIN.
jraSymo rezima. Atsiras ekrano piktograma ,MAKS.". Matuoklis parodys ir
saugos maksimaly rodmenj, jj atnaujins tik tada, kai atsiras nauja maks.
verte.

2. Paspauskite MAKS. / MIN. klaviSg dar kartg, bus parodyta ekrano
piktograma ,MIN.“. Matuoklis parodys ir saugos minimaly rodmenj, jj
atnaujins tik tada, kai atsiras nauja min. verte.

3. Norédami iSjungti MAKS. / MIN. rezima, paspaude palaikykite MAKS. / MIN.
klavi$g 2 sekundes.

EKRANO FONINIS APSVIETIMAS
Jiungiant prietaisg, jjungiamas teigiamas rodinys ir foninis apSvietimas.

REZIMAS

Paspaudus REZIMO klavi$g, galima pasirinkti i$ ekrane rodomy dvigubai
iSmatuoty funkcijy. Sis klavi§as yra suaktyvintas V « o+ « CAP - @ padétyje,
kad bity galima pasirinkti i$ varZos, diody, testinumo ir elektrinés talpos
tikrinimo, ir dabartinéje padétyje, kad bity galima pasirinkti i§ AC arba DC
sroves matavimy.

SAUGOJIMAS / ZIBINTUVELIS

Saugojimo funkcija ,j$aldo” rodmenj ekrane. Paspauskite SAUGOJIMO
klavi$g, kad suaktyvintumeéte arba iSjungtumeéte SAUGOJIMO funkcija.
Paspauskite SAUGOJIMO klaviS§g > 1 sekunde, kad jjungtuméte arba
iSjungtumeéte ZIBINTUVELIO funkcija. Zibintuvélis automatiskai ISSIJUNGS po
5 minuciy, kai nebus atliekama jokiy veiksmy.

AUTOMATINIS MAITINIMO ISJUNGIMAS

Automatinio iSjungimo funkcija iSjungs matuoklj po 15 minudiy. Norédami
iSjungti automatinio iSjungimo funkcija, palaikykite REZIMO mygtuka
nuspausty ir jjunkite matuokij.

ZEMOS BATERIJOS JKROVOS INDIKACLJA

Ekrano apatiniame kairiajame kampe atsiras i3 piktograma, kai baterijos
jtampa taps Zema. Jai pasirodZius, pakeiskite baterija.
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7.Prieziura

SAUGIKLIY KEITIMAS

JSPEJIMAS. Kad i$vengtuméte elektros smigio, prie$ nuimdami galinj
dangtelj ir baterijy ir saugikliy skyriaus dangtelius, atjunkite tikrinimo laidus
nuo visy jtampos $altiniy.

JSPEJIMAS. Kad iSvengtuméte elektros smigio, pried nuimdami saugikliy

skyriaus dangtelj, atjunkite tikrinimo laidus nuo visy jtampos $altiniy.

]SPEJIMAS. Kad iSvengtumeéte elektros smigio, nenaudokite matuoklio,
kol tinkamai neuzdéjote ir neuzfiksavote baterijy ir saugikliy skyriaus

dangteliy.

Sis multimetras suprojektuotas taip, kad patikimai tarnauty daugybe mety,
jei bus laikomasi pateikty nurodymuy.

1. MATUOKLJ LAIKYKITE SAUSAI.Jam sudrékus, jj sausai nusluostykite.

2. MATUOKL) NAUDOKITE IR LAIKYKITE NORMALIOJE TEMPERATUROJE. Dél
labai auks$tos ar Zemos temperatiros gali sutrumpéti elektroniniy daliy
naudojimo trukmé arba gali biti sugadintos ar iSsilydyti plastikinés dalys.

3. SU MATUOKLIU ELKITES SVELNIAI IR ATSARGIAL Jj numetus, gali bti
sugadintos elektroninés dalys ar korpusas.

4. MATUOKL) LAIKYKITE éVARU. Kartais nuvalykite korpusg drégna Sluoste.
NENAUDOKITE chemikaly, valymo tirpikliy ar plovikliy.

5. NAUDOKITE TIK REKOMENDUGJAMO DYDZIO IR TIPO NAUJAS BATERIJAS.
ISimkite senas ar nusilpusias baterijas, kad jos nepratekety ir nesugadinty
prietaiso.

6. JEI MATUOKL] REIKIA LAIKYTI NENAUDOJAMA ILGA LAIKA, baterijas reikia
iSimti, kad neblty sugadintas prietaisas.

BATERL JDEJIMAS

JSPEJIMAS. Kad i$vengtuméte elektros smigio, prie§ nuimdami baterijy
skyriaus dangtelj, atjunkite tikrinimo laidus nuo visy jtampos $altiniy.

1.I18junkite maitinima ir atjunkite tikrinimo laidus nuo matuoklio.

2. Plok$¢iu atsuktuvu atsukite varztg ir atidarykite galinj baterijy skyriaus
dangtel;.

3. Jdékite baterija j laikiklj, laikydamiesi tinkamo poliSkumo.

4. Atgal uzdékite baterijy skyriaus dangtel;. Prisukite varztu.

jSPEJIMAs. Kad iSvengtuméte elektros smigio, nenaudokite matuoklio,
kol tinkamai neuzdéjote ir neuZfiksavote baterijy skyriaus dangtelio.

PASTABA. Jei matuoklis tinkamai neveikia, patikrinkite saugiklius ir baterijas,
kad jsitikintuméte, jog jie vis dar tinkami naudoti ir yra tinkamai jdéti.
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1. Atjunkite tikrinimo laidus nuo matuoklio.

2. Nuimkite baterijy skyriaus dangtel].

3. Svelniai i§imkite seng saugikij ir j laikiklj jdékite nauja.

4. Visada naudokite tinkamo dydZio ir vertés saugiklj (0,5 A / 600 V greitai
perdegantj saugiklj 600 mV diapazonui, 10 A / 600 V greitai perdegantj
saugiklj 20 A diapazonui.

5. UZdékite ir pritvirtinkite galinj dangtelj, baterijas ir baterijy skyriaus
dangtelj.

JSPEJIMAS. Kad idvengtuméte elektros smigio, nenaudokite matuoklio,
kol tinkamai neuzdgjote ir neuzfiksavote saugikliy skyriaus dangtelio.

8. Specifikacijos
Funkcija Diapazonas | Skyra Tikslumas
400mV 0.1mV + (1,0 % rodmens + 5 skaitmenys)
4V 0.001v
DCjtampa | 40V 0.01v .
+ 9 +
200V 01V (1,0 % rodmens + 3 skaitmenys)
600V v
4V 0.001v
ACjtampa | 40V 0.01v o .
(50-60 Hz) | 400V 01V + (1,2 % rodmens + 3 skaitmenys)
600V 1V
Visi AC jtampos diapazonai nurodyti nuo 5 iki 100 % diapazone
400pA 0.1pA
4000pA 1pA .
+ 9 +
20mA 0.01mA (1,0 % rodmens + 3 skaitmenys)
DC srove 400mA 0.1mA
4A 0.001A
+ 9 + i
10A 0.01A (1,2 % rodmens + 3 skaitmenys)
(20 A: maks. 30 sek., esant maZesniam tikslumui)
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400pA 0.1pA
: 4000pA 1pA .
?5002?[‘]’ ?—Iz] 40mAu 0u01mA + (1,2 % rodmens + 3 skaitmenys)
400mA 0.1mA
4A 0.001A
+(1,8% + 5 skai
10A 0.01A (1,8 % rodmens + 5 skaitmenys)
(20 A: maks. 30 sek., esant mazesniam tikslumui)

Visi AC jtampos diapazonai nurodyti nuo 5 iki 100 % diapazone

PASTABA. Tikslumas nurodytas esant nuo 65 °F iki 83 °F (nuo 18 °C iki 28 °C)
temperatdrai ir mazesniam nei 75 % SD.

Funkcija | Diapazonas | Skyra Tikslumas
400Q 0.1kQ
4kQ 0.001kQ
Varsa 40kQ 0.01kQ + (1,5 % rodmens + 5 skaitmenys)
400kQ 0.1kQ
4MQ 0.001MQ
40MQ 0.01MQ + (2,5 % rodmens + 20 skaitmeny)
40nF 0.01nF + (4,5 % rodmens + 10 skaitmeny)
400nF 0.1nF
Talpa 4pF 0.001pF _
40pF 0.01pF + (30 % rodmens + 5 skaitmenys)
400pF 0.1pF
4000pF 1uF + (5 % rodmens + 5 skaitmenys)
DaZnis 10.00-10KHz | 0.01Hz + (1,2 % rodmens)
(elektros) | Jautrumas: 15V rms
Apkrovos | 0.1t099.9% | 0.1% | £(1,2% rodmens + 2 skaitmenys)
ciklas Impulso plotis: 100ps —- 100 ms, daznis: 5 Hz — 150 kHz

Pastaba. Tikslumo specifikacijas sudaro du elementai:

e (% rodmens - tai yra matavimo grandinés tikslumas.

o (+ skaitmenys) - tai yra keitimo i$ analoginiy j skaitmenines vertes
tikslumas.
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Gaubtas
Smigis (metimo bandymas)
Diody tikrinimas

Testinumo patikra

Jvedama varZa
AC atsakas
AC V dazniy juostos plotis

Amplitudés koeficientas

Ekranas

VirSyto diapazono
indikacija

Automatinis maitinimo
iSjungimas
PoliSkumas

Matavimo daZnis
Zemos baterijos jkrovos
indikacija

Baterija

Saugikliai

Darbiné temperatira
Laikymo temperatiira
Darbinis drégnis

Laikymo drégnis
Darbinis aukstis
Svoris
Matmenys
Sauga

ISlietas su dvigubomis sienelémis

6,5 péd.(2m)

DidZiausia tikrinimo srové - 1,5 mA, jprastiné atviros
grandinés jtampa -3V DC.

Jei varZa yra mazesné nei mazdaug 50 Q, kai tikrinimo
srove yra < 0,35 mA, pasigirs garsinis signalas.

>10MQ VDCir>10 MQ VAC

TRMS

50/60 Hz (VISOS BANGOS), 45-1000 Hz (SINUSINE
BANGA)

<3, esant visai skalei iki 300 V, mazéjanc¢iam linijiSkumui iki
<1,5,esant 600V

4000 sk. kr., teigiamas ekranas

Rodoma ,,OL*

15 minugiy (mazdaug), naudojant i§jungimo funkcijg

Automatinis (néra jokios teigiamo poliSkumo indikacijos);
minuso (=) Zenklas rodo neigiama poliSkuma

3 k. per sekundg, nominalus

Baterijy jtampai sumaZzéjus Zemiau veikimo jtampos,
rodoma ,, [F]".

1,5V AAA * 2 baterijos

mA, JA diapazonas; 0,5 A, 600 V keramikinis, greitai
perdegantis, A diapazono; 10 A / 600 V keramikinis, greitai
perdegantis

Nuo 41 °F iki 104 °F (nuo 5 °C iki 40 °C)

Nuo -4 °F iki 140 °F (nuo —20 °C iki 60 °C)

Maks. 80 %, esant iki 87 °F (31 °C), mazéjantis linijiSkumas
iki 50 %, esant 104 °F (40 °C)

<80%

7000 péd. (2000 m) (maks.)

0,753 sv. (342 g) (jskaitant deklg)

(182 x 82 x 59 mm) (jskaitant déklg)

Sis matuoklis yra skirtas naudoti nurodytoje montavimo
vietoje ir yra apsaugotas nuo naudotojy dviguba izoliacija
pagal EN61010-1 ir IEC61010-1 2-3 leidimg (2001 m.), Il
kategorijg (600 V) ir Il kategorijg (1000 V); atitinka 2 tar$os
lygj. Matuoklis taip pat atitinka UL 61010-1, 2-3 leidimag
(2004 m.), CAN/CSA C22.2 nr. 61010-1 2-3 leidima (2004
m.) ir UL 61010B-2-031,1-3 leidimg (2003 m).
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1. Wprowadzenie

Miernik mierzy napigcie AC/DC, natgzenie prgdu AC/DC, rezystancje,
pojemnosé, czgstotliwosé (elektryczng), test diody i ciggtosc.
Charakteryzuje sig wodoodporng, wytrzymatg konstrukcjg do pracy w
cigzkich warunkach. Wtasciwe uzytkowanie i pielegnacja termometru
zapewni wiele lat niezawodnej pracy.

& Bezpieczeristwo

Ten symbol przylegajgcy do innego symbolu, zacisku lub urzgdzenia
oznacza, ze uzytkownik musi zapoznac sig z objagnieniami zawartymi w
instrukcji obstugi, aby unikng¢ obrazen ciata lub uszkodzenia miernika.

Ten symbol 0STRZEZENIA oznacza potencjalnie niebezpieczng
sytuacjg, ktora — jesli nie zostanie uniknigta — moze prowadzic¢
do $mierci lub powaznych obrazen ciata.

Ten symbol UWAGI wskazuje na potencjalnie niebezpieczng
sytuacje, ktdra moze spowodowac uszkodzenie produktu, jesli
nie uda sig jej uniknac.

Ten symbol informuje uzytkownika, ze tak oznaczone zaciski
nie moga by¢ podtgczone do punktu obwodu, w ktérym
napigcie wzgledem uziemienia przekracza (w tym przypadku)
600 VAC lubVDC.

Ten symbol przylegajacy do jednego lub kilku zaciskéw
j o0znacza, ze s3 one zwigzane z zakresami, ktdre podczas

normalnego uzytkowania mogg byé narazone na szczegolnie
niebezpieczne napigcia. Dla maksymalnego bezpieczenstwa
miernik i jego przewody pomiarowe nie powinny by¢
obstugiwane, gdy te zaciski sg pod napigciem

D Ten symbol oznacza, ze urzadzenie jest zabezpieczone za
pomoca podwajnej izolacji lub wzmocnionej izolacji.

2.ZGODNIE Z KATEGORIA PRZEPIECIOWA INSTALACJI NORMY
IEC1010

KATEGORIA PRZEPIECIOWA |

Sprzet KATEGORII PRZEPIECIOWEJ | to urzgdzenia do tgczenia z obwodami,
w ktdrych podejmowane sg dziatania ograniczajgce przepigcia przejsciowe
do odpowiednio niskiego poziomu.

Uwaga - Przyktady obejmujg zabezpieczone obwody elektroniczne.
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KATEGORIA PRZEPIECIOWAII

Sprzet KATEGORII PRZEPIECIOWEJ Il to urzadzenia energochtonne, ktore
majg byc¢ zasilane ze statej instalacji.

Uwaga — Przyktady obejmujg urzgdzenia domowe, biurowe i laboratoryjne.

KATEGORIA PRZEPIECIOWAIII

Sprzet KATEGORII PRZEPIECIOWEJ Ill to urzadzenia w instalacjach statych.
Uwaga - Przyktadem moga by¢ przetgczniki w instalacji statej oraz niektdre
urzadzenia do uzytku przemystowego ze statym podtgczeniem do instalacji
state;j.

KATEGORIA PRZEPIECIOWA IV

Sprzet KATEGORII PRZEPIECIOWEJ IV jest przeznaczony do uzytku w miejscu
rozpoczecia instalacji.

Uwaga - Przyktady obejmujg liczniki energii elektrycznej i podstawowe
zabezpieczenia przeciwprzepigciowe.

3.INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik zaprojektowano z mys$lg o bezpiecznym uzytkowaniu, ale musi
by¢ obstugiwany z zachowaniem ostroznosci. Aby zapewni¢ bezpieczng
eksploatacje, nalezy scisle przestrzega¢ ponizszych zasad.

3.1.NIGDY nie przyktadac¢ do miernika napigcia ani pradu, ktdry przekraczatby
okreslone wartosci maksymalne:

Wartosci graniczne zabezpieczajgce wejscie

Funkcja Maksymalne wejscie

VDG lubVAC 600V DC/AC rms

mAAC/DC 500 rpA GQU V, szybko dziatajgcy
bezpiecznik

AAC/DC 10 A B00 V, szybko dziatajgcy bezpiecznik

Czgstotliwosc, rezystancja, | 344y pg/aG rms

pojemnosc, test diody, ciggtosc

Ochrona przeciwprzepigciowa: Wartos¢ szczytowa 6 kV zgodnie z IEC
61010

3.2.Podczas pracy z wysokim napigciem nalezy ZACHOWAG SZCZEGOLNA
OSTROZNOSG.

3.3.NIE mierzy¢ napiecia, jezeli napigcie na gniezdzie wejsciowym ,COM”
przekracza 600 V powyzej uziemienia.
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3.4.NIGDY nie podtgczaé przewoddw miernika przez zrédto napigcia, gdy
przetgcznik funkcji znajduje sig w trybie natezenia pradu, rezystancji lub
diody. Moze to spowodowac uszkodzenie miernika.

3.5.ZAWSZE roztadowac¢ kondensatory filtra w zasilaczach i odtgczy¢
zasilanie przy wykonywaniu testéw rezystancji i diody.

3.6.ZAWSZE wytaczac zasilanie i odtgczaé przewody testowe przed
otwarciem oston, aby wymieni¢ bezpiecznik lub baterie.

3.7.NIGDY nie obstugiwac miernika, jesli tylna ostona i ostona baterii i
bezpiecznikéw nie sg zatozone i pewnie zamocowane.

3.8.Jezeli urzadzenie jest uzywane w sposob nieokreslony przez producenta,
moze to mie¢ negatywny wptyw na ochrong zapewniang urzgdzenie.

4.Elementy sterujgce i gniazda
jack

1. Pokrywa baterii
2. Zliczajacy do 4000 wyswietlacz LCD 1 2
3. Przycisk RANGE
4. Przycisk MAX/MIN 3 4
5. Przycisk trybu pracy 6
6. Przycisk HOLD i latarki
7. Przetacznik funkcji
8. Gniazdo wejsciowe COM 7
9. Gniazda wejsciowe 10 A
10. Gniazdo wejsciowe dodatnie,mA,pA 8

9 10

Uwaga: Podstawa uchylna i komora
baterii znajdujg sig z tytu urzadzenia.
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5. Symbole i wskazniki zgodnosci

O Automatyczne wtgczanie
-1)) Ciggtosé
Test diody

>+ © RIEMAX-MIN + -1
Stan baterii

n

H

AUTO MkQHz%'C °F numFVA

nano (10-9) (pojemnosc) DAc ." " ." "'
mikro (10-6) (ampery, —

pojemnosc) AC "2 "2 0" 0"

mili (10-3) (wolty,ampery) 2 Ny ZaN; ZaN; ZaN

m
A Ampery

K kilo (103) (omy)
F Farady (pojemnosé)
M

Q

mega (106) (omy) AC Prad przemienny

Omy AUTO Automatyczny zakres
Hz  Herce (czestotliwose) DC  Pradstaty
Vv Wolty HOLD Uchwyt wyswietlacza
%  Warto$é procentowa (cykl MAX  Maksimum

pracy) MIN  Minimum

Instrukcja obstugi

OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia pradem. Obwody wysokiego napigcia,
zaréwno AG, jak i DC, sg bardzo niebezpieczne i powinny by¢ mierzone z

duzg ostroznoscia.

1. ZAWSZE ustawiaé przetgcznik funkcji w pozycji OFF, gdy miernik nie jest
uzywany.

2. Jesli podczas pomiaru na wyswietlaczu pojawi sig napis ,0L”, dana
wartos$c¢ przekracza wybrany zakres. Nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy.

POMIARY NAPIECIA PRADU STALEGO

UWAGA: Nie nalezy mierzy¢ napigcia DC, jesli silnik w obwodzie jest
witgczany lub wytgczany. Moga wystapic duze skoki napigcia, ktdre moga

spowodowac uszkodzenie miernika.

1. Przetacznik funkcji ustawi¢ w zielonym potozeniu V DC.
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2. Wtozy¢ wtyczke bananowa czarnego przewodu pomiarowego do
ujemnego gniazda COM. Wtozy¢ wtyczke bananowg czerwonego
przewodu pomiarowego do dodatniego gniazda V.

3. Dotkna¢ koncowka czarnej sondy pomiarowej do ujemnej strony obwodu.

Dotkng¢ koncowka czerwonej sondy pomiarowej do dodatniej strony
obwodu.
4. Odczytaé napigcie na wyswietlaczu.

POMIARY NAPIECIA AC (CZESTOTLIWOSG, CYKL PRACY)

OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia pragdem. Koricéwki sondy moga nie by¢
wystarczajgco dtugie, aby dotkngé elementéw pod napigciem wewnatrz
niektdrych gniazdek urzadzen 240 V, poniewaz styki sg wpuszczone
gteboko w gniazda. W rezultacie odczyt moze wskazywaé 0 V, gdy
gniazdo jest rzeczywiscie pod napigciem. Przed zatozeniem braku
napigcia nalezy upewnic¢ sig, ze koncowki sondy dotykajg metalowych
stykow wewnatrz gniazda.

UWAGA: Nie nalezy mierzyé napigcia AC, jesli silnik w obwodzie jest
wigczany lub wytgczany. Mogg wystapic duze skoki napigcia, ktére moga
spowodowac uszkodzenie miernika.

—_

. Przetgcznik funkgji ustawi¢ w zielonym potozeniu VAC/Hz/%.

2. Wtozy¢ wtyczke bananowag czarnego przewodu pomiarowego do
ujemnego gniazda COM. Wiozy¢ wtyczke bananowg czerwonego
przewodu pomiarowego do dodatniego gniazda V.

3. Dotkna¢ koncdwka czarnej sondy pomiarowej do neutralnej strony

obwodu. Dotkngé koricéwka czerwonej sondy pomiarowej do strony

obwodu pod napigciem.

POMIARY NATEZENIA PRADU STALEGO

UWAGA: Nie nalezy dokonywa¢ pomiarow natgzenia pradu 20 A
przez okres dtuzszy niz 30 sekund. Przekroczenie 30 sekund moze
spowodowac uszkodzenie miernika i/lub przewoddéw pomiarowych.

1. Wtozy¢ wtyczke bananowa czarnego przewodu pomiarowego do
ujemnego gniazda COM.

2. W przypadku pomiaru pragdu do 6000pA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji do zottego potozenia pA i wtozy¢ wtyczke bananowg czerwonego
przewodu pomiarowego do gniazda pA/mA.
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3. W przypadku pomiaru pragdu do 600 mA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji do zottego potozenia mA i wiozy¢ wtyczke bananowa czerwonego
przewodu pomiarowego do gniazda pA/mA.

4. W przypadku pomiaru pradu do 20 A DC nalezy ustawié przetgcznik
funkcji w potozeniu 10 A/HZ/% i wtozy¢ wtyczke bananowg czerwonego
przewodu pomiarowego do gniazda 10 A.

5. Nacisna¢ przycisk MODE, aby wskazaé ,,DC” na wyswietlaczu.

6. Odtgczy¢ zasilanie od badanego obwodu, a nastepnie otworzy¢ obwadd w
miejscu, w ktdrym zamierza sig zmierzy¢ natgzenie pradu.

7. Dotknaé koncdwka czarnej sondy pomiarowej do ujemnej strony obwodu.
Dotknag¢ koncowka czerwonej sondy pomiarowej do dodatniej strony
obwodu.

8. Podtaczy¢ zasilanie do obwodu.

9. Odczytac natezenie pradu na wyswietlaczu.

POMIARY NATEZENIA PRADU PRZEMIENNEGO (CZESTOTLIWOSG, CYKL
PRACY)

UWAGA: Nie nalezy dokonywa¢ pomiaréw natgzenia pradu 20 A
przez okres dtuzszy niz 30 sekund. Przekroczenie 30 sekund moze
spowodowa¢ uszkodzenie miernika i/lub przewoddw pomiarowych.

1. Wiozy¢ wtyczke bananowg czarnego przewodu pomiarowego do
ujemnego gniazda COM.

2. W przypadku pomiaru pradu do 6000pA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji do z6ttego potozenia pA i wtozy¢ wtyczke bananowg czerwonego
przewodu pomiarowego do gniazda pA/mA.

3. W przypadku pomiaru pradu do 600 mA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji do zottego potozenia mA i wtozy¢ wtyczke bananowa czerwonego
przewodu pomiarowego do gniazda pA/mA.

4. W przypadku pomiaru pradu do 20 A AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10A/HZ/% i wtozy¢ do bananowg czerwonego
przewodu pomiarowego do gniazda 10 A.

5. Nacisna¢ przycisk MODE, aby wskazaé ,,AC” na wyswietlaczu.

6. Odtaczy¢ zasilanie od badanego obwodu, a nastgpnie otworzyé obwdd w
miejscu, w ktérym zamierza sig zmierzy¢ natezenie pradu.

7. Dotkna¢ koncowka czarnej sondy pomiarowej do neutralnej strony
obwodu. Dotkngé koricéwka czerwonej sondy pomiarowej do strony
obwodu pod napigciem.

8. Podtaczyé zasilanie do obwodu.

9. Odczytac natezenie pradu na wyswietlaczu.
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POMIARY REZYSTANCJI

OSTRZEZENIE: Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym, przed
wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw rezystancji nalezy odtgczy¢
zasilanie testowanego urzadzenia i roztadowaé wszystkie kondensatory.
Wyja¢ baterie i odtgczy¢ przewody.

1. Przetacznik funkcji ustawi¢ w zielonym potozeniu »+ -1) @ CAP. Wtozyé
wtyczke bananowg czarnego przewodu pomiarowego do ujemnego
gniazda COM. Wtozy¢ wtyczke bananowg czerwonego przewodu
pomiarowego do dodatniego gniazda Q.

2. Nacisnac¢ przycisk MODE, aby wskazaé ,,Q” na wys$wietlaczu.

3. Dotkna¢ korncéwkami sondy pomiarowej do obwodu lub testowanej
czesci. Najlepiej odtaczy¢ jedna strong badanej czgsci, aby reszta obwodu
nie zaktdcata odczytu rezystanc;ji.

4. Odczytaé rezystancje na wyswietlaczu.

KONTROLA CIAGLOSCI

OSTRZEZENIE: Aby uniknag¢ porazenia pradem, nigdy nie nalezy mierzy¢
ciggtosci na obwodach ani przewodach, ktére sg pod napigciem.

1. Przetgcznik funkgji ustawi¢ w zielonym potozeniu »+ -1) @ CAP.

2. Wtozy¢ wtyczke bananowg czarnego przewodu do ujemnego gniazda
COM. Wtozy¢ wtyczke bananowg czerwonego przewodu pomiarowego
do dodatniego gniazda Q.

3. Nacisng¢ przycisk MODE, aby wskazac ,,-n) “i,, ® " na wyswietlaczu.

4. Dotkna¢ koricowkami sondy pomiarowej do obwodu lub przewodu, ktory
chce sig sprawdzi¢.

5. Jesli opor jest mniejszy niz okoto 509, bedzie stychaé sygnat dzwigkowy.
Jesli obwad jest otwarty, na wyswietlaczu pojawi sig ,,0L”.

TEST DIODY

1. Przetacznik funkgji ustawi¢ w zielonym potozeniu +-1) @ CAP.

2. Wtozy¢ wtyczke czarnego przewodu pomiarowego do ujemnego gniazda
COM, a wtyczke czerwonego przewodu pomiarowego do dodatniego
gniazda V.

3. Nacisna¢ przycisk MODE, aby wskazac #+ “ i V na wyswietlaczu.

4. Dotkna¢ sondami pomiarowymi do badanej diody. Napigcie przewodzenia
bedzie zazwyczaj wskazywato od 0,400 do 0,700 V. Napigcie wsteczne
bedzie wskazywaé ,,0L". Urzadzenia zwarte bedg wskazywaty prawie 0V,
a urzadzenie otwarte bedzie wskazywato ,,0L” przy obu biegunowosciach.
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POMIARY POJEMNOSCI

OSTRZEZENIE: Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, przed
wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw pojemnos$ci nalezy odtgczyc¢
zasilanie testowanego urzadzenia i roztadowac wszystkie kondensatory.
Wyjac¢ baterie i odtgczy¢ przewody.

_

. Obrotowy przetgcznik funkcji ustawi¢ w zielonym potozeniu 1) @ CAP.

2. Wiozy¢ wtyczke bananowsg czarnego przewodu pomiarowego do
ujemnego gniazda COM. Wiozy¢ wtyczke bananowg czerwonego
przewodu pomiarowego do dodatniego gniazda V.

3. Nacisna¢ przycisk MODE, aby wskazaé ,nF” na wyswietlaczu.

4. Dotkng¢ przewodami testowymi do kondensatora, ktéry ma by¢
testowany.

5. Test moze trwa¢ do 3 minut lub wigcej, aby duze kondensatory mogty
sig natadowac. Przed zakonczeniem testu poczekaé, az odczyty sig
ustabilizuja.

6. Odczytac wartosc pojemnosci na wyswietlaczu.

6.AUTOMATYCZNY/RECZNY WYBOR ZAKRESU

Po pierwszym wtgczeniu miernika automatycznie przechodzi on w funkcje
automatycznego wyboru zakresu. Automatycznie wybiera on najlepszy
zakres dla dokonywanych pomiaréw i jest generalnie najlepszym trybem w
przypadku wiekszosci pomiaréw. W sytuacjach pomiaréw wymagajgcych
recznego wybrania zakresu nalezy wykona¢ nastgpujgce czynnosci:

1. Nacisna¢ przycisk RANGE. Wskaznik ,,AUTO” wyswietlacza sig wytgczy.

2. Nacisnaé przycisk RANGE, aby przejs¢ przez dostepne zakresy, az
wybrany zostanie zgdany zakres.

3. Aby wyjs¢ z trybu recznego wyboru zakresu i powroci¢ do
automatycznego zakresu, nacisng¢ i przytrzymac przez 2 sekundy
przycisk RANGE.

Uwaga! Zakres reczny nie dotyczy funkcji pomiaru pojemnosci i

czestotliwosci.

MAX/MIN

Uwaga! Podczas korzystania z funkcji MAX/MIN w trybie automatycznego

zakresu miernik ,zablokuje” sig w zakresie wyswietlanym na wyswietlaczu

LCD w momencie wtgczania funkcji MAX/MIN. Jesli odczyt MAX/MIN

przekroczy ten zakres, na wys$wietlaczu pojawi sig napis ,,0L". Wybra¢

zgdany zakres PRZED przejsciem w tryb MAX/MIN.
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1. Nacisnac¢ przycisk MAX/MIN, aby wtgczy¢ tryb rejestrowania wartosci
MAX/MIN. Na wyswietlaczu pojawi sig ikona ,MAX”. Miernik wyswietli i
utrzyma odczyt maksymalny i bedzie on aktualizowany tylko wtedy, gdy
pojawi sig nowa warto$¢ ,max”.

2. Ponownie nacisngc¢ przycisk MAX/MIN i na wyswietlaczu pojawi sig
ikona ,MIN”. Miernik wyswietli i utrzyma odczyt minimalny i bedzie on
aktualizowany tylko wtedy, gdy pojawi sig nowa wartos¢ ,min”.

3. Aby wyjsc¢ z trybu MAX/MIN, nalezy nacisngc i przytrzymac przycisk MAX/
MIN przez 2 sekundy.

PODSWIETLENIE WYSWIETLACZA

Wyswietlacz pozytywowy i pod$wietlenie po wtgczeniu urzgdzenia

TRYB

Nacisnigcie przycisku MODE umozliwia wybdr podwdjnych funkcji
pomiarowych, ktére sg pokazywane na wyswietlaczu. W szczeg6lnosci
przycisk ten jest aktywny w pozycji V « » « CAP « Q do wyboru pomigdzy
pomiarem rezystancji, diody, ciggtosci i pojemnosci, a w pozycji pragdowej do
wyboru pomigdzy pomiarami pradu przemiennego lub statego.

ZACHOWANIE POMIARU/LATARKA

Funkcja zachowania zatrzymuje odczyt na wyswietlaczu. Nacisngé
chwilowo klawisz HOLD, aby wtgczy¢ lub wytgczyé funkcjg zachowania.
Nacisna¢ przycisk HOLD na >1 sekunde, aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ funkcje
latarki. Latarka wtgczy sig i wytgczy sig automatycznie po 5 minutach
bezczynnosci.

AUTOMATYCZNE WY+ACZENIE

Funkcja automatycznego wytgczania wytgczy miernik po 15 minutach. Aby
wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczania nalezy przytrzymac przycisk
MODE i wigczy¢ miernik.

WSKAZANIE NISKIEGO POZIOMU BATERII

Ikona &1 pojawi sig w lewym dolnym rogu wyswietlacza, gdy napiecie baterii
bedzie niskie. Gdy to nastgpi, nalezy wymienic baterig.

7.Konserwacja

OSTRZEZENIE: Aby unikng¢ porazenia pradem, przed zdjgciem ostony
tylnej lub ostony baterii lub bezpiecznikéw nalezy odtgczy¢ przewody

pomiarowe od wszelkich zrodet napigcia.
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OSTRZEZENIE: Aby unikng¢ porazenia pragdem, nie nalezy obstugiwac
miernika, dopdki ostony baterii i bezpiecznikdw nie znajdg sig na swoim
miejscu i nie zostang bezpiecznie zamocowane.

1. UTRZYMYWAC MIERNIK SUCHY. Je$li sig zamoczy, wytrzeé go.

2. UZYWAG | PRZECHOWYWAC MIERNIK W NORMALNYCH TEMPERATURACH.
Ekstremalne temperatury mogg skrdcic¢ zywotnos$¢ czesci elektronicznych
i znieksztatcic lub stopi¢ czesci z tworzywa sztucznego.

3. OBCHODZIC SIE Z MIERNIKIEM DELIKATNIE | 0STROZNIE. Upuszczenie go
moze spowodowac uszkodzenie czesci elektronicznych lub obudowy.

4, UTRZYMYWAG MIERNIK W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy przetrzeé
obudowe wilgotng szmatka.
NIE UZYWAG $érodkéw chemicznych, rozpuszczalnikéw ani detergentow.

5. UZYWAG TYLKO NOWYCH BATERII ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyjgé
stare lub stabe baterie, aby nie wyciekty i nie uszkodzity urzadzenia.

6. JESLI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY PRZEZ DUZSZY OKRES, nalezy
wyja¢ baterie, aby zapobiec uszkodzeniu urzgdzenia.

WKLEADANIE BATERII

OSTRZEZENIE: Aby unikngé porazenia pradem, przed zdjgciem ostony
baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od wszelkich zrédet
napigcia.

1Wytaczyé zasilanie i odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

2. Otworzyé tylng ostong baterii, odkrecajgc srube za pomoca wkretaka z
tbem krzyzakowym.

3. Wtozy¢ baterig do uchwytu baterii, zwracajgc uwageg na wtasciwag
biegunowos¢.

4. Zatozyé z powrotem ostong baterii na miejsce. Zabezpieczy¢ $ruba.

OSTRZEZENIE: Aby unikng¢ porazenia pradem, nie nalezy obstugiwacd
miernika, dopdki ostona baterii nie znajdzie sig na swoim miejscu i nie
zostanie bezpiecznie zamocowana.

UWAGA: Jesli miernik nie dziata prawidtowo, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki
i baterie, aby upewnic¢ sie, ze sg one nadal w dobrym stanie i prawidtowo
wtozone.
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WYMIANA BEZPIECZNIKOW

OSTRZEZENIE: Aby unikng¢ porazenia pradem, przed zdjgciem ostony
bezpiecznikdéw nalezy odtgczyé przewody pomiarowe od wszelkich

zrédet napigcia.

1. 0dtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

2.Zdjaé ostong baterii.

3. Delikatnie wyjac stary bezpiecznik i zamontowaé¢ nowy bezpiecznik w
uchwycie.

4. Zawsze uzywac bezpiecznika o odpowiednim rozmiarze i wartosci (0,5
A/600 V szybkiego dla zakresu 600 mA, 10 A/600 V szybkiego dla zakresu
20A).

5. Ponownie zatozy¢ i zabezpieczy¢ tylng ostong, baterig i ostong baterii.

OSTRZEZENIE: Aby unikngc¢ porazenia pradem, nie nalezy obstugiwac
miernika, dopdki ostona bezpiecznikdw nie znajdzie sig na swoim miejscu
i nie zostanie bezpiecznie zamocowana.

8.Dane techniczne:

Funkcja Zasieg Rozdzielczo$é | Doktadnosé
400mV 0.1mVv +(1,0% odczytu + 5 cyfr)
4V 0.001v

Napigcie DC 40V 0.01v o
200V 01V +(1,0% odczytu + 3 cyfry)
600V v

Nabiecis A 4y 0.001V

apiecie

(od 50Hz do 40v 0.01v +(1,2% odczytu + 3 cyfry)
400V 0.1v

60Hz)
600V v

Wszystkie zakresy napig¢ przemiennych sg okreslone od 5% zakresu do
100% zakresu

400pA 0.1pA
4000pA 1pA
+| 0,
20mA 0.0LmA +(1,0% odczytu + 3 cyfry)
Prad staty 400mA 0.1mA
4A 0.001A o
10A 0.01A +(1,2% odczytu + 3 cyfry)

Prad 400pA 0.1pA
przemienny | 4000pA 1pA o
(0d50Hzdo | 40mA 0.0ImA +(1,2% odczytu + 3 cyfry)
60H2) 400mA 01mA

4A 0.001A

+ 9 +

10A 0.0IA (1,8% odczytu + 5 cyfr)

(20 A: maks. 30 sekund z obnizong doktadnoscia)
Wszystkie zakresy napig¢ przemiennych sg okreslone od 5% zakresu do
100% zakresu

UWAGA: Doktadnosc jest podana przy 65°F do 83°F (od 18°C do 28°C) i
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 75%.

Funkcja Zasieg Rozdzielczosé | Doktadnosé
400Q 0.1kQ
4kQ 0.001kQ
Rezystancja 40kQ 0.01kQ +(1,5% odczytu + 5 cyfr)
400kQ 0.1kQ
4MQ 0.001MQ
40MQ 0.01MQ +(2,5% odczytu + 20 cyfr)
22;':“: g?;:F +(4,5% odczytu +10 cyfr)
Pojemnos$é AuF 0.001uF
40uF 0.01pF +(3,0% odczytu + 5 cyfr)
400pF 0.1pF
4000pF 1uF +(5% odczytu + 5 cyfr)
Czestotliwosé | 10.00-10KHz | 0.01Hz +(1,2% odczytu)
(elektryczna) | Czutos$é: 15 Vrms
0.1t099.9% | 0.1% | +(1,2% odczytu + 2 cyfry)
Cykl pracy Szeroko$¢ impulsu: 100ps-100ms, Czgstotliwosé: od 5Hz
do 150kHz

(20 A: maks. 30 sekund z obnizong doktadnoscia)
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Uwaga! Specyfikacje doktadnos$ci sktadajg sig z dwdch elementow:
e (odczyt w %) — to doktadnosé obwodu pomiarowego.
o (+ cyfry) — to doktadnos$¢ przetwornika analogowo-cyfrowego.
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Obudowa
Wstrzasy (test upadku)
Test diody

Kontrola ciggtosci

Impedancja wejscia
Odpowiedz AC
Szeroko$é pasmaAC V

Wspétczynnik szczytu

Wyswietlacz
Wskazanie przekroczen
zakresow

Automatyczne wytaczanie
Biegunowos$¢é

Szybkos$é pomiaru
Wskazanie niskiego poziomu
baterii

Bateria

Bezpieczniki

Temperatura pracy
TenypREHHELRIEREPRW LI A

Wilgotnos$¢ przechowywania
Wysokosé operacyjna

Masa

Wymiary

Bezpieczenstwo

Podwdjnie formowana

6,5 stopy (2 metry)

Prad prébny o maksymalnym natgzeniu 1,5 mA,
napigcie w obwodzie otwartym 3 V DC typowe
Sygnat dzwigkowy zabrzmi, jesli rezystancja jest
mniejsza niz 50Q (ok.), prad testowy <0,35 mA
>10MQ VDGCi>10 MQ VAC

TRMS

50/60 Hz (WSZYSTKIE FALE) od 45 Hz do 1000 Hz
(SINUSOIDA)

<3 przy petnej skali do 300 V, malejgc liniowo do <1,5
przy 600V

Zliczajacy do 4000 wyswietlacz pozytywowy
Wyswietlane jest wskazanie ,,0L"

15 minut (w przyblizeniu) z mozliwos$cig wytgczenia
Automatyczna (brak wskazania dla dodatniej); znak
minus (-) dla wskazania ujemnego

3 razy na sekunde, nominalnie

Jesli napigcie akumulatora spadnie ponizej napigcia
roboczego, wyswietlane jest wskazanie ,, "

15V AAA - 2 baterie

mA, pzakresy A; 0,5 A 600 V, ceramiczny szybki,
zakres A; 10 A/600 V ceramiczny szybki

od 41°F do 104°F (od 5°C do 40°C)

od -4°F do 140°F (od —20°C do 60°C)

Maks. 80% do 87°F (31°C) zmniejszajac sig liniowo
do 50% przy 104°F (40°C)

<80%

7000 ft. (2000 metréw) maksymalnie

0,753 1b (342 g) (z futeratem)

(182 x 82 x 59 mm) (z futeratem)

Miernik jest przeznaczony do stosowania w miejscu
rozpoczecia instalacji i zabezpieczony przed
uzytkownikami podwojng izolacjg zgodnie z normami
EN61010-1 i IEC61010-1 wydanie 2 (2001) do kategorii
111 600 Vi kategorii Il 1000 V; stopien zanieczyszczenia
2. Miernik spetnia réwniez wymagania UL 61010-1,
wydanie 2 (2004), CAN/CSA C22.2 nr 61010-1, wydanie
2 (2004) oraz UL 61010B-2-031, wydanie 1 (2003).
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1.Mpepucnosue

aToT I'Ipl/l60p npegHa3Ha4yeH gngd namepeHunsa Hanpsa>xeHna noc:T./nepeM.
TOKa, NOCTOAHHOIoO U NnepeMeHHOro Toka, ConpoTuB/EHNA, EMKOCTH,
4acTOoTbl [3neKTp|/|quK0ro TOKa], a TakKXXe angd npoBepku aonoaos v
Hepa3pbIBHOCTU Lienun. OH oTnnyaetcs BO,D.OHenpOHVILI,aeMOI?I, HeBepoATHO
npqu0|7| KOHCprKLI,I/IeI7I, KOTOopad Nno3BO/IdeT UCNosib30BaTb ero B
Haunbonee CrnoXHbIX ycnoBudax akcnayartaunmu. Co6noageHne npasun
3Kcnnyatauun n I'IpaBI/IanbII7I yxopn 3a 3TuM yCTpOVICTBOM o6ecneyar ero
HafexHy paboTy B TEYEHNE MHOTMUX J1eT.

/\ BesonacHocTb

3TOT CMMBO/, pa3MeLLEeHHbIA PAAOM C APYrMM 3HAKOM, KTEMMOU
Mnn paboumM ycTPOWCTBOM, yKa3biBaeT Ha TO, UTO BO M36exaHue
TPaBMUPOBAHNSA U NOBPEXAeHNA Npubopa Nonb3oBaTe/b A0/KEH
06paTUTbCA K MHCTPYKLIA MO ero 3KcnayaTauyn.

31oT cumBon «MNPEAYNPEXOEHWE» yka3biBaeT Ha
MoTeHUNanbHo OnacHyo CUTyaLmo, KoTopas, ecnv ee He
npegoTBpaTUTb, MPUBEOET K NOMYYEHUIO Cepbe3HbIX TPaBM
wnu rméenw.
310T cumBon «BHUMAHUE!» yka3biBaeT Ha NOTEHLMANBHO
OMacHyl CMTYyaLUMIo, KOTOpPas, EC/IN ee He NPeaoTBPaTUTb,
MOXXET MPUBECTU K MOBPEXAEHNIO YCTPOMCTBA.
3T0T CUMBON NpegynpexnaeT Nonb3oBaTens 0 TOM, YTo
MAX  KMEeMMbI, MIOMEYEeHHbIE TaKUM 06pa30M, HeMb35 NOAK/KYaTh
_I-_ K TOYKeE Lienu, B KOTOPOW HanpsikeHWe OTHOCUTE/TbHO 3eM/N
- npesblWaeT (B faHHOM cny4vae) 600 B nepeMeHHoOro nnu
NOCTOSIHHOIO TOKa.
3TOT CUMBO/, PACNOMIOXEHHbIN PAAOM C OAHOW UK
HECKO/IbKUMUM K/IeMMaMU, yKa3blBaeT Ha TO, YTO OHU
CBfA3aHbl C LenaMu, B KOTOPbIX B HOPMasibHOM pexxnume
3aKcnayaTaumm yCTponcTBa MOryT BO3HNKaTb 0COBEHHO
onacHble 419 YenoBeKa YPOBHU HanpsxeHud. Ana
o6ecrnevyeHs MaKCMasibHOW 6e30MacHOCTY 3anpeLLaeTcs
TporaTb YCTPOWNCTBO M €ro U3MepuTenbHble NPOBOAA, KOraa
3TN KNEMMbl HaXOAATCA MOA, HANPAXEeHNEM.
3TOT CMMBON YKa3blBaeT Ha TO, YTO JaHHOEe YCTPONCTBO
IEI NOSTHOCTb 3aWNLLEHO OBOWHOW UIN YCUNEHHON
nsonaumen.
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2.0NPEAENEHUE KATETOPUN NEPErPY3KW MO
HANPAXXEHWUIO COMMACHO CTAHAPTY IEC1010

KATErOPUs NEPErPY3KN N0 HANPSXKEHUIO |

YcTpoicTBa AaHHOW KaTeropum npeaHasHayeHbl 414 NoAKAIUYeHNs K
Liensm, B KOTOPbIX NPUHUMAIOTCA Mepbl N0 OrpaHNYeHNI0 AUHAMUYECKON
neperpysku no HanpsXXeHUo A0 NPUEMIEMOrO HU3KOM0 YPOBHS.
lpuMeyaHue . K HUM 0THOCATCA, HanprMep, 3alUULLEHHbIE 3/TEKTPOHHbIE
uenw.

KATErOPUA NEPErPY3KW N0 HANPSHYXEHUIO 11

K aTon KaTeropmm 0THOCUTCS 3HEProeMKoe 060pyaoBaHue, NUTaHNe Ha
KOTOpOE NoaaeTcsi OT CTaLMOHaPHbIX YCTaHOBOK.

[pMeyaHne . XapaKTePHbIMU NpUMepamMu SIBNSKTCS BbITOBbIE, O(PUCHBbIE U
nabopaTopHbIe NpuéopbI.

KATEroPUA NEPErPY3KW No HANPSYXEHUIO I

B 3Ty KaTeropmio BXoAMT 060pyA0BaHNE CTaLMOHAPHbIX YCTAHOBOK.
MpuMeyaHue . B KauecTBe NpYMepa MOXXHO NPUBECTU BbIK/lOUYaTENN
CTaLMOHapHbIX YCTAHOBOK W OTAe/bHbIe YCTPONCTBA NPOMbILLIJIEHHOI0
Ha3HaueHWs, MOCTOAHHO NOAK/IHYEHHbIE K CTaLMOHAPHbIM arperatam.

KATErOPUA NEPErPY3KU N0 HANPS)KEHUIO IV

3710 060pyaAoBaHME NPeaHasHaueHo a1 NPpUMeHeHNs B UICXOAHOM MecTe
pa3MeLLeHNs yCTaHOBKMN.

lMprvMeyaHue . K npumMmepaM O0THOCATCA CHETUNKN 3/1IEKTPO3HEPrun u
nepBrYHOE 060pYAOBaHNE A4 3aLLUUTbI OT NEPErpy3sKu no ToKy.

3. UHCTPYKLUAM N0 TEXHUKE BE3OMNACHOCTH

Npn MCNnoNb30BaHWM JAHHOIO YCTPOMNCTBA HYXXHO co6naaTh
OCTOPOXXHOCTb. 1719 06ecneveHns 6e30MacHOCTY BO BpeMs paboTbl HYXKHO
HEYKOCHUTE/NbHO CO61t00aTh NPUBEAEHHbIE HUXE TPEBOBaHWS.

3.1.HUKOIAA He noaaBaiTe Ha YCTPOMCTBO HaNpsiXXeHNE UK TOK, KOTopbIe
NPEBbLILAKT YKa3aHHbIe MaKCUMa/lbHble 3HAYEHUS:
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OrpaHuyeHus

MakcunmarnbHoe 3HaueHne Ha BXoae
600 B nocT./nepem. Toka (CpeaHeKB.)
500 MA npu ncnonb30BaHUN
6bICTPOAENCTBYHOLLEND
npegoxpaHnTens Ha 600 B

10 A npn ncnonb30BaHUU
6bICTPOAENCTBYHOLLEND
npepoxpaHuTens Ha 600 B

MNapameTp
B (nocT. nnu nepem. Toka)

MA (nepeM./nocT. ToKa)

A (nepem./nocT. ToKa)

YacToTa, ConpoTMBIEHUE, EMKOCTD,
TecTupoBaHue auoaa, nposepka | 300 B noct./nepem. Toka (CpegHeKB.)
HEepas3pbIBHOCTU LiENN
3almMTa OT CKauYKOB HaNpsaXeHUs: NMKOBOe 3Ha4YeHUe 6 KB B
cootBeTcTBUM ¢ IEC 61010

3.2.COB/IIOAANTE KPAHIOO OCTOPOXXHOCTb npy paboTe C BbICOKUM HaMpsyKEHNEM.

3.3.HE UBMEPSANTE Hanps»keHune, ecny 3HaYeHne Ha BXOAHOM pa3beMe «COM»
(«OBLL») npesbiwaeT 600 B.

3.4 HUKOIAA He noaknoyanTe NpoBoAa YCTPOMCTBA K MCTOUYHMKY HanpsiXeHus, ecnm
ero yHKUMOHAasbHbIV NepeKoYaTeslb HAX0ANTCS B NOMOXEHUN ONS ONpeaeneHns
CU/bl TOKA/CONPOTUBEHWS NN NMPOBEPKN AMoAa. 3TO MOXET NPUBECTU K BbIXOAY
npuéopa u3 cTposi.

3.5.Mpy n3MepeHnn conpoTMBNEHNS U BbINOIHEHUN NpoBepku anoana BCEFAA
paspskanTe KOHAEHCaTopbl (AUNLTPOB HA UCTOYHMKAX MUTAHNS U OTKOYaNTE NIMHUN
noaayn HanpsXXeHus.

3.6.BCElJA oTKNOYaiNTe NUTaHNE N OTCOEANHANTE N3MepUTE/bHbIE NPOBOAA, NPeXae
YeM CHMMaTb KPbILLKW 4151 3aMeHbl NPefoXpaHnuTens unv 6atapein.

3.7.HUKOrAA He ncnonb3yinTe YyCTPOMNCTBO, EC/IN €r0 3af4HAA KPbIWKA, a TaKKe
KPbILWKN OTCEKOB A5 6aTapeil U NpefoxpaHnTenei, He 6bINN YCTaHOBNEHbI U
[0/MKHbIM 06pa30M 3athKCMPOBaHbl HA CBOMX MECTax.

3.8.Ecnn o6opynoBaHMe NCNoNb3yeTcs Cnoco60M, KOTOPbIN He Bbl/1 NpeyCcMOoTpeH
narotoButTeneM, apeKTUBHOCTb YCTAHOB/IEHHOW B HEM 3aLLNTbI MOXET BbITb
CYLLECTBEHHO CHVKEHa.
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4. KoHTpOnbHbIE 31eMEHTbI U pa3beMbl 5. CUMBO/bI U CUrHaNU3aTopbl

1. Kpblwka 6aTapenHoro otceka o ABTOMaTNYECKOE BKHOYEHNE
2. XXK-gmennen, pa3psigHocTb: 4000, oTobpa)eHue gaHHbIX B hopMaTe nuTaHna

«CBET/ble CUMBO/Ibl HA TEMHOM (DOHE>» 1))  [poBepka HepPa3pbIBHOCTY LiEN
3. KHorka Bbi6opa AnanasoHa $+  TpoBepka avoaa
4. KHomMKa 0TO6pa)keHVs MaKCUMaIbHOr0/MUHMMA/IbHOM0 3HAYEHMS B4 CocTosHue GaTapeu
5. KHonka Bblbopa pexxuma ) 0 HaHo (10-9) (dhapans)
6. KHonka yaep)xaHusi 3HaYeHWI Ha 3KpaHe Y BK/IYeHUs hoHapuKa
7. OYHKUMOHAMbHbIN NEPeK/oYaTeb B Mukpo (10-6) (amnepbl, hapanb)
8. BxogHOM pasbeM «COM» («OBLLAI») m  munam (10-3) (80NLThI, aMMepbI)
9. BxogHon pasbeMm «10A» A Amnepbl
10. BxogHOM pa3beM NonoXKUTEeNbHOro NosoCca, «mMA», «HA» K kuno (103) (oMbl) AC  TlepeMeHHbIN TOK
MpumeyaHue. HaknoHHas noacTaBka 1 6aTaperiHbI 0TCEK PAacronoXeHb! F apanb! (eMKocTs) AUTO  AsToMaTM\ECKI! BbIBOP
B 38AHE YACTI YCTPOVCTEA. M mera (106) (ombl) OuanasoHa
Q Ombl DC  [lOCTOSIHHbIN TOK
Hz  Tepubl (4acToTa) HOLD YnepkaHue 3HayeHus Ha
Vv BonbTbl avcnnee
%  MNpoueHTbl (Ko3hhOULMEHT MAX Makcumym
1 2 3arpysKu) MIN  MuHuMyM
3 4
5 6 WHeTpyKumm no akennyarauum
NMPEAYNPEXAOEHUE! CywecTByeT ONacCHOCTb NopaXeHus
3/1EKTPUYECKNM TOKOM. PaboTa C LiensiMy BbICOKOr0 HanpshkeHns (Kak
7 NepemMeHHOoro, Tak 1 NOCTOSIHHOI O TOKAa) CO3AaeT CepPbe3HYH0 Yrpo3y ANns
YKN3HW 1 300P0OBbS YeI0BEKa — N3MEPEHVSl B HUX CieayeT BbIMOMHATb
8 KpanHe OCTOPOXKHO.
9 10

1. BCEIDA nepeBoauTe MYHKLUMOHAMbHbINA NepektoYaTeNb B NOMOXKEHNE
«BbIK/1.», ecniv npuéop He NCMoNb3yeTcs.

2. Ecnun Bo BpeMsi paboTbl C YCTPOWCTBOM Ha ero gucnnee nossnsietcs
Hagnucb «OL», 3HaUNT, N3MepsieMoe BaM/ 3HAYEHWNE BbIXOAUT 33 paMKu
BbIBPAHHOro Anana3oHa. B 3ToM cnyyae Heo6xoaMMo nepenT B 6onee
BbICOKWIA NanascoH.
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W3MEPEHUE HANPS)XEHWA NOCTOAHHOIO TOKA

BHUMAHMUE! He namepante HanpsXeHne NOCTOSIHHOrO TOKa, Koraa
B LIenu NponcXoanT NepekstoyeHne osuraTens Bo BKNOYEHHOE Nnu
BbIK/TIOYEHHOE COCTOsIHUE. B 3TON cUTyauum BO3MOXHbI CEPbe3Hble
CKaUKM HaNPSXXeHWs, YTO MOXKET NPUBECTU K BbIXo4y My/nbTUMETPa U3
CTpOS.

1. YcTaHoBUTE (hYHKLMOHANbHbLIN NepeknyaTtesb B NON0XeHUe Ans
M3MepeHNs HanpsXXeHUs NOCTOSHHOMO TOKa, 0TMEYEHHOEe 3e/eHbIM
LLBETOM.

2. BcTaBbTe WTEKEP YEPHOro U3MEpPUTENbLHOIo NPOBOAA B pa3beM
oTpuuatensHoro nontca (COM). BcTaBbTe WUTEKEP KPACcHOr0
M3MepuTe/IbHOro NPOBOAA B Pa3beM NOAOKUTENbHOro nontoca (V).

3. [IpPUKOCHNUTECb HAKOHEYHNKOM YEepHOro TeCTOBOro NpoBoAa K
oTpuyLaTenbHOMY BbiBOAY Lenu. IPUKOCHNTECh HAKOHEYHUKOM KPacHOro
TECTOBOr0 NPOBOAA K MOMOXNTENbHOMY BbIBOAY LIEMNW.

4. CunTanTe HanNpshkeHne Ha aucnnee npuoopa.

W3MEPEHWE HANPAXEHNA NEPEMEHHOIO TOKA (YACTOThI,

KO3®®ULUMNEHTA 3ATPY3KN)

1. YcTaHOBUTE (PYHKLUMOHA/bHbBIN NepeknyaTtesib B NonoXeHne ans
M3MepeHust HanpsKeHnsi NepeMeHHOro Toka/4YacToTbl/KoadhurumneHTa
3arpy3ku («VAG/Hz/%>), 0TMEYEHHOE 3E/1EHBIM LIBETOM.

2. BcTaBbTe WTEKEp YepHOro N3MEpPUTENbLHOIO NPOBOAA B pa3beM
oTpuuartenbHoro nontwca (COM). BcTtaBbTe WITEKEP KpacHOro
M3MepUTENbHOro NPOBOAA B pa3beM NonoxuTesnbHoro nontoca (V).

3. MpUKOCHNTECb HAKOHEYHNKOM YepHOro TeCTOBOro NpoBoaa K
HenTpasnbHOMY BbiBOAY Uenu. PpUKOCHNTECh HAKOHEYHUKOM KPacHOro
TECTOBOro NPOBOAA K BbIBOAY Lieny, HAX0OsALWeMyCsl Mo, HanpsiXeHUeM.

4. CunTanTe HanpshKeHne Ha aucnnee npuoopa.

5. Hakmute KHoMKy «HZ/%», 4To6bl NepenTh K 0TOBPaXXeHuto Ha aucnniee
3HAYeHWs 4acToThbl.

6. CunTaliTe 4YacToTy Ha AuCnee Npuéopa.

7. Ewe pas HaxMuTe KHONKY «HZ/%>, 4To6bl NEPENTN K OTOBPaXKEHUIO Ha
ouvcrinee KoadduumeHTa 3arpyskin.

8. CunTanTe BblpaXeHHbIN B NpoueHTax KoO3MMPUUMEHT 3arpy3ku Ha
owvcrinee npuéopa.

W3MEPEHUE NOCTOAHHOI0 TOKA

NMPEAYNPEXOEHWUE! CywecTByeT ONacHOCTb nNopaxeHus
3/1eKTPNYECKNM TOKOM. HAKOHEYHUKN U3MEPUTE/IbHbIX NPOBOAOB
MOryT 6bITb HEAOCTATOYHO OJIMHHBIMU ANA TOro, YTo6bl 06ecneynTb
Heo6X0OMMbIN KOHTaKT C TOKOBEAYLUMMU YACTAMU BHYTPU HEKOTOPbIX
po3eToKk ceTu 240 B, npegHa3HayYeHHbIX AN NOAKAOYEHUSA
060pyaoBaHNSA, MOCKO/IbKY COOTBETCTBYHOLWME 3/IEMEHTbI 4OCTATOYHO
rny60oKo YyTOM/EeHbI B TaKNX po3eTkax. B pe3ynsrate, Ha gucnnee npuéopa
MOXXeT oTobpa)kaTbcsl 3HaueHne «0 BOMbT», XOTS HA caMOM fene
po3eTka HaxoauTcs nofg HanpsxeHueM. lNpexxae yem nNpeanonoXxnTb
OTCYTCTBWE HanpsXKeHNs B PO3eTKe, ybeanTechb B TOM, YTO HAKOHEYHUKN
M3MepuUTEesibHbIX NPOBOAOB KacalTCca MeTan/IM4eCcKNX KOHTaKToB
BHYTpPU Hee.

BHUMAHMWE! He BbINONHANTE U3MePEHUs CUJbl TOKA B Anana3oHe 20 A B
TeueHue 6onee 30 cekyHn. [peBbilleHne JaHHOro MHTepBana BpeEMEHN
MOYKET NPUBECTN K MOBPEXAEHNIO Npuéopa u/unmn ero n3MepuTesbHbIX

npoBoaoB.

BHUMAHMUE! He namepsainTe Hanps)KeHMe NepemMeHHoro Toka, korga
B LLenu NPOUCX0ANT NepeKntyeHne ABUraTens Bo BKAKYEHHOE NN
BbIK/TIOYEHHOE COCTOsIHME. B 3TON cUTyaumm BOSMOXXHbI CEPbE3HbIe
CKaukuM HanpshKeHs, YTO MOXET NPUBECTU K BbIXOAY MyNbTUMETPA N3
CTpos.
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1. BcTaBbTe WTEKEp YepHOro N3MEpPUTENbLHOIO NPOBOAA B pa3beM
oTpuuaTtenbHoro nosnoca (COM).

2. 0ng namepeHns NOCTOSSHHOIo TOKa B Aunana3oHe o 6000 pA
nepeseguTe MYHKLUNOHANbHbIV NEpPek/toyaTe/lb B COOTBETCTBYHOLLEE
NnonoXeHne «pPA», 0TMEYEHHOEe YEeNTbIM LLBETOM, MOC/IE Yero BCTaBbTe
LUTEeKep KPacHOro M3MepuTeNIbHOro NpoBoaa B pa3bem (LA/MA).

3. [lns namepeHunst NoCTOSAHHOMO TOKa B Anana3oHe Ao 600 MA nepeseaunTe
hyHKLMOHANbHbIA NepeknyaTe/ib B COOTBETCTBYHOLLEE MONOXKEHNE
«mA>», 0TMeYeHHOoe XeNTbiM LBETOM, MOC/e Yero BCTaBbTe LWITEKEP
KPaCHOro U3MepuTeNbHOMo NpPoBoda B pa3bem (LA/mA).

4. 1N n3MepeHuns NocTOSHHOMo ToKa B Anana3oHe Ao 20 A nepeseanTe
(hYHKUMOHAaNbHbIN NepeknyaTenb B nonoxeHne «10A/HZ/%>»,
OTMEYEHHOEe YXeNTbIM LIBETOM, NOC/1e Yero BCTaBbTe LUTEKEP KPaCHOro
N3MepuTEeNbHOro NPoBoAaA B pa3beM «10A».

5. HaxxMunTe KHOMNKY Bbl6opa pexxuma, 4Tobbl Ha gucnsee nossunach
Hagnucb «DC».
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6. OTKNOUNTE NUTaHWE TECTUPYEMOW LIENU, NOC/E Yero pa3oMKHUTE ee B
TOUYKE, [1€ Bbl XOTUTE U3MEPUTb CUJTY TOKA.

7. MpnkocHMTECb HAKOHEYHUKOM YEepHOro TeCcTOBOro NpoBoAa K
oTpuMLaTeNnbHOMY BbiBOAY Lenu. [IPUKOCHNTECh HAKOHEYHNKOM KPacHOro
TECTOBOr0 NMPOBOAA K NONOXUTENIbHOMY BbIBOAY LIENW.

8. CHoBa noganTe HanpshkeHne Ha Lenb.

9. CunTanTe 3HaYEeHVEe CU/Ibl TOKa Ha gucrnee npueopa.

W3MEPEHWE NEPEMEHHOI0 TOKA (YACTOTbI, KO3®OULUEHTA
3ATrPY3KWN)

BHUMAHMUE! He BbINONHANTE N3MepPeHNs CUMbl TOKa B Anana3oHe 20 A B
TeyeHue 6onee 30 cekyHA. [peBbIlLeHe AaHHOro MHTEpPBasia BpEMEHU
MOXXET NPUBECTU K NOBPEXAEHNIO NpUbopa U/vnmn ero N3MepuTebHbIX
NpPOBOAOB.

1. BcTaBbTe WITEKEP YEPHOro U3MEpPUTENbLHOIo NPOBOAA B Pa3beM
oTpuuaTtensHoro nosntca (COM).

2. 0na naMmepeHns NnepeMeHHOro Toka B gnanasoHe go 6000 pA
nepeseguTe MYHKUNOHANbHbLIA NepekoYaTeslb B COOTBETCTBYHOLLEE
NonoXeHne «pPA», 0TMEYEeHHOE YKeNnTbIM LLBETOM, MOC/E Yero BCTaBbTe
LUTEKep KpPacHOro N3MepuTeNbHOro NpoBoaa B pa3beM (WA/mA).

3. 40na namepeHns nepeMeHHOro Toka B gnanasoHe go 600 MA
nepeeseguTe MYHKLMOHAbHbIN NEpPeKNoYaTe b B NOOXKEHNE «MA>»,
OTMEYEHHOE XXeNTbIM LIBETOM, NOC/e Yero BCTaBbTe LUTEKEP KPAaCHOMo
M3MepuTeNbHOro NpoBoaa B pa3bem (LA/mA).

4. na n3amepeHns nepeMeHHoro Toka B gnanasoHe 0o 20 A nepeseante
(YHKUMOHANbHbIA NepekntyaTenb B nonoxxeHme «10A/HZ/%>»,
OTMEYEHHOE XXeNTbIM LIBETOM, NOC/e Yero BCTaBbTe LUTEKEP KPAaCHOMo
M3MepuTEe/IbHOro NPoBOAa B pasbeM «10A».

5. HaxkMnTe KHONKY Bbl6opa pexuma, 4Tobbl Ha gucniee nosasunach
Haanuck «AC».

6. OTKNHUNTE NUTaHMe TECTUPYEMOW Lienu, NOCNe Yero pa3oMKHUTE ee B
TOYKe, e Bbl XOTUTE N3MEPUTb CUY TOKA.

7. NpKocHUTECb HAKOHEYHUKOM 4YepHOro TeCTOBOro NMpoBOAa K
HenTpanbHOMy BbiBOAY Lienu. PUKOCHUTECh HAKOHEYHNKOM KPaCcHOro
TECTOBOI0 NPOBOAA K BbIBOAY LIENW, HAX0AALEMYCS NOA HanpsXeHneM.

8. CHoBa noganTe HanpshkeHne Ha Lenb.

9. CumTariTe 3HaYEHVEe CU/bl TOKa Ha gucnnee npueopa.
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W3MEPEHUE COMNPOTUB/IEHMA

MPEAYNPEXAEHUE! YT06bl N36€XKaTh NOPaXKeHUs 3NeKTPUYECKNM
TOKOM, nepes BbINOHEHNEM AHGbIX U3MEPEHUI CONPOTUBAEHNS
OTKNKYUMTE Nofayvy NUTaHWUS Ha TECTUPYEMbIN 0GBLEKT 1 paspaante
BCe KOHAeHcaTopbl. N3BneknTe 6aTtapen n oTCoeaAnHUTE CUNO0BbIE
NPOBOOHVKN.

1. YcTaHoBUTE YHKLUMOHANbHbIN NEePeK/oYaTe b B NONOXEHNE Pt )
Q CAP, oTMe4YeHHOoe 3e/1eHbIM LLBETOM. BCTaBbTe WITEKEP YEPHOro
M3MepUTENbHOro NPOBOAAa B pa3beM oTpuuaTenbHoro nostoca (COM).
BcTaBbTe WTEKep KpaCcHOro M3MepPMTENbHOro NPOBOAA B Pa3beM
NMoNOXUTENbHOro nontoca (Q).

2. HaxxmunTe KHOMKyY BblBopa pexxnma, Ytobbl Ha gucriee nosiBUiIca CUMBON
«Q»,

3. MpUKOCHUTECh HAKOHEYHUKAMMN USMEPUTENbHbIX NPOBOAOB K
TEeCTUPYeMOW Lenn unm o6bekTy. Jlyyle BCEro 0TCOEAUHUTDb
HEeo6X04MMbIN Y4aCTOK TECTUPYEMOM CXEMbI, UTOGbI OCTalbHas YacTb
LLenu He MeLlana NpoBeaeHN0 N3MEPEHNIA.

4. CunTainTe CONpoTUBNEHME Ha AMCNee Npuoopa.

NMPOBEPKA HEPA3PbIBHOCTU LLENMW

NMPEAYNPEXXAEHUE! YT0o6bI n36exxaTb NOpPaKeHNs 3/1IEKTPUYECKUM
TOKOM, HAKOr4a He BbIMOMHANTE NPOBEPKY HEPA3PbIBHOCTM Lenen nnm

NnpoB0oAO0B, KOTOPble HAaXoOAaATCA nog, Hanpsa>xeHnem.

1. YcTaHoBUTE (DYHKLUMOHAMbHbIA NEPEKIIOYATENb B NMOIOXKEHNE Bt -n) Q
CAP, 0TMEYEHHOE 3€e/1eHbIM LIBETOM.

2. BcTaBbTe WITEKEP YEPHOr0 M3BMEPUTE/IbHOIO NPOBOAA B pa3beM
oTpuuyatenbHoro nontwca (COM). BcTaBbTe WITEKEP KPACHOro
N3MEepPUTE/IbHOI0 NPOBOAA B Pa3beM NOMOKNTENbHOro nontoca ().

3. HaxxmunTe KHOMKY BbIGoOpa pexuma, YTobbl Ha AMCNIee NOSBU/ICA 3HA4YO0K
« 1) » Y CUMBOJT « Q ».

4. MpMKOCHMUTECh HAKOHEYHUKaMM N3MEepPUTE/IbHbIX NMPOBOAOB K LEenu nnm
MPOBOAY, KOTOPbIA Bbl XOTUTE NPOBEPUT.

5. Ecnn conpoTtuBnieHue 6yaet MeHblle npuMepHo 50Q, pasgacTtcs
3BYKOBOW curHasn. Ecnu uenb pa3oMKHyTa, Ha gucrisiee nosgBuTCs
Hapnucb «OL».
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NMPOBEPKA AJUOAA

1. YcTaHoBUTE (DYHKLMOHA/MbHbLIA NEPEKYaTeNb B NONOXKEHNE $F 1) Q
CAP ,0TMe4YeHHOoe 3€e/eHbIM LIBETOM.

2. BcTaBbTe WITEKEP YEPHOIr0 N3MEPUTENIbHOIO NPOBOAA B PA3beM
oTpuuaTtenbHoro nontoca (COM), a wTekep KpacHOro U3MepuTenbHOro
rnpoBsofa — B pa3beM MonoXurtenbHoro nontoca (V).

3. HaxxmmnTe KHOMKY BbIGOpa pexrMa, 4To6bl Ha AUCree NosBUACS 3HAYO0K
«®F» M HAQMMChb « V»,

4. NIpUKOCHUTECH HAKOHEYHUKaMUN U3MEPUTENbHbIX NPOBOOOB K
TECTUPYEMOMY AnoAay. 3Ha4YeHMe NPSAMoro HarnpsXeHnsl B CTaHAapTHOM
cnydae 6yget coctaBnAtb oT 0,400 po 0,700 B. ins o6paTHOro
HanpshHKeHnsa Ha aucnnee 6yaet oTo6pa)kaTbCs 3HayYeHmMe «OL».
3aKopo4yeHHble avoapbl 6yayT nokasbiBaTb 0Koo 0 B, a pa30MKHYTblE —
«0L» B 0601X HanNpaBneHUSIX.

W3MEPEHUE EMKOCTU

MPEAYNPEXOEHUE! YT06bl n36€)XXaTbh NOPAaXXEHNSA 3N1eKTPUYECKUM
TOKOM, nepen, BbIMOHEHNEM NO6bIX N3MEPEHNIA EMKOCTU OTKHUNTE
nogayy nNUTaHUSa Ha TECTUPYEMbIN 06bEKT N pa3psaanTe Bce
KOHAeHcaTopbl. U3BNneknTe 6aTapen n oTCOeaUHUTE CUI0BbIE
NPOBOAHMVKN.

1. YcTaHOBUTE NOBOPOTHLIA YHKLUMOHANbHbIA Nepeknt4yaTenb B
nonoxxeHue 1) @ CAP, 0oTMeYeHHoe 3e/1eHbIM LBETOM.

2. BcTaBbTe WTEKEP YEPHOro U3MEPUTE/IbHOro NPoBo4a B pa3beM
oTpuuaTtenbHoro nontca (COM). BcTaBbTe WITEKEP KPACHOro
M3MepuTENbHOro NPoBOAa B Pa3beM NonoXxuTenbHoro nosntoca (V).

3. Ha)xmMuTte KHOMKY Bbibopa pexunma, 4Tobbl Ha Aucraee nosBunach
Haanucb «nF».

4. TIpPUKOCHUTECH HAKOHEYHUKaMN M3MEPUTENbHbIX NPOBOAOB K
TECTUPYEMOMY KOHOEHCAaTopy.

5. MpoBepKa KOHAEeHCAaToOPOB 60MNbLIOIKA EMKOCTN MOXET ANNUTbCS A0 3
MUHYT 1 6onee. MNpexae 4yem 3aBeplnNTb TECTUPOBaHWE, AOXKONTECH
CTabunnmsaLmm nokasaHuin yCTPoNCTBa.

6. CunTanTe 3HaYeHVe EMKOCTY Ha aucnee npuéopa.
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6. ABTOMATUYECKWI/PYYHOW BbIEOP AVANA30HA

Mpy NepBoM BKIOYEHUN YCTPONCTBA OHO MO YMOAYaHUIO NepexoguTt
B pPeXWMM aBTOMaTMYeCcKOro Bbibopa gnanas3oHa. 3To N03BONAET
aBTOMaTU4YECKU BblBpaTb Ny4YlWUN Ananas3oH A/ BbINOMAHAEMbIX
M3MepeHUn — Kak npaBw/io, aHHas HACTPoKa AABNSETCS ONTUMalibHON
aonsa 6onbwWKUHCTBa onepauni. Ecnn Heo6xoanMMo 3agaTb AnanasoH
BPYUYHYHO, BbINONHATE CriefyoLime 0eNCTBUS:

1. Haxkmnte KkHonky RANGE («AWAMNA30H»). Npn 3TOM Ha gucnnee
noracHeT Hagnuck «AUTO».

2. HaxxumanTte kHonky RANGE («VAMA30H»), 4yTo6bl NepeknoyaTbes
Mexay OOCTYMHbIMU Auana3oHamu, NoKa He ByaeT BbibpaH TpebyeMmblin
BapUWaHT.

3. YTo6bl CHOBa NEpPeENTN N3 PYy4YHOro peXxuma Bbi6opa ananasoHa
B aBTOMATUYECKNN, HAXXMUTe U yaepxxmnpamte KHonky RANGE
(«ONANA30H») B TeueHue 2 CexkyHa,

MpumeyaHue. PyHKLUMS pyYHOro BbIGOpa Avana3oHa He MCMob3yeTcs Npu

13MEPEHUN EMKOCTM 1 YaCTOTbl.

OTOBPAXXEHUE

MAKCUMA/IbHOI0/MUHUMAJIbHOIO 3HAYEHUSA

MpumeyaHue. MNpyn akTUBaLUN PYHKLNN OTOBPAXKEHUS MaKkCcUManbHoro/
MUHMa ibHOro 3HaYeHNSA B aBTOMATUYECKOM pexxrMe Bbl6opa [Mana3oHa
nns npnbopa 6ynet 3adnKCMpoBaH Anana3oH, 0TobpakaeMbll B 3TOT
MOMEHT Ha ero XK-gucnnee. Ecnn makcumanbHoe/MUHUManbHoe
3HayeHue BbIXOOUT 3a Npeaerbl 3TOro MHTepBana, Ha aucrsnee NosaBuUTcs
Hagnucb «OL». Mo3aToMy HEOBX0AMMO BbIGMpPaTh XenaeMbli ouana3oH
[0 nepexofa B pexxnm oTo6pakeHnss MakCMMaibHOro/MUHUMaNbLHOro
3Ha4YeHus.

1. Haxxmute kHonky MAX/MIN, 4yTo6bl aKTUBMPOBaTb PEXUM (PUKcaunmn
MaKCUManbHOro/MMHMUManbHoOro 3HayeHus. NMpun aTom Ha gucnnee
nosiBUTCS Haanucb «MAX». B panbHenwem npuéop 6yaeTt otobpaxartb
M yOepxuBaTb Ha AUCniee MakcMmanbHoe 3HauyeHue, KoTopoe byaet
MEHATbCS TO/IbKO MpU NOABNEHUN HOBOr0 «MaKCUMyMa.

2. Ewe pa3 HaxxmnTe KHonky MAX/MIN — Ha aucnnee NosBUTCSA HaaANUCb
«MIN». B aTom cny4ae npubop 6ynet otobpa)kaTtb 1 yaepxuBaTb Ha
ouvcnnee MMHMMa ibHOe 3Ha4yeHne, KOTopoe ByaeT MEHATLCS TO/IbKO Mpu
NosiBNEHNN HOBOI0 KMUHUMYMa>».
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3. UTo6bI BbINTN N3 pexmnMa 0To6paXeHnst MakCUMaibHOro/MUHUMAsIbHOIo
3HayeHus, HaXXMUTE 1 yaepxneante kHonky MAX/MIN B TeueHue 2
CekyH[.

MNOACBETKA AUCNJIEA
Mpn BKNHOYEHUN YCTPOMCTBA BblGMpaeTcs popMaTt 0To6paXeHns OaHHbIX
«TEMHbI€ CMMBO/1bl Ha CBET/IOM (hOHE> U BK/IKOYAETCS NOACBETKA

KHOMNKA MODE («PEXXWUM>)

HaxmuTte kHonky MODE («PEXX/M>»), uTo6bl BbIGpaTh TPEGYEMOE 3HaYeHNe
B CUTyaLMaX, KOrga Ha gucnnee MoryT oTo6paxaTbCs pe3ynbTaThl
N3MepeHNss HECKONbKNX BEINUYMH. B 4aCTHOCTW, 3TO KHOMKOW MOXXHO
BOCMNO/b30BaTbCH, KOraa hyHKUNOHaNbHbINA NepeknyaTesb yCTaHOBAEH
B nonoxeHume V « o « CAP » Q , yToG6bl BblIGpaTbh Mexay MYyHKUUAMN
onpeaeneHns BeMYMHbl CONPOTUBEHMS, MPOBEPKN AN0AAQ, KOHTPONASA
Hepas3pbIBHOCTU LENW U USMEPEHNSI EMKOCTW, @ TaK)Ke B NOOXKEHUN ANs
M3MEepPEHUs CUbl TOKa, YTOObI NEPEK/IYATLCA MEXAY NEPEMEHHbIM NN
NMOCTOAHHbLIM TOKOM.

YAEPYXAHUE AAHHbIX HA AUCNJIEE/BKTHOYEHUE ®OHAPUKA

DyHKUMA yaepaHUs OaHHbIX NO3BONSAET «3aMOPO3NTbL» 3HAYeHMe,
oTo6paxaemoe Ha gucrnsee. KpaTKOBPEMEHHO HaXMUTe KHonky HOLD,
4TO06bl aKTUBMPOBATb UM NPEKPATUTb PaboTy PYHKUUN yaepxaHug
N3MepeEHHbIX 3HAYEHWI Ha aucniee npuéopa.

JInéo HaxxmnTe kHonky HOLD 1 yoepxnBainTe ee 6onee 1 cekyHAbl, YTOBbI
BK/IOYNTb WU BbIKIKOYAUTL (hoHapuK. Mpy 3TOM hoHapMK aBTOMaTUYEeCKU
BbIK/OUNTCS Yepes3 5 MUHYT Noc/e COBEPLUEHWUSI NOCNEAHEro AeNCTBUS.

ABTOMATUYECKOE OTK/TOYEHUE

DyHKLNA aBTOMATMYECKOr0 BbIK/TKOYEHMA NO3BONAET OTKAKYATb
YCTPONCTBO Yepe3 15 MUHYT nocne BbINOAHEHWS NocnegHen onepauun.
YT0o6bl AeaKTUBMPOBAaTb ee, NPY BKIKYEHUM Npubopa yaepxmnesante
KHOMKY MODE B Ha)kKaTOM MON0XXEHUW.

WHAUKALNSA HU3KOIro YPOBHA 3APAA BATAPEU

Ecnn HanpshkeHne 6aTapen onyCTUTCH HUXKE 334aHHOM0 YPOBHS, B HMXHEM
NEeBOM YIny Aucnnes NosiBUTCS 3HAYOK 4. B aTOM cnyyae Heo6xoanmo
3aMeHuTb baTapeto.

110

7.06cnyxuBaHue

NPEAYNPEXXAEHUE! YT06b1 N36e)XaTb NOpaXeHNs1 3/1IEKTPUYECKM TOKOM,
nepen CHATUEM KPpbILLEK OTCEKA ANS 6aTapen Unmn NpeaoxpaHnTenen B
3aHen 4YacTu NprMéopa OTCOEANHUTE N3MEPUTESNbHbIE MPOBOAA OT BCEX
VCTOYHNKOB HaMPsHXeHNS.

NMPEAYNPEXXOEHUE! YT06bI n36€)XaTb NOPaXKeHNS 3N1EKTPUYECKNM
TOKOM, HE BK/1HOYANTE CBOW MY/IbTUMETP, NOKa KPbILWKN OTCEKOB AN14
6aTapein U NpeaoxpaHnTesnen He 6yayT yCTaHOB/EHbI HA CBOMX MECTaX U
Ha[EXHO 3a(hUKCUPOBaHBbI.

3TOT MyNbTUMETP PaccyMTaH Ha A0Nrmne rogbl 6e30TKa3HOM paboTbl Npu
YCI0BUW BbINOMHEHWS MPUBEAEHHBIX HUXKE MHCTPYKLMIA N0 yX0A4y 3@ HAM:

1. AEPXXUTE NPUBOP B CYXOM COCTOAHWW. Ecnn Ha ycTpoOMCTBO nNonana
Bnara, npoTpuTE ero.

2. UCNONIb3YWUTE U XPAHUTE NMPUBOP TO/IbKO NPW A0ONYCTUMON
TEMMEPATYPE. HaxoxaeHune yCTPONCTBa B cpefe C SKCTPeMasibHON
TEMNEPATYPO MOXET COKPAaTUTb CPOK CNYXXBbl 3IEKTPOHHbIX
KOMMOHEHTOB, @ TaKXXe NpMBecTn K agedopMaLmm Uam pacniaBieHunto
NaacTMaccoBbIX AETaNEN.

3. PABOTAWNTE C NPUBEOPOM AKKYPATHO W OCTOPOXHO. MageHune
YCTPOCTBA MOXET NPUBECTU K NMOBPEXAEHMNIO Er0 3/IEKTPOHHbIX
KOMMOHEHTOB UM Kopryca.

4. HE [ONYCKAWTE YPE3MEPHOI0 3ArPA3HEHNSA NPUBOPA. Bpems oT
BPEMEHU NpOoTMPaIATe KOPMYC YCTPOCTBA B/TAYXKHOW TKaHbHO.

HE UCMNONb3YWTE onsa yoaneHns rpsisnm XMMUKaTbl, YUCTAWME
pacTBOpPUTENN /T MOKOLLME CPpeacTBa.

5. BCTAB/IAWTE B NPMBOP TO/IbKO HOBbIE BATAPEV PEKOMEHIOBAHHOIO
PA3MEPA 1 TUMA. CBOEBPEMEHHO MU3BNEKaNTe CTapbie NN YPpe3MepHOo
pa3pskeHHble 6aTapeu, YTO6bl OHM HE MPOTEKNN U He NOBpennIn
YCTPONCTBO.

6. EC/IN NPEANONATAETCA PASMELLEHWUE MYTIbTUMETPA HA XPAHEHUE
B TEYMEHWE ONMUTENBbHOIO NEPUOAA BPEMEHW, u3 Hero cneayer
13BneYb 6aTtapen, YTo6bl NPeaoTBPaTUTL NOTEHLMANBHOE NOBPEXAEHNE
YCTPOWCTBA.
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YCTAHOBKA BATAPEU

NMPEAYNPEXAEHUE! YT06bl N36€XKaTh NOPaXKeHUs 3NeKTpUYEeCcKNM
TOKOM, Nnepen CHATUEM KPbILWKN 6aTapenHoro oTceka oTcoeanHnTe

n3mepuTesnibHble NpoBoaa OT BCEX NCTOYHMUKOB Hanps>xeHus.

1. BbIKNKO4YNTE NUTaHUEe YyCTPOMNCTBA U OTCOEAUHUTE OT HEro
N3MepuTeNbHble NPOBOAA.

2. CHUMUNTe KpbIWKY 6aTaperHoro otceka B 3agHen yactu npubopa,
BbIKPYTMB BUHT C NOMOLLbI0 KPECTO0BPa3HOM OTBEPTKN.

3. BcTaBbTe H6aTapeto B Aep)kaTesib, CO6M04asa Npy 3TOM NpaBU/bHY O
NMoNISAPHOCTbD.

4. BepHUTE KpbILKY 0TCeKa Ha MecTOo. [pUKpyTUTE ee BUHTOM.

NMPEAYNPEXOEHUE! YT0o6bl n36eXaTb NopaKeHNs 3N1eKTPUYECKUM
TOKOM, He BK/0YaTe MyNbTUMETP, MOKa Kpbllka 6aTapeHoro oTceka
He 6yaeT ycTaHoB/IeHa Ha CBOEM MECTE 1 HAAeXHOo 3aKcupoBaHa.

MPUMEYAHMUE. Ecnu Balle YyCTPONCTBO He paboTaeT A0/MKHbLIM 06pa3omMm,
npoBepbTE NPEAOXPAHNTENN N BaTapen — y6eauTeCh, YTO OHU HAaXoaATCS B
MCNPaBHOM COCTOSIHMM 1 NPaBUbHO Pa3MeLLEHbI B NPUBOPE.

3AMEHA NPEOOXPAHUTENEN

NPEAYNPEXAEHUE! YT06bI n36eXaTb NopaXeHna 3/1eKTPUYECKUM
TOKOM, Nepef, CHATUEM KPbILLKW 0TCEKa NPefoxXpaHnTeNen oTcoeanHnTe
M3MepuTeNbHble NPOBOAA OT BCEX UCTOYHNKOB HAMPSHXKEHWUS.

1. OTcoeguHUTE U3MepuTe/bHbIE MPOBOAA OT YCTPOMCTBA.

2. CHMMUTE KpbILLKY 6aTapenHoro oTceka.

3. AKKYpaTHO N3BNEKUTE CTapblii NPeAoXpaHNTENb, NOC/e Yero BCTaBbTe
HOBbI NPENOXPAHUTENb B AEPXKATENb.

4. Bcerga ucnonb3ynTe 415 3aMeHbl NpefoXpaHUTeN COOTBETCTBYHOLLErO
pa3Mepa u HoOMMHana (6bicTpoaencTeyowmnm 0,5 A/600 B ons
nunanasoHa 600 MA, 6bicTpogencTeytowwmin 10 A/600 B ana guana3oHa
20 A).

5. BepHUTE Ha CBOW MEeCTa U HaAeXHO 3aUKCUPYNTE 3a4HIOH KPbILLKY
MyNbLTUMETPAa, 6aTapero 1 KPbILLKY 6aTapeinHoro oTceka.

MPEAYNPEXAEHUE! YT06bI n36€)XaTb NOPaXeHUs 3/1IeKTPUYECKUM
TOKOM, He BK/1l04YaNTe CBOWN MYNbTUMETP, NOKa KPbIlWKa 0TCEKA
npenoxpaHuTenen He 6yaeT yCTaHOB/IEHA HA CBOEM MECTE U HafleXXHOo
3amkcupoBaHa.

112

8. XapaKTepucTuku

MapameTtp Onana3oH| LLar oto6paxkeHns | TOYHOCTb U3MEpeHUin
O,
400 MB 01MmB +(1,0% OT CYUMTAHHOIO

3HayeHus + 5 3HaKoB)

HanpsixeHve | 4 0,001B

:(()):;OFIHHOFO 408 0,01B +(1,0% OT CUMTAHHOrO
400 B 0,1B 3Ha4yeHuns + 3 3HaKa)
600B 1B

Hanpsxetne | 4B 0,001B

nepemeHHoro | 40 B 0,01B +(1,2% OT CUNTAHHOIO

TOKa 400B 0,1B 3HayeHusa + 3 3HaKa)

(50-60TW)  [gooB 1B

Bce anana3oHbl HanpsXeHus NepeMeHHoro ToKa yka3aHbl B UHTepBase
0T 5 00100%

400pA 0.1pA

4000pA 1pA +(1,0% OT cunTaHHOro
40mA 0.01mA 3Ha4yeHuns + 3 3HaKa)
MocTosiHHbIN| 400mA 0.1mA
TOK 4A 0.001A +(1,2% OT cuMTaHHOro
10A 0.01A 3Ha4yeHuns + 3 3HaKa)

(Anana3oH 20 A: 3MepeHust BbINOHAKTCA B TEYEHNE He
60nee 30 cekyH[, CO CHMYKEHHOW TOYHOCTbHO)

_ | 400pA 0.1pA
MNepeMeHHbIN 4000pA 1A

+(1,2% OT CYUMTaHHOIO

EglU(—BO ) 40mA 0.01mA 3HayeHus + 3 3Haka)
400mA 0.1mA
4A 0.001A +(1,8% OT CUMTaAHHOIO
10A 0.01A 3HayeHus + 5 3HaKoB)

(Onana3oH 20 A: n3MepeHus BbIMNOHSAKTCA B TEYEHUE He
60nee 30 cekyH, CO CHMKEHHOW TOYHOCTbIO)

Bce avana3oHbl HanpshXeHus NepeMeHHoro Toka ykasaHbl B UHTepBane

o7 5 00 100%

MPUMEYAHME. Yka3aHHass TOYUHOCTb o6ecrneymBaeTcs npm temnepartype
65...83 °F (18...28 °C) 1 0OTHOCUTENBbHOW BNaXXHOCTU He 6onee 75%.
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Mapamer Avana3soH War ToyHOCTb U3MepeHuin
P P oTo6paxeHus P
400Q 0.1kQ
4kQ 0.001kQ
20KQ 0.01KQ +(1,5% oT cunTaHHoOro
. 3HayeHus + 5 3HaKoB)
ConpoTtuBneHne | 400kQ 0.1kQ
4MQ 0.001MQ
+(2,5% 0T cunmTaHHoOro
40MQ 0.01MQ 3HayeHuns + 20 3HaKoB)
40nF 0.01nF +(4,5% OT cUNTaHHOro
400nF 0.1nF 3HayeHus + 10 3HaKoB)
4uF 0.001pF o
EMKOGTb 200F 0.010F +(3,0% OT cUMTaHHOro
3Ha4yeHus + 5 3HaKoB)
400pF 0.1pF
+(5% 0T CYUMTaAHHOro
4000uF 1uF 3HayeHus + 5 3HaKoB)
YacToTta 10.00- 0.01Hz +(1,2% OT CUMTAHHOrO
(anexTpuyeckoro | 10KHz ) 3HayeHus)
TOKa) YyBCTBUTENBHOCTL: 15 B (CpeaHeks.)
0.lto 0.1% +(1,2% OT cuMTaHHOro
KoathpmumeHt | 99.9% e 3HayeHus + 2 3HaKa)
3arpysku [OnvtenbHocTb MMMNynbea: 100 pe... 100 mc, YacToTa: 5
... 150 Ky,

MpumeyaHue. Ha TOYHOCTb N3MEPEHNIA BNUAKOT ABa (hakTopa:
o (% OT CYUMTaHHOIo 3HAYEeHNs) — 3T0 TOYHOCTb U3MEPUTESIbHON Lienn.
e (+ KO/M-BO 3HAKOB) — 3T0 TOYHOCTb Npeo6pa3oBaHUs aHaNoroBbIx

3Ha4YeHu B LNPOBbLIE.

Kopnyc

JonycTtumas yaapHasa
Harpyska (McnbiTaHue Ha
nageHve)

NpoBepka gnopa

[BONHON, HOPMOBaHHbIN
6,5 chyTta (2 MeTpa)

McnbiTaTenbHbI TOK He 6onee 1,5 MA,
HanpsiXeHne pa3oMKHYTOM Lenu 3 B nocT. Toka
(TinoBoe 3Ha4YeHne)
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NMpoBepka
Hepa3pbIBHOCTU Lienu

BxopHoe nonHoe
CONnpoTUB/EHNE

3HaueHue NnepeMeHHoro
TOKa

Jvana3oH 4yacToTbl
NnepeMeHHOoro Toka

KoaddpuumeHTt
aMnAMTyabl

Oucnnen

WHavkaums Bbixopa 3a
npegesnbl guanas3oHa

ABTOMaTUYECKOE
OTKNo4YeHue

OnpegeneHune
NONSIPHOCTN
CKOpOCTb U3MepeHuin

UHaukKauusa HU3Koro
yPOBHSA 3apsifa 6atapeu

barapes
NMpepoxpaHutenun

Pa6ouyas Temnepartypa

Ecnu conpoTuBfieHne 6yaeT MeHblle
npueén. 50Q, pasgacTca 3BYKOBOW CUrHan;
MchnblTaTenbHbIA TOK: MeHee 0,35 MA

> 10 MQ onqa noct. Toka 1 >10 MQ gna nepem.
TOKa
McTuHHOEe cpeaHeKkBaapaTUYHOE 3Ha4YeHne

50/60 'y, (BCe TMNbI BOMHbI), 45...1000 Iy
(cuHyconpanbHas BonHa)

<3 ans Benn4mHbl NOAHOro ananasoHa ao 300
B, nnHenHoe cHMmxXeHWe Ao <1,5 B anana3oHe
600B

PaspsaaHocTb: 4000, oTo6pa)keHne AaHHbIX
B (bopMaTe «TEMHble CUMBO/Ibl HA CBET/IOM
thoHe»

Ha amncnnee otobpaaetcs Hagnucb «OL»

Yepes 15 MUHYT (Npr6N.) NpY aKTUBMPOBAHHOM
DyHKUUN

ABTOMAaTMU4YecKkn (6e3 mHaonkaummn
NONOXWNTENbHOW NONSAPHOCTKU); ANA
OTpMLATENbHOM NOASAPHOCTM UCNONb3yeTcs
3HaK (-)

3 u3MepeHunsa B CEKYHAY (HOMUHaNbHbIN
rnokasaresnb)

Ecnu ypoBeHb 3apaaa 6atapen onyckaeTcs
HWKE NokasaTesns paboyero Harnps»KeHus, Ha
aucnnee NosiBASIETCH 3HAYOK « [F3]»
1,5-BonbroBas 6atapes Tmna AAA, 2 LWIT.
MUNNNAMNEPHbIA U MUKPOAMNEpPHbIN
Onmanas3oHbl: KepaMMnyeckumn
6biCTpoAeNncTBYOWMIA NpegoxpaHuTens 0,5
A/600 B; amMnepHbI Anana3oH: KepaMnyeckui
6bICTPOAENCTBYOWMNIA NpegoxpaHuTens 10
A/600B

41..104 °F (5..40 °C)
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TeMnepaTtypa XxpaHeHUs
YpoBeHb BNIaYXHOCTU
npu aKkcnnyaTtauum

YpoBeHb BNaXHOCTU
MpU XpaHeHun
Pa6oyas BbicOTa
Bec

Pasmepbl
Bbe3sonacHocTb

-4..140 °F (-20..60 °C)

He 6onee 80% npu TemnepaType ao 87 °F
(31 °C), nuHeliHoe cHUXeHue A0 50% npu
Temnepatype 104 °F (40 °C)

<80%

Makc. 7000 ¢yTos (2000 meTpoB)

0,753 thyHTa (342 1) (BKIHOYAsA KOBYPY).

(182 x 82 x 59 MMm) (BKNO4Yas KOBYpY)
OaHHbIN Nnpubop NpegHa3HayYeH An4
MCNONb30BaHUS B YKa3aHHbIX Bblle
3KCM/lyaTaunoHHbIX Anana3oHax. OH 3awuLLeH
[OBOVHbIM C/IOEM U30MALUN N, B COOTBETCTBUMN
¢ nonoxeHnamm EN61010-1 n IEC61010-1, 2-e
n3gaHue (2001), oTHOCMTCS K yCTPOMCTBaM
kateropuu lll (600 B) n kateropuwm Il (1000 B);
Knacc 3arpsisHeHns — 2. Kpome T0ro, atot
MyNbLTUMETP COOTBETCTBYET TpeboBaHmam UL
61010-1, 2-e nspgaHve (2004), CAN/CSA C22.2,
N¢ 61010-1, 2-e nsgaHve (2004), n UL 61010B-2-
031,1-e nsgaHue (2003)
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