kellojarjestelman valintaan

Ohjeessa mainitut tekniset tiedot patevat vain Schneider Electricin markkinoimiin tuotteisiin.

Lisatietoja tuotteista on saatavissa osoitteesta www.schneider-electric.fi
sekd asiakaspalvelustamme puhelimitse +358 (0)10 446 615
tai sahkopostilla asiakaspalvelu.fi@schneider-electric.com.
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1. AJANNAYTON JA KELLOMALLIN MERKITYS

1.1. Oikea aika

Oikean kellonajan merkitys on lisdantynyt vaikka ihmisia ym-
paroi erilaiset lukuisat aikaa nayttavat laitteet. Matkapuheli-
messa on ajannayttd, auton kojetaulussa on kello, kauppakes-
kuksen ulkoseinassa on kello. Jokainen naista saattaa nayttaa
eri aikaa. Mihin naistd voimme luottaa ehtidksemme ajoissa
tapaamiseen?

Oikean ajan merkitys kasvaa, kun Kiinteistéssa on aikasidon-
naisia taloa palvelevia jarjestelmia, kuten kulunvalvonta ja
kiinteistbautomaatio. Nama ohjaavat aikaohjelmilla ovien lu-
kituksia, ilmastointia ja valaistusta. Oikea ja sama aika nais-
sa kaikissa jarjestelmissa on edellytys kiinteistén luotettaval-
le toiminnalle.

Kulunvalvonnan, rikosilmoittimen ja videovalvonnan avulla voi-
daan selvittaa tapahtuneita murtoja ja ilkivallantekoja. Oikea ja
sama aika kaikissa naissa jarjestelmissa on edellytys sujuvalle
tapahtumien selvittamiselle.

Oikea aika viestii myos yrityksesta. Millaisen kuvan yritys an-
taa sidosryhmille, jos yrityksen kellot eivat kay oikeaa aikaa.

1.2. Kellot osana julkisivua ja tilojen sisustusta

Oikein valitut kellot korostavat rakennuksen ulkonakoa ja tilo-
jen sisustusta. Ulkokello voidaan suunnitella osaksi rakennuk-
sen julkisivua ja sisatilan kello valita malliltaan ja variltaan tilan
iimeeseen sopivaksi.

Hyvin toteutettu kello korostaa julkisivun ulkonakoa.

Erityisesti aulatilojen, auditorioiden ja neuvottelutilojen kello-
jen ulkonakdon on Kiinnitettava erityistd huomiota. Naissa ti-
loissa kello korostaa tilan sisustusta. Suunnittelijoilla on mah-
dollisuus vaikuttaa naiden kellojen variin, materiaaliin, kokoon
ja asennustapaan.

Oikean ajan liséksi kellojarjestelmaan litetddn usein myods
[ampaotilanaytto.

Kello voidaan asentaa osaksi seindd tai muuta rakennuksen
rakennetta. Kellon kojeisto asennetaan seinan taakse, seina-
pintaan kiinnitetdan tuntipalkit tai numerot.
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Auditorion seindrakenteeseen upotetulla kellolla on eri kokovaihtoehtoja.
Tarkemmat tiedot on saatavissa erillisista datalehdista.

Kellojen valinnat on luontevaa tehda kiinteistén omistajan, ark-
kitehdin ja sahkdsuunnittelijan valisissa neuvotteluissa, kuten
valaistusta koskevan palaverin yhteydessa.

Kellojen valintaa helpottamaan on Schneider Electricin koti-
sivuilla ja tdssa ohjeessa on esimerkkikuvia erilaisista tiloista
ja erilaisista kelloratkaisuista.

1.3. Kellojarjestelman hankinta on
pitkaikainen sijoitus

Kiinteiston yksi pitkaikaisimmista jarjestelmista on kellojarjes-
telma. Hankitulle jarjestelméalle taataan kahden vuoden ta-
kuuaika ja jarjestelmien tyypillinen tekninen kayttéika 10 — 20
vuotta. Kaytannossa kuitenkin tatakin vanhempia kellojarjes-
telmia on mahdollista huoltaa ja modernisoida.



2. JAJESTELMAVAIHTOEHDOT

Tama ohje keskittyy paaasiassa impulssijarjestelmaan, jos-
sa paakello antaa napavaihtopulsseja sivukelloille. Ohjees-
sa olevat asiat, kuten sivukellojen mallit ja materiaalia koske-
vat tiedot soveltuvat kaikille jarjestelmavaihtoehdoille. Lis&ksi
langaton WTime jarjestelma esitellaan lyhyesti. Seuraavassa
lyhyesti ajannayttoon liittyvat jarjestelmavaihtoehdot.

2.1. Impulssijarjestelma

Paakello ohjaa sivukelloja napavaihtopulssilla. Jos kaytdssa
on minuuttiosoituksella olevat sivukellot, paakello ohjaa sivu-
kelloja minuuttipulsseilla. Sekuntinaytolla olevia kelloja ohja-
taan paakellon antamilla sekuntipulsseilla, joilla kellon koneis-
to ohjaa myds minuuttinayttéa.

Minuuttipulssissa on parillisen ja parittoman minuutin pulssit,
jotka ohjaavat kellon koneistoa. Jotta kaikki kellot ovat samas-
sa ajassa, tulee asennuksen ja aikaan asetuksen yhteydessa
huomioida, etta kellojen napaisuus on oikea ja sama kaikilla
sivukelloilla.
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Napavaihtopulssi minuuttisivukellolle.

Impulssijarjestelma on yleisin ja houkuttelee edullisella han-
kintakustannuksella. Muut alykkdammat jarjestelmat
tekevat myods tuloa laskeneen hintatason myéta.

2.2. Alykkaat jarjestelmat — yksisuuntainen

TC (Time Code)

Uusimat paakellot voivat lahettaa aikakoodin samassa kellolin-
jassa kuin perinteisia minuuttipulsseja. Time Code -sivukellot
ajoittavat itsensa automaattisesti oikeaan aikaan muutamassa
minuutissa, kun ne kytketéan kellolinjaan. Time Code -sivukel-
lo saa toimintajannitteensa impulssilinjasta, kuten impulssikel-
lot. Jarjestelman paakelloiksi sopivat QW-TIME Il -sukupol-
ven paakellot esim. ProLine I, Minicentral Ethernet, WDP-Q ja
WDP-Y sarjan mallit.

TC_POL (Minuuttipulssi + Time Code)

QW-TIME lll:sta alkaen on ollut mahdollista syoéttaa "TC_POL”
pulssia, jossa on yhdistettynd minuuttipulssi ja Time Code
-pulssi. Talléin voidaan samaan kellolinjaan laittaa perinteisia
minuuttipulssikelloja sek& Time Code -kelloja.

2.3. Alykkaat jarjestelmat — kaksisuuntainen

Suosittelemme kayttamaan paakellona rakkimallista aikaser-
voeria, paakelloa "WDP-Q + ETHERNET” tai sitten Minicentral
Ethernet. Aikaserverin tai paakellon tahdistus saadaan Inter-
netin kautta viralliselta aikapalvelimelta ja/tai omalla GPS- tai
radiotahdistimella.

Jarjestelmaan tarvitaan liséksi erikseen hankittava tietoverkko-
kytkin ja mahdollisesti useampi niitd. Kytkimien porttien maara
on tapauskohtaista riippuen kellojen maarasta. Jarjestelman
tietoverkkoa suosittelemme pitamaan erillisena ATK-tietover-
kosta tietoturvasyista ja vakaan ja hairiétttman toiminnan.
Kaikki jarjestelman kellot seka paakellot ovat salasanalla suo-
jattuja. Oletusasetuksena kellot hakevat DHCP-serverin kaut-
ta vapaan IP-osoitteen, mutta kiinteat IP-osoitteet ovat myos
mahdollisia.

NTP-kellot (Network Time Protocol)

Jarjestelman jokaisella kellolla on oma IP-osoite ja kaikista kel-
loista tiedetaan tarkalleen mita aikaa ne nayttavat ja ovatko
ne toimintakunnossa. Kellot voivat olla analogisia (kellotau-
lu osoittimilla) tai digitaalisia. NTP-kelloja suositellaan vain si-
sakayttoon. Valikoimassa on myods kalenterikelloja. Kaikki
NTP-kellot tarvitsevat 230 VAC kayttdjannitteen toimiakseen.

NTP PoE -kellot (NTP Power Over Ethernet)

Toimivat muuten samalla tavalla kuin NTP-kellot, mutta niille
kayttojannite otetaan PoE-kytkimelta. Kaikki analogiset NTP
PoE-kellot toimivat PoE-kytkimen jannitesyotolld. Isommat di-
gitaaliset kellot tarvitsevat suuremman virrankulutuksen takia
230 VAC kayttojannitteen. Jarjestelman kytkimissa ei tarvit-
se olla PoE-portteja, jos kellojen luona kaytetédan paikallises-
ti PoE-injektoreita.

WiFi-kellot (IEEE 802.11B/G standard)

Talle langattomalle jarjestelmalle tarvitaan WLAN-kytkin, joka
hoitaa langattoman yhteyden. Isommissa kohteissa voidaan
tarvita useita WLAN-tukiasemia katvealueiden peittamiseksi.
Jokaisella WiFi-kellolle tarvitaan 230 VAC kayttéjannite.

2.4. Langaton WTime jarjestelma

WTime jarjestelman paéakello ohjaa sivukelloja langattomasti
kayttaen EU:n alueella vapaasti kaytettavisséa olevaa 869 MHz
taajuuskaistaa. Vakiomalliset paakellot voidaan langallises-
ti liittaa radiolahetin, joka voidaan sijoittaa paakellon viereen
tai rakennuksen keskeiselle paikalle. Signaalin vahvistimia voi-
daan kayttda esim. rakennuksien eri kerroksiin. Paakello tah-
distetaan GPS- tai RDS-tahdistimella.

2.5.

Itsenaisia erilliskelloja kaytetdan paikoissa, joissa kellojen
maara on pieni ja kaapeliverkkoa ei haluta tai pystyta toteutta-
maan. ltsenaiset sivukellot saavat kayttdjannitteensa paristos-
ta ja ulkomalliset myds 230 VAC verkkosyo6tolla.

ltsenaisesti toimivat erilliskellot



Téassa itsenaisten sivukellojen ominaisuudet lyhyesti:

GPS-kellot (Vain ulkokayttéon soveltuva)

Kayttdjannite saadaan paristosta tai verkkojannitteesta.
Tah-distus saadaan satelliiteista ja kellossa on mukana
GPS-vastaanotin 4,5 m kaapelilla. DIP-kytkimen asetuksil-
la maaritellaan haluttu aikavydhyke, jolloin automaattinen ke-
sa-talviaikasiirto toimii oikein. Oletuksena asetukset on val-
miiksi maaritelty Suomen aikavydhykkeen mukaisesti.

Digitaaliset kello- ja lampétilandytoét (Sisa- ja ulkokayttoon
soveltuvat)

Digitaaliset kello- ja lampotilandytot voivat toimia seka itse-
naisina erilliskelloina tai ne voidaan tahdistaa kayttamalla jo-
ko paakellon tarjoamaa minuuttipulssia tai aikakoodia, lisaksi

2.6. Eri keskuskellojarjestelmien vertailu

Jarjestelmien ominaisuudet ja kaytto

kelloihin saatavilla NTP-tahdistus, jolloin kello voidaan kytke&
lahiverkkoon tai internetiin ja tahdistaa kello aikapalvelimelta.

Kellot nayttavat ajan, paivamaaran ja lampaétilan valinnan mu-
kaan. Lampétila-anturi voi olla sisdanrakennettu tai erillinen
mallista riippuen.

Kideohjatut erilliskellot (Vain sisakayttéon soveltuva)

Kellon kaynnin tarkkuuden maaraa kiteen taajuus. Kaynnin
tarkkuus vuorokaudessa on noin 0,1 s, joten vuodessa se on
noin 36,5 s. Kayttojannite on vain paristolla ja vakiona on saa-
tavilla vain malli valkoisella muovikehyksella.

Huom. Katso radiotahdistusten selvitys luvusta 5.4.

Itsendinen toiminta

. . . Automaattinen  Kaksisuuntai- Tarvitaanko sivukellolle ) . . Tyypillinen
Jarjestelman tyyppi ) ) " s . sy tahdistussignaalin e
ajan korjaus nen liikkenne erillinen jannitesyotto kayttdalue
kadottua
) ) Kylla ) . ) Yleiskaytto,
Napavaihtopulssi (paakellossa) Ei Ei Ei vanhojen kohteiden laajennus
TC (Time Code) Kylla Ei Ei Kylla Yleiskaytto, sairaalat
Langaton WTime Kylla Ei Mallista riippuen Kylla Yleiskayttd, saneerauskohteet
NTP PoE Kylla Kylla Ei Kylla Rautatie, lentoasemat
NTP Kylla Kylla Kylla Kylla Rautatie, lentoasemat
WiFi Kylla Kylla Kylla Kylla Yleiskaytto, pienemmat kohteet
IRIG-B * Kylla Ei Kylla Kylla Rautatie,lentoasemat
LON * Kylla Kylla Ei Kylla Yleiskaytto

* ei kayteta enaa.

Kaikki radiotahdistusvaihtoehdot soveltuvat kaytettavaksi tau-
lukon jarjestelmille, mutta GPS-tahdistus on nykyaan yleisin.

Sivukellojen kustannus on vain osa koko kellojarjestelman
hankintakustannusta. Muita kustannuksia aiheutuu kaapeloin-
nista, asennuksista, ulkoisesta tahdistuksesta, paakellosta ja
kunnossapidosta. Yleensd ajannayttéjarjestelmat ovat hyvin
huoltovapaita, mutta maaraaikaishuoltoja tarvitaan mm. paa-
kellolle, joissa on optiona varakaynti erillisellda akkukotelolla.
Langattomien WTime kellojen paristot tulisi uusia vahintaan
kahden vuoden valien ja GPS-tahdistimen litiumparisto tulisi
vaihtaa 10 vuoden valein. GPS-tahdistimen paristo ei ole valt-
tamaton, mutta se nopeuttaa mahdollisen s&hkokatkon jal-
keen satelliittien uudelleen l6ytamista.

Aikakoodikellot ovat suosittuja kohteissa, joissa tarvitaan mah-
dollisemman edullisesti sekuntikelloja. Aikakoodijarjestelman
etu on myds se, etta sivukellot tahdistuvat automaattisesti oi-
keaan aikaan hairion jalkeen, jolloin erillistd varavirtaldhdet-
ta ei valttamatta tarvita ja kellojen ohjaus paakellolta onnistuu
tietamatta sivukellojen nayttamaa aikaa. NTP PoE-kellot ja Wi-
Fi-kellot ovat hyva valinta, kun halutaan osoitteellista jarjestel-
maa. Jonkin verran vaihtoehtoja 16ytyy jokaiseen hankintabud-
jettiin, mutta yleensa erityinen tarve maarittelee kustannuksen.

2.7. Sivukellojen ohjaus

kKiinteistdautomaatiojarjestelmasta

Napavaihtopulsseja kayttavia sivukelloja voidaan myéds oh-
jata Kiinteistdautomaatiojarjestelman antamilla pulsseilla.
Haittapuolena tassa ovat kiinteistdautomaation sisaisen kel-
lon epatarkkuus, radiotahdistuksen puute ja kellolahtoélin-
jan kuormitettavuus. Kustannussaastd on yleensa aika vahai-
nen, koska yleensa tarvitaan liséksi erillinen impulssivahvistin.
Kiinteistdautomaation antama pulssin muoto, kestoaika ja na-
paisuus eivat aina sovellu sivukelloille, joissa pulssi varaa kel-
lon akun tai kondensaattorin.



3. SIVUKELLOT

3.1. Osoitin- tai digitaalinaytto

Eri maissa tehtyjen testien perusteella on todettu, etté parhai-
ten kellonaika ymmarretaan osoitinkellosta, jossa on minuut-
ti- ja tuntimerkit. Kellon osoittimien asennosta on totuttu arvioi-
maan ajankuluminen.

Koska tekniikka- tai talousaloilla olevat henkildt ovat tottuneet
kasittelemaan numeroita, on niilla aloilla suosittu digitaalinayt-
toisia kelloja.

Sivukellon valintaan vaikuttaakin kayttdymparisto ja kayttajien
tottumukset.

3.2. Osaoitinsivukellot, tunti-, minuutti- ja
sekuntiosoitin

Osoitinsivukellon sekuntiohjauksen vaihtoehdot

KellojarjestelImassa on mahdollisuus toteuttaa sivukellon se-
kuntinayttd usealla eri tavalla:

1. Sivukellossa on askeltava sekuntipulssikoneisto
Kaapeloidaan sek& minuutti- ja sekuntipulssit, runkolinja 4x1,5
mm? vaati paakellon, josta saadaan sekuntipulssit, sekunti-
osoittimen liike on 6ljyvaimennettu, 26 db/m.

2. Sivukellossa on minuuttipulssilla toimiva sekuntiosoitti-
men koneisto

Kaapeloidaan vain minuuttipulssit, runkolinja 2x1,5 mm? se-
kuntiosoitinta pydrittéda koneisto, joka saa kayttévoimansa mi-
nuuttipulsseista. Tallaisen ns. kondensaattorikellon kuorma
minuuttipulssilinjassa on 25 mA/koneisto ja sekuntiosoittimen
liike on portaaton

3. Aikakoodikellojarjestelman sekuntiosoitinkello, danitaso
32 db/m

Toimii paakellon lahettamalla koodilla liitetddn Time Code
-paakellolta 1ahtevaan pulssi-/koodilinjaan.

runkolinja 2x1,5 mm? samaan linjaan voidaan liittaa kellot se-
kuntiosoittimin ja ilman sekuntiosoitinta.

4. WTime langattomasti ohjattu sivukello

Sekuntiosoitin saa ohjauksen WTime sivukellokoneistolta. Hie-
man mallista riippuen naissa on joko 230 VAC sy6tto tai litium
paristo, jonka vaihtovali on noin kaksi vuotta. Tarvitsee vakio-
paakellon ja siihen liitetyn radiolahettimen. Sekuntiosoitin on
vakiona 300 ja @ 400 sisakelloissa

5. NTP PoE -kello

Kaapeloidaan CAT 5 tai 6 kaapelilla ja jannitteen sy6ttd saa-
daan PoE-kytkimelta. Tarvittaessa pidempien kellolinjojen
kanssa joudutaan lisaksi kayttamaan PoE-injektoria, joka tar-
vitsee oman 230 VAC kayttojannitteen. 1-puoliset digitaalikel-
lot esim. Lumex 5 tai Lumex 7 toimivat vield PoE:lla, mutta siita
suuremmat tai 2-puoliset tarvitsevat 230 VAC kayttdjannitteen

6. WiFi kello

Kaapeloidaan kellolle 230 VAC kayttéjannitekaapeli esim.
MMJ 3x1,5 mm?2. Kellon synkronointi tapahtuu langattomasti
WLAN verkon kautta.



Kellojen materiaali ja kellojen asennustapa

Sivukellojen materiaalia valittaessa on kiinnitettdva huomiota
ulkonakdseikkojen lisaksi kelloon kohdistuviin rasituksiin. Nai-
ta ovat puhdistustarve, auringonvalo, sdanvaihtelut ja mahdol-
linen ilkivalta. Eraissa kaytoissa kello joudutaan puhdistamaan
ulkopuolelta liuottimella tai voimakkailla puhdistusaineilla. Di-
gitaalikellot ovat paasaantdisesti pintamallisia, mutta myos
upotettavia malleja on olemassa kuten esim. sairaaloiden
leikkaussalikellot.

Alla olevassa taulukossa on tyypillisimpia kohteita ja suositel-
tavia kellojen materiaaleja. Taulukko on suuntaa-antava. Tar-
kemmat maaritykset on suunnittelijan mietittava arkkitehdin ja
rakennuttajan edustajan kanssa.

Suositeltava kellomateriaali

Asennuspaikka

Erityisesti kiinnitettava huomiota

Koulut
Ulkokello Alumiini Kellon taustavalaistus, sarkymatén suojalasi
Sisakello Muovi, alumiini Ulkonako

Urheilu-/juhlasali

Alumiini, muovi. Lisaksi pallosuoja

Ulkonako, mekaaniset rasitukset

Toimistotalo

Kaytavat Muovi, alumiini

Ulkonako

Neuvotteluhuoneet

Alumiini, koristeellinen kello, RAL-vari

Ulkon&kd, hiljainen kaynti

Sairaalat

Kaytavat, aulat Muovi, alumiini

Ulkon&kod

Toimenpidehuoneet Alumiini

Puhdistustarve (aineet), sekuntinaytto

Potilashuoneet Alumiini

Puhdistustarve (aineet), hiljainen kaynti

Leikkaussalit

Analoginen ja/tai digitaalinen upotettavakello

Puhdistustarve (aineet), sekuntinaytto,

suojalasilla, analoginen metallikehys

ajanottomahdollisuus

Julkiset rakennukset (esimer|

kiksi kirjasto, kauppakeskukset)

Suunnitellaan julkisivun osaksi

Ulkokello P . Ulkonako
(erillinen koneisto)
Sisatilat Muovi, alumiini, RAL-vari Ulkonako
Kokoussali A!umum, suun.n.ltellaan o;ak3| Ulkonaks
sisustusta (erillinen koneisto)
Uimahallit Alumiini ulkokello IP54 Kosteussuojaus, saatavilla myds uintiharjoittelukello

Sivukellojen hintavertailu eri materiaalien valilla

Sivukellojen kustannus on vain osa koko kellojarjestelman han-
kintakustannusta. Muita kustannuksia aiheutuu kaapeloinnista,
asennuksista ja paakellosta, jotka pienentavat vertailukerroin-
ta tapauskohtaisesti.

Metallirunkoiset kellot ovat muovirunkoisia pitkaikaisimpia han-
kalissa ymparistdolosuhteissa. Metallirunkoinen kello saattaa
jarjestelman elinkaaren aikana tulla muovirunkoista edullisem-
maksi. Muovikuoren vari saattaa muuttua auringonvalossa.

Alumiinirunkoinen kello voidaan maalata myés haluttuun
varisavyyn.

Muovi 1,0
Alumiini 1,5
Erikoissavytys noin 2 *
Vakiokoristeelliset 2.4

* riippuu maarasta



Lukuetaisyys

Osoitinkellon lukuetaisyyteen vaikuttaa kellotaulun koko ja
osoittimien malli. Lisaksi kellotaulun, osoittimien ja numeroi-
den variyhdistelmalld on myo6s vaikutusta lukuetaisyyteen.
Mustat osoittimet, mustat numerot ja valkoinen kellotaulu on
paras yhdistelma luettavuuden kannalta.

Kellotaulun taustavalo parantaa luettavuutta hamarissa
olosuhteissa.

Seuraavassa taulukossa on tyypilliset osoitinkellon lukuetai-
syydet. Taulukon perustuu kelloille, joissa on valkoinen kello-
taulu ja mustat osoittimet.

Osoitinkellon lukuetaisyys

Kellon lapimitta (& mm)

Lukuetaisyys (m)

230 10
300 20
400 25
600 65
800 90
900 100
1200 150

Taulukon mukaista suurinta lukuetaisyytta lyhentavat valais-
tusolosuhteet, sisustuksen aiheuttamat esteet yms.

Sisdkellot Ulkokellot
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Torni ja julkisivukellot 3.3. Digitaalisivukellot
Kellotaulun halkaisijaksi torni- ja julkisivukelloissa suositellaan Digitaalisivukelloissa ~ LED-naytét  ovat  digitaalikellois-

vahintdan 1/10 matkasta kellotaulun keskustasta maahan.
Esimerkkeja torni- ja julkisivukellojen koneistoista:

Kellon suurin kellotaulun
lapimitta (& mm)

2000
4000

Kellokoneiston tyyppi

LMV
GMV

Julkisivukellon koneiston valinnassa pitéda aina huomioida kel-
lon akselin pituus seindn paksuuden mukaan. Vaihtoehtona
voi myds olla upotettava koneisto LMV-50F, mutta silloin kello-
taulun halkaisija voi olla korkeintaan 2000 mm.

sa yleisimmin kaytettyja nayttéja. Isoissa ulkokelloissa
saatetaan kayttda sahkomekaanisia numeronayttoja, koska
niiden koko ja vari ovat kirkkaassa paivan valossa
luettavuuden kannalta LED-naytt6ja parempia.

Lukuetaisyys
Digitaalikellojen lukuetaisyyden maarittely on vaikeampaa eri-
laisista nayttotekniikoista johtuen.

LED-nayton lukuetaisyys riippuu paljon naytén kirkkaudesta
ja kaytetyn diodin tai segmentin lukukulmasta.

Numeroiden koko yleensd maarittaa digitaalikellojen lukue-
taisyyden, joskin muutkin tekijat ovat merkittavia. Seuraa-
vassa taulukossa on yleisid lukuetdisyyksia LED-nayttoiselle
digitaalikellolle.

Digitaalikellon lukuetaisyys

Numerokorkeus (mm) Lukuetaisyys (m)

70 35
120 50
150 75
190 90
250 110




3.4. Kello-lampotilanaytot

Kello-lampotilanayttdé voidaan asentaa ulko- tai sisatilaan.
LED-kello -lampétilanayttd voidaan asentaa yksi- tai kaksipuo-
lisena. Nayttdé ohjataan langattomalla kauko-ohjaimella, jolla
asetetaan kelloaika ja kalibroidaan lampatila.

Nayttoon saadaan lisalaitteilla seuraavia ominaisuuksia:
kellon tahdistus paakellon minuuttipulsseihin
kahden vuorottelevan lampotilan naytto kellonajan liséksi
paivays vuorottelemaan kellonajan ja lampaotilanayton lisaksi
GPS-tahdistus

Esim. uimahallissa LED-kello-lampoétilanayttéa voidaan kayt-
taa siten, ettd naytdssa vuorottelee kellonaika, hallin ilman
lampatila ja vedenlampdtila.

&

Lumex 19 TEMP on digitaalinen kello- ja lampaétilanayttd, jossa voidaan
vuorotella aikaa, lampétilaa ja pvm. Toimitukseen siséltyy kauko-ohjain,
jolla maaritellaan asetukset kolmella painikkeella.

Tarkempia lisatietoja loytyy erillisista tuotekohtaisesta
esitteesta.

200m

110m

3

35m

25m

20m

Merkin korkeus: 50 el 70 120
Sisakellot

10

90m
75m

150 190 250 450
Ulkokellot



4. PAAKELLOT

4.1. Paakellojen ominaisuudet

Paakelloa valittaessa on huomioitava mm. sivukellojen aiheut-
tama kuormitus, kellojarjestelma laajuus, paakellolta tarvitta-
vat ohjaukset, ulkoinen tahdistus. Seuraavassa on selvitetty
tarkeimpia kellojen ominaisuuksia.

Kellojarjestelmavaihtoehdot

Jarjestelmavaihtoehdot on esitetty luvussa 2. Yleisin kaytdssa
oleva on impulssijarjestelma, jossa paakello antaa sivukelloille
minuuttipulsseja ja/tai sekuntipulsseja.

Ulkoinen tahdistus

Paakelloihin on saatavissa mm. radiotahdistus.
GPS-tahdistin on uudiskohteissa suosituin vaihtoehto.
Eri tahdistusvaihtoehdot ovat luvussa 5.4.

Nykyisin

Ohjelmarelelahdét ja ohjelmoitavuus

Ohjelmapiireilla varustetuissa paakelloissa on elektronisten
impulssilahtdjen lisaksi ohjelmoitavia relelahtdja. Relelahto-
jen maara riippuu kellotyypista, esimerkiksi monipiirivuosikel-
lossa WDP-Y8 on kahdeksan reletta ja tarvittaessa relelahtoja
on laajennettavissa 8 piirin releyksikoilla. Releiden kuormitet-
tavuus on enintaan 230 VAC / 6A. Jokaiselle releelle on led-ti-
lailmaisu ja kasiohjauskytkin.

Vuosipaéakellossa voidaan jokaiselle paivalle tehda tarvittaes-
sa joka paivélle oma ohjelma. Ohjelma-askelia on vuosipaa-
kellossa 800 kpl. Kellolla voidaan toteuttaa ON/OFF-toimintoja
sekd antaa 1-59 sekunnin pulsseja. Yleisin ohjelmapaakel-
lo kouluihin on WDP-Y2, jossa on elektroninen impulssilahtod
1000 mA ja 2 kpl vuosiohjelmareleita.

Kellot ohjelmoidaan paakellon painikkeiden ja suomenkielisen
nayton avulla.

Varakaynti

Nykyiset paakellot eivat yleensa tarvitse akkuvarmistusta
saéhkokatkoja vastaan. Sahkokatkon aikana paakello tallettaa
muistiinsa aikapulsseja enintdan 3 vuorokauden ajan. Sahko-
jen palauduttua paakello ajaa sivukellot oikeaan aikaan.

Mikali halutaan sivukellojen toimivan myds sahkdkatkon aika-
na, jarjestelma varustetaan varakayntiakulla.

Kesa-talviaika ja arkipyhat

Nykyisissa paakelloissa on valmiina muistissa kesa-talviaika-
siirrot. Paakello hoitaa tarvittavat aikasiirrot, joten kayttajan ei
tarvitse huolehtia niista.

Paakelloihin on myds ohjelmoituna Suomen arkipyhat. Arkipy-
hilla on merkitystd, kun paakello ohjaa eri kiinteiston toiminto-
ja, kuten lukituksia. Kello ottaa arkipyhina kayttéén automaat-
tisesti pyhaohjelman.

4.2. Paakellolla ohjattavat jarjestelmat

Paakellon ohjelmalahdasilla voidaan ohjata useita eri jarjestel-
mia, kuten

— sahkolukot

koulujen vélituntisoitot (litdnt& kuulutusjarjestelmaan)
ilmastointiohjaus

— valaistus

autonlammityspistorasiat

Edella olevat toiminnot on yleensa laitettu kiinteiston kiinteis-
tdautomaation ohjattavaksi. Liittamalla naita toimintoja kello-
jarjestelman ohjattavaksi, saavutetaan niille ajallisesti tarkka
ohjaus. Tama voi olla merkitystd esim. kauppaliikkeiden ul-
ko-ovien ohjauksissa.

Paakellon kaksi ensimmaista reletta ovat vaihtokosketinreleita,
loput ovat sulkeutuvilla koskettimilla. Releiden kuormitettavuus
on enintaan 230 VAC / 6A.

Ohjausten liitantéja suunniteltaessa on selvitettava:
ohjaustapa: avautuva vai sulkeutuva reletieto paakellolta
ohjausjannite: pienjannite vai verkkojannite ja tuleeko se ohjat-
tavalta jarjestelmalta

Huom.

Releilla ohjataan vain joko verkkojannitetta, tai pien-
jannitettd. Molempien ohjausten tuominen samaan
kelloon on kielletty. Tarvittaessa kaytettava on erilli-
sessa kotelossa olevia valireleita.
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4.3. Muiden jarjestelmien tahdistaminen

Vakiopaakellon RS 232/485 ulostulo voi antaa ajan muil-
le jarjestelmille. Esimerkiksi paikallisverkon aikapalvelin voi-
daan tahdistaa RS-232 vaylan kautta. Tahdistettavan laitteen
muistiin ajetaan CD:lta ohjelma, jonka avulla laite kysyy ajan
paakellolta.

Paakello voi tahdistaa kaikki paikallisverkkoon kytketyt
PC-laitteet ja eri jarjestelmat. Verkkoon kytkettyja tahdistetta-
via jarjestelmia ovat esim. kulunvalvonta- ja ty®ajanseuranta-
jarjestelma seka videovalvontajarjestelma.

Tahdistettu paakello yhdistetdan verkossa toimivaan aikapal-
velimeen. Muut verkkoon kytketyt tietokoneet noutavat tietyn
valiajoin aikapalvelimelta oikean ajan. Sovellus on saatavissa
useille kayttojarjestelmille. Paakellona on WDP-Q, WDP-Q2,
WDP-Y2, WDP-Y4, WDP-Y8 tai Minicentral Ethernet.

Paakelloon voidaan tehdastoimituksessa ottaa lisélaitteena Et-
hernet-kortti. Talloin p&akello voi toimia paikallisverkon aika-
palvelimena tai jos halutaan voi paikallisverkon aikapalvelin
tahdistaa paakellon omaan aikaansa.

Ulkoisesti

it
Verkossa tahdistettu |
oleva paakello ]
tydasema
RS 232/485 on vakiona
(QW-TIME Il1). Lisakortilla
. Ethernet ulostulo eli toimii
Paikallis- aikapalvelimena. Joissakin
verkko

malleissa se on sisaanra-
kennettu.

Verkossa oleva
tybasema

Verkossa oleva
palvelin

4.4. Paakellon ulkoinen tahdistus

Paakellot ovat kideohjattuja kelloja, joidenka kayntitarkkuus
on luokkaa 0,1 s/vrk. Yleensa aina paakellon litetdan ulkoinen
tahdistus, jotta oikea aika sailyy kellojarjestelméassa. Kellokes-
kuksille on optiona saatavilla viela tarkempia kiteitéa kuin paa-
kellojen kiteet.

Periaatteena on, ettd esim. radioteitse |&hetetaan aikamerkki
tai aikakoodi. Paakello vertaa aikaansa tdhan signaaliin ja kor-
jaa tarvittaessa aikaansa. Mikali tahdistuksen saanti keskey-
tyy jostain syysta, paakello kdy oman kiteensa tarkkuudella.

12

Perinteinen tapa Suomessa on ollut tahdistaa kellot Yleisra-
dion signaaliin, joko YLE:n aikamerkkiin tai RDS-lahetyksen
yhteydessa tulevaan signaaliin. Nykyaan GPS-tahdistin on
alkanut olemaan yleisin vaihtoehto ja myos YLE:n aika tahdis-
tuu GPS:n kautta. Seuraavassa on selvitetty kaytdssa olevat
tahdistustavat.

1. GPS-satelliittivastaanotin (Suositeltava tapa tahdistaa
paakello)

Signaali l&hetetaan 1,6 GHz taajuudella, vaatii antennin ulos,
josta hyva nakyvyys taivaalle. Signaalissa lahetetaan aika ja
paivays, aikana on UTC. Toimitukseen sisaltyy kotelon sisalla
oleva antennin. GPS-tahdistin kytketaan paakelloon suojatul-
la kaapelilla, joka tulisi olla vahintaan 3 x 0,22m2 ja sen pituus
saa olla korkeintaan 300 m.

2. NTP-protokolla Internet-palvelimelta (Suositeltava tapa
tahdistaa Ethernet-moduulilla varustettu paakello)
Ethernet-moduulilla varustettu paakello voi toimia lahiverkon
NTP-aikapalvelimena ja samalla sen voi tahdistaa myds ul-
koiselta NTP-aikapalvelimelta internetin kautta esim. Mitta-
tekniikan keskuksen yllapitamasta julkisesta time.mikes.fi
palvelusta.

Mikesin tarjoama ilmainen julkinen palvelu tarjoaa nk. Stratum
2 —tason aikatietoa, tarjolla on myos virallista Suomen aikaa
tarjoava atomikellosta tahdistettu Stratum 1 —tason maksulli-
nen palvelu.

Lahteet:
https://www.mikes.fi/julkinen-ntp-palvelu

https://www.mikes.fi/palvelut-yrityksille/virallinen-ntp-palvelu
(Viitattu Kesakuu 2018)

3. YLE:n ULA-lahetysten aikamerkki (Tahdistimen rikkou-
tuessa suositellaan vaihtamaan GPS-vastaanottimeksi)
ULA-radiotahdistin asennetaan paakellon viereen. YLE lahet-
téda tayden tunnin aikana aikamerkin, jonka viidenteen piip-
paukseen (pitkdan) paakello tahdistetaan. Paakello tarvitsee
lisalaitteeksi ULA-radiotahdistimen, joka liitetdan Kkiinteiston
antenniverkkoon tai kaytetaan erillistd antennia. Tahdistimen
saatdvastuksella viritetdan radiokanava YLE Radio Suomi, jo-
ka jaa pysyvasti kuulumaan pienesta kuulokkeesta tahdisti-
men kotelossa.

4. RDS-ladhetys (Ei kayteta)

YLE:n autoradioverkon kautta saadaan kellonaika ja paivays.
RDS-radiotahdistin virittyy automaattisesti ja informaatio saa-
daan kerran minuutissa. Tahdistin liitetaan kiinteistén antenni-
verkkoon tai hyvissé olosuhteissa voidaan kayttdd omaa an-
tennia. RDS-radiotahdistin asennetaan yli metrin etaisyydelle
paakellosta.

5. DCF (Ei kayteta)

Aikamerkki lahetetdan Saksasta. Lahetystaajuus on 77,5
KHz, aikana on CET. Signaalissa lahetetaan aika ja paivays.
Kuuluvuusalueen sade on noin 1500 km l&hetyspaikalta, jo-
ten hyvissa olosuhteissa kellot voivat tahdistua Etela- ja Lou-
nais-Suomen rannikkoalueilla. DCF-vastaanotin on aina asen-
nettava ulos ja se vaatii antennin tarkan suuntauksen. Emme
suosittele tatd Suomessa.


https://www.mikes.fi/julkinen-ntp-palvelu
https://www.mikes.fi/palvelut-yrityksille/virallinen-ntp-palvelu

4.5. Paakellon asennuspaikka

Paakello asennetaan tekniseen tilaan tai Kiinteiston valvo-
moon. Teknisena tilan suositellaan kiinteiston teletilaa, jossa
on my6s muita kiinteiston telelaitteita. Tilana voi olla myos kiin-
teistdn ATK-tila. Tilaan on asennettava ULA-antennipiste jos
kaytetdan ULA tai RDS tahdistusta. Kaytettdessa GPS tah-
distusta on huomioitava GPS antennin asennuspaikka ja sen
vaatima kaapelointi. NTP-moduulilla varustettu paakello tarvit-
see asennustilaan myos tietoverkkoliitynnan, esim. Cat 5/Cat
6 tason kaapelilla ja RJ-45 pistokkeella. Langatonta WTimea
asennettaessa on huomioitava lahettimen keskeinen sijain-
ti rakennuksessa hyvan radiopeiton takaamiseksi sivukelloille.
Kellokeskus vaatii enemman tilaa, kun se tulee 19” rékkina jo-
ko seina- tai lattiakaappiin.

Tassa on yleisimmat QW-TIME Il paakellovaihtoehdot.

4.6. Paakellon tai kellokeskuksen valinta

Paakellon valintaan vaikuttavat seuraavat:

— jarjestelmatyyppi (impulssijarjestelma vai alykkaat
jarjestelmat, kuten NTP PoE, Time Code tai langaton WTime)

— péakellolta tarvittavat ohjaukset muille jarjestelmille
releohjaukset, RS-232/485 tai Ethernet.

— paakelloilta sivukelloille tarvittava virransyottokyky seka
impulssilahtéjen maara ja laatu

Nimike  Tuotekoodi S anmvanmake vitaa oyt Releet | jmm)

WDP-Q 07572021 | 7142006 1kpl /1A 1A - 230 VAC | 190X160X103 | 1,3 kg
WDP-Q + ETHERNET | 07572023 - 1kpl /1A 1A - 230 VAC | 190X160X103 | 1,3 kg
WDP-Q2 07572031 | 7142009 2kpl/2A 2A - 230 VAC | 265X217X135 | 1,4 kg
WDP-Y2 07572044 | 7142012 1kpl /1A 1A 2kpl | 230VAC | 190X160X103 | 1,4 kg
WDP-Y4 07572045 | 7142014 1kpl /1A 1A 4kpl | 230VAC | 265X217X135 | 1,5kg
WDP-Y8 07573101 | 7142008 1kpl /1A 1A 8kpl | 230VAC | 265X217X135 | 1,7 kg
WDP-Y8 M+S 07573105 - 2kpl/2 A 2A 8kpl | 230VAC | 265X217X135 | 2,5kg
WDP-YEXP 07573241 - - 8kpl | 230VAC | 265x217x135 | 1,4 kg
WDP-WT ANALOG * - - 6kpl/2A 2A - 230 VAC | 265X217X135 | 1,7 kg
WDP -WT DIGITAL * - - ! kgpLg |2 d?gﬁ;;ﬁ'f:gﬁlg”e 2A - 230 VAC | 265X217X135 | 1,7 kg
WDP-C * - - 1kpl /1A 1A 6kpl | 230 VAC | 265X217X135 | 1,7 kg
E"T”E"'ECRE,\’I\‘ETTRAL 07573302 - 6 kpl/2 A 4A 2kpl | 230 VAC | 265X217X135 | 1,7 kg
WDP-Q-SYNC 07573004 - Tkpl /1A 1A - 230 VAC | 190X160X103 | 1,3 kg
* tilaustuote

Minicentral Ethernet paakello sopii kohtalaisen suuriin kohtei-
siin kuten pienemmat sairaalat, terveyskeskukset tai muuten
vaan, kun tarvitaan jakaa kuormaa yhdelld keskuksella use-
ampaan kellolinjaan esim. rakennuksen 1-6 kerrosta. Runko-
kaapelin valinnassa on huomioitava yhta monta parikaapelia
kuin kellolinjoja tarvitaan.

Kellokeskukset

Suuremmat kohteet kuten esim. sairaalat ja lentokentat suo-
sittelemme toteuttamaan kellokeskuksilla, eikd QW-TIME 1l
paakelloilla. Kellokeskuksella voidaan helposti hallita keski-
tetysti suurta ajannayttdjarjestelmaa, jonka kokonaiskapasi-
teetti suunnitellaan kohdekohtaisesti 19” moduuleilla rakkeihin
lattia- tai seindkaappeihin. PL-Y8 moduulissa on aina 8 kpl re-
le-piiria ja kellokeskuksessa voi olla yhteensa 64 kpl releoh-
jauspiireja. Kellolinjojen maaraa ei ole rajoitettu ja ne toteute-
taan PL-IMP/TC moduuleilla, joilla on virranantokyky 1 A tai 2
A. Kellokeskuksen jannitelahde muodostuu sen mukaan kuin-
ka paljon moduulit vievat virtaa ja tarvittaessa keskukselle voi-
daan myos laittaa oma varakayntiakusto, jolloin sita ei tarvitse
kytkea kiinteiston varakayntijarjestelmaan. Kellokeskuksilla voi

olla my®s alakellokeskuksia. Koko kellokeskusjarjestelmaa voi-
daan hallinnoida paakellokeskuksen kautta tai WEBO-PC-oh-
jelmalla. Muitakin ohjelmia on olemassa kuten esim. NTP-clie-
ntohjelma nimeltd NyToP, joka sisaltyy PL-ETH moduulin
toimituksessa ja sen avulla voidaan tahdistaa kellokeskus ai-
kaserverin kautta. WEBOAIlarm ohjelmalla hallinnoidaan ha-
lytyksia ja PROD2Relay ohjelmalla voidaan releohjauksia oh-
jelmoida. Kellokeskuksen Ethernet liitannan kautta on SNMP
tietokoneprotokolla (Simple Network Management Protocol) ja
sen avulla voidaan kyselld verkossa kellokeskuksen tilaa tai
valittda halytyksia. SNMPc ohjelmalla voidaan valvoa kello-
keskusta ja halytyksia, mutta kaytettavissa on ihan vapaasti
my®s minka tahansa vastaava SNMP ohjelma.

Ulkoisen tahdistimen valinta

Seka paakelloihin ettad kellokeskuksiin sopivat samat ulkoiset
tahdistimet (ULA/RDS-tahdistin tai GPS-tahdistin).
Suosittelemme aina mahdollisuuksien mukaan kayttamaan
GPS-tahdistinta. Kellokeskuksien kanssa kaytetdaan aina
GPS-tahdistimelle ylijannitesuojaa ja suosittelemme sitéd myos
paakellojen kanssa.
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4.7. Paakelloja erikoissovellutuksiin

Maailmanaikapaakello

Tata paakelloa kaytetaan paikoissa, joissa halutaan nayttaa
usean eri aikavydhykkeen aikaa. Naita paikkoja ovat esimer-
kiksi kansainvalisten yritysten aulatilat, pankit, hotellit, lento-
kentéat ja satamat.

WDP-WT paékelloja on kahta eri mallia:

— Analoginen, jossa on 6 kpl impulssilahtda sivukelloille. Silla
saadaan 6 kpl aikavydhyketta, joista yksi nayttéaa paikallista
aikaa ja silla samalla kellolinjalla se ohjaa myds rakennuksen
sivukelloja.

— Digitaalinen, jossa on digitaalinayttoisille WSC-kelloille
(World Slave Clock) oma sarjaliikennekellolinja.
Aikavyohykkeita voi olla korkeintaan 8 kpl. Lisaksi
paakellossa on 1 kpl impulssilahtd osoitinnayttoisille kelloille.

Jokaiselle digitaaliselle tai analogiselle lahdélle on erikseen
automaattiset kesa- ja talviaikasiirrot.

Suosittelemme kellotehtaan esiohjelmointia maailmanaikapaa-
kellon aikavydhykkeisté, jolloin viimeistaan tilauksen yhteydes-
sa mainitaan kaupungit "aikavydhykkeet”.

Samalla WDP-WT paakellolla voidaan ohjata kiinteiston sivu-
kelloja paikalliseen aikaan. Molemmissa malleissa on kaytds-
s& siihen tarkoitukseen 1 kpl impulssilahtd 1000 mA virranan-
tokyvylla, jota on mahdollista jatkaa impulssivahvistimella tai
toisella paakellolla, joka toimii alakeskuksena (sync/slave).

Kuvassa maailmanaikapaakello digitaalinen
WDP-WT (1 imp. + 1 dig.).

Naistad kahdesta vaihtoehtoisesta mallista, yleisempi on analo-
ginen WDP-WT (6 imp.)

Kellokeskukset

Laajoissa kiinteistdissa, joissa on paljon sivukelloja ja jois-
sa oikea aika on tarkea, kaytetaan kellokeskuksia. Naita koh-
teita ovat mm. sairaala- ja liikenneymparistét. Kellokeskus
koostuu moduuleista. Kellokeskus sisaltad myods keskuksen
vikavalvonnat.

Esimerkki kellokeskuksesta, jossa on kaksi kellolinjaa. Isoissa rakennuksis-
sa kellolinjat on tyypillisesti jaettu kerroksien mukaan.
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Esimerkiksi lentoasemakaytdssa kellokeskuksessa voi olla
useita aikaosia ja ohjausyksikoita sivukelloille ja muille jarjes-
telmille. Sivukelloja varten tarvitaan paikallis- ja UTC-aika. Tie-
tokoneiden aikanaytto tahdistetaan NTP protokollalla Ethernet
litynnan kautta.

Kellokeskuksessa on mm. seuraavia moduuleita:
— PL-TB, time base module

— PL-SYNC (GPS), synchronization module

— PL-IMP/TC (1-2A), impulse amplifier module

— PL-RS232, PL-RS (RS485 + RS232)

— PL-ETH, Ethernet LAN module

— PL-Y8, relay output module

— PL-AC/DC, PL-DC/DC, power supply module

Kellokeskukset on valmistettu EN 50126 standardin

mukaisesti, jossa huomioidaan RAMS vaatimuksia.

— Reliability: Pitkdan ollut markkinoilla ja luotettava, EMC,
ESD, LVD, Stand Alone moduuleita.

— Availability: Suunniteltu 24h kayttédn ympari vuoden.

— Maintainability: Mahdollisuus etaanalysoida vikailmoitusta
tai lukea raporttia, Hot swap, Plug and play, paikallisesti tai
etahallita asetukset, tilatietoja ja halytyksia.

— Safety: Riskien evaluointi ja hyvaksynta.

Langaton jarjestelma

Jarjestelm& voidaan toteuttaa kahdella tavalla langattomak-

si, mutta vain toinen niista on todellisesti langaton. Molemmis-

sa vaihtoehdoissa kellot ovat ulkonadltédn samannakaisia kuin

tavalliset muovikehyskellot.

— WTime kellot toimivat C tyypin paristoilla 1,5 V ja niitd menee
yht. 3 kpl / kello. Paristojen vaihtovali on noin 2 vuotta.

— WiFi kellot saavat kaksisuuntaisen WLAN-yhteyden kautta
tarkan ajan, mutta jokaisella kellolle tarvitaan 230 VAC
kayttojannite

Signaalin taajuus on 869 MHz ja sen kantavuus enintdan 200
m. Langaton jarjestelméa on vaivaton asentaa, mutta lisda ylla-
pitoa paristojen vaihtamisessa. Langattomat sivukellot jatka-
vat omillaan, jos menettavat jostain syysta signaalin. Tahdistus
synkronisoituu uudelleen, kun signaali palautuu. Myo6s digi-
taalisia kelloja saa langattomana, mutta ne vaativat 230 VAC
kayttojannitteen toimiakseen

Lahetin asennetaan keskuksen viereen ja lisavahvistimella peitetaan tarvit-
taessa mahdolliset katvealueet.

Vahvistimia voidaan sijoitella esim. jokaiseen kerrokseen ja tarvittaessa
kerroksiin useampi.



WiFi kellot (IEEE 802.11B/G standard)

Talle langattomalle jarjestelmalle tarvitaan WLAN-kytkin, joka
hoitaa langattoman yhteyden. Isommissa kohteissa voidaan
tarvita useita WLAN-kytkimia katvealueiden peittamiseksi. Jo-
kaisella WiFi-kellolle tarvitaan 230 VAC kayttéjannite.

Kaikilla WiFi kelloilla on oma IP-osoite ja ne voivat olla joko kiin-
teita tai DHCP-serverilta vastaanotettuja vapaita IP-osoitteita.
Oletuksena kellot noutavat DHCP-serveiltad IP-osoitteen, mut-
ta mikali halutaan kiinted IP-osoite, niin se on maariteltavis-
s& jokaisen kellon asetuksista selaimen kautta kyseisen kel-
lon IP-osoitteella.

WiFi kellojen asetuksien maarityspaikka voidaan tehokkaas-
ti suojata salasanalla niin etta ne ovat suojattuna luvattomal-
ta paasylta.

Kellot voivat olla digitaalisia tai analogisia, mutta ne ovat aina
vain sisakayttdéon soveltuvia.
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5. KAAPELOINNIN SUUNNITTELU

5.1. Verkon malli

Kaapeliverkon malli riippuu mm. kellojen maarasta, rakennuk-
sen johtoreiteista ja rakennuksen kerroksien maarasta.

Runkoverkon parikaapelien maaraan vaikuttaa myos kuinka
monta kellolinjaa paakellossa tai kellokeskuksessa on. Sekun-
ti- ja minuuttipulssikelloja ei voi kytked samaan kellolinjaan,
joten parikaapeleiden maard on huomioitava heti suun-
nitteluvaiheessa.

Suositeltavain tapa on kayttda runkokaapeloinnissa esim.
MMJ 2x1,5mm? tai 2x2,5mm?, josta haarat jatketaan rasioille.
Jakorasiat asennetaan alakaton ylapuolelle ja/tai kaapelihyllyl-
le ja rasioilta jatketaan kelloille haaraa ohuemmalla kaapelilla
esim. 2x0,8mm?2.

Katso kuvaa alla.

Y

MMJ 2x1,5 hyllylia

T

Kellon liitin
Jakorasia /;

Kellon kojeisto

3]
Q0

Liitin
jakorasiassa

C

X

@
%,

KLM 2x0,8/JM20

Runkokaapeloinnin kayttd ja haarat sivukelloille
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Kaapelointi voidaan joissakin tapauksessa tehda sivukellolta
toiselle. Tata suositellaan vain, kun sivukelloja on vahan ja kel-
lolle tulevien johtimien poikkipinta on pieni. Paksut kaapelit on
hankala kytkea kellon liittimeen ja paksu kaapeli saattaa vai-
keuttaa kellon asentamista seindpintaan. Katso kuvaa alla.

Kellon kojeisto

Kaapelointi ohuella kaapelilla "kellolta kellolle”

Kolmas tapa on asentaa kellon taakse uppokojerasia, jossa
kellolta kellolle meneva kaapeli jatketaan riviliittimella ja erilli-
sellda ohuemmalla litojohdolla kytketéaan kellon liitin tahan kaa-
peliin. Kello tulee asentaa siten, ettd se peittaa kojerasian.
Katso kuvaa vieressa ylhaalla.

KLM 2x0,8

Kellon liitin

R Liitin kojerasiassa

QO
[231%]

—Dh—

Kojerasia kellon
takana

MMJ 2x1,5/JM20

N\

Kaapelointi runkokaapelilla "kellolta kellolle” ja kojerasia kellon takana.



5.2. Pulssijohtimen pituus ja poikkipinta

Tarvittavaan poikkipintaan vaikuttavat sivukellojen aiheuttama
kuormitus ja etaisyys paakellolta sivukelloille. Alla olevan las-
kukaavan avulla saadaan laskettua kaapelin suurin pituus sal-
litun jannitehavion ollessa 10 %. Laskukaava olettaa, ettd sivu-
kellot ovat jakautuneet tasaisesti koko kaapelin matkalle.

Maaritys kaapelin poikkipinnan mukaan:

L (m)=k/(l(A)

L (m) = pituus metreina (jannitehavité 10 %)

| (A) = sivukellojen ottama pulssivirta

k=alla olevasta taulukosta saatava poikkipinnan maaraama
kerroin kuparijohtimelle

Lapimitta

Poikkipinta-ala Kerroin
mm? k

Kaapeli-
esimerkki

1,5 114
2,5 190

MMJ 2x1,5
MMJ 2x2,5

Esimerkkeja kaapelille MMJ 2 x1,5.

L (m) = 114/(0,5 A) = 228 m
L (m) = 114/(0,25 A) = 456 m

Tavallisen minuuttipulssikoneiston pulssivirrankulutus on 7,5
mA, joten 0,5 A:n virrankulutus vastaa noin 66 sivukellon kuor-
maa. Vastaavasti kaksipuolisella sivukellolla, mutta se kuluttaa
virtaa tietenkin 15 mA / kello.

Kelloissa, joissa on minuutti/sekuntiosoitinkoneisto ja mi-
nuuttipulssilla kaytetdan koneistoa, pulssivirrankulutus on
25 mA / kellokoneisto. Esimerkkityyppi téllaisesta kellosta on
WO-88132/30.

Johdinpaksuuksia ja etaisyyksia maariteltdessa on hyva jattaa
varaa mahdollisiin tuleviin laajennuksiin.

Maaritys kaapelin pituuden mukaan:
A=L*I*K

A = kaapelin laatu mm?

L = kaapelin pituus [m]

| = pulssikoneistojen ottama pulssivirta [A]
k = vakiokerroin kuparijohtimelle on 0,015

Laskentaesimerkki

— Jarjestelmaan kuuluu 40 kpl osoitinkelloja g = 300mm.
— Virrankulutus on 40 x 7,5 mA =300 mMA=0,3 A

— Kaapelien yhteenlaskettu pituus on 100 metria.

A=10070,3*0,015=0,45 mm?

Silloin valitse kaapeli, jonka arvo on vahintdan 0,5 mm32.

5.3. Pulssivahvistimet

Jos sivukellojen aiheuttama kuorma ylittaa paakellon virran-
syottokyvyn tai kaapeloinnin pituuden takia jannitehaviot kas-
vavat, niin kaytetdan pulssilinjassa pulssivahvistinta, joka
syottaa 24V:n vaihtonapaisia minuutti- tai sekuntipulsseja.

Pulssivahvistinta kaytetaan usein esimerkiksi pulssilinjan tul-
lessa paarakennuksesta sivurakennukseen. Sivurakennuk-
sessa pulssivahvistimella ohjataan taman rakennuksen sivu-
kelloja.

Impulssivahvistimet tarvitsevat 230 VAC kayttéjannitteen
toimiakseen. Tarkemmat tuotetiedot ovat esitteessa tai kayt-
téohjeessa.

5.4. Sivukellojen asentaminen

Yksipuoliset sivukellot asennetaan yleisimmin suoraan seina-
pintaan.

Kaksipuolisissa sivukelloissa on kiinnitysta varten seina- tai
kattovarsi. Varren pituutta voidaan lyhentda asennustarpeen
mukaan. Pulssikaapeli tuodaan asennusvarren sisalla seinas-
té/katosta kellolle.

Seinakiinnitysvarrella varustettu kaksipuolinen sivukello.

5.5. Kayttoonotto

Kellojarjestelman kayttéonottoon kuuluu seuraavat tyot:

— radiotahdistuksen viritys

— paakellon ajansaato oikeaan aikaan

— sivukellojen ajansaatd oikeaan aikaan ja kellojen
pulssikaapelin vaiheen tarkistus

— kellon ohjelmointi kayttajan ohjeiden mukaisesti

— kayttdkoulutuksen antaminen tilaajan henkildkunnalle

— kayttdohjeiden luovuttamien tilaajalle

Kellojarjestelman kayttéonoton voi tehda tyén osaava sahkoéu-

rakoitsija tai Schneider Electrin jarjestelmaasiantuntija, joka on
erikoistunut aikakellojen kayttoonottoon.
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6. KELLOJARJESTELMAN YLLAPITO

Kellojarjestelman huollontarve on vahainen koko elinkaaren ai-
kana. Tyypillinen elinkaari kellojarjestelmalle on 10...15 vuotta,
jopa joskus pitempikin. Pitkan kayttéian saavuttamien edellyt-
taa, ettad suunnittelu- ja hankinta-vaiheessa on valittu ymparis-
téolosuhteisiin sopivat sivukellot, kellojen mekaaniset vauriot
on korjattu ja kellojen toimittajalla on huolto- ja varaosapalvelu.

Koska paakelloinin on ohjelmoitu kesa/talviaikasiirrot, niin
kayttajan ei tarvitse taman tyyppistéa toistuvaa ajanasetusta
tehda.

Maaraaikaistarkastus

— Seuraavaa maaraajoin toistuvaa yllapitoa suositellaan esim.
vuoden vélein suoritettavaksi:

— paakellon antaman ajan ja radiotahdistuksen toiminnan
tarkistus

— impulssisivukellojen ajan tarkistus ja tarvittaessa niiden
saataminen

— sivukellojen mekaanisen kunnon tarkistus (suojalasi,
osoittimien vapaa lilkkkuvuus, sivukellon kiinnitys)

— ulkosivukellojen viallisten rengasloisteputkien vaihtaminen

— impulssisivukellojen napaisuuden tarkistus

— aikaohjelmien vaihto tarvittaessa

— sivukellojen pariston/kondensaattorin tarkistus ja vaihto
tarvittaessa
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Mikali koko kellojarjestelma on varmistettu akustolla sédhkodkat-
koa vastaan, niin akuston kunto on tarkistettava mallikohtai-
sesti maaraajoin ja vaihdettava tarvittaessa.

Yllapitopalvelut

Maaraaikaistarkastukset ja huoltokaynnit suoritetaan joko tilat-
taessa tai erikseen sovittavan yllapitosopimuksen mukaisesti.
Yllapitosopimuksessa sovitaan mm. tehtavien laajuus ja maa-
raaikaistarkastuksen vali.



7. SUUNNITTELIJAN MUISTILISTA

Seuraavassa oleva muistilista on laadittu séahkdsuunnittelijaa
varten helpottamaan kellojarjestelman suunnittelua. Muistilis-
tassa on asioita, joihin arkkitehdin ja rakennuttajan kanta on
ratkaiseva.

Sivukellojen ominaisuudet

Koska sivukellot ovat osa sisustusta ja julkisivua, selvita arkki-
tehdin ja rakennuttajan vaatimukset kellojarjestelmalle.

1. Sijoitus, ulkonako ja materiaalivaatimukset
— Mihin tiloihin sivukelloja.

— Materiaali: alumiini, muovi, erikoisvari.

— Mik& asennustapa: seina- vai ripustus.

2. Kellotyypin valinta

— Osoitinkello vai numeronayttdé (samassa jarjestelmassa voi
olla molempia kelloja).

— Tarvitaanko sekuntinayttda osassa tai kaikissa
osoitinsivukelloissa. Osoitinndyttdisen sivukellon
sekuntiosoitus voidaan toteuttaa myos ilman sekuntipulsseja
antavaa paakelloa, katso lukua 3.2. Sairaaloissa tarvitaan
sekuntinayttoisia kelloja hoitohuoneissa, ajanotolla
varustettuja kelloja leikkaussaleissa.

— Maarita sivukellojen koko ja vari yhdessa arkkitehdin kanssa.

3. Selvita erityiset ymparistoolosuhteet ja valitse olosuhtei-

siin sopiva kello

— Huomioi ulkokellot: valaistus, sarkyméaton lasi, luettavuus.

— Asettavatko kayttdolosuhteet kellojen kuoren materiaalille
ja puhdistettavuudelle erityisia vaatimuksia. Urheilutilojen
kelloille asennetaan pallosuojat. Leikkaussalikellon on
kestettédva voimakkaita puhdistusaineita, naissa myos
tarvitaan ajanottomahdollisuus.

4. Erikoistoivomukset
— Alumiinisten kellojen rungot voidaan maalata halutun
variseksi.

+ Ulkokellot ja sisékellot voidaan toteuttaa osaksi
seinarakennetta. Osoittimet ja kellotaulu voidaan
valmistaa arkkitehdin suunnitelman mukaan. Kysy
reunaehdot materiaaleille ja mitoitukselle ennen
suunnittelua Schneider Electricin asiakaspalvelusta.

5. Tarvitaanko erikoiskelloja tai nayttoja

Yritykset, joilla on kansainvalisia kontakteja voivat tarvita maa-
ilmankellon, jolloin joissakin tiloissa on useita sivukelloja nayt-
tamassa eri paakaupunkien kellonaikaa.

Julkisivukellona voidaan kayttda numeronaytolla varustettua
kelloa, jossa kellonaika- ja lampotilanayttdé vuorottelevat.
Osoitinkellokoneistoja valmistetaan maks. 2 metrin tai maks. 4
metrin kellotauluille.

Jarjestelmatyypin valinta
Valitse jarjestelmatyyppi

1. Jarjestelmatyyppien vaihtoehdot

— Tavallisin on impulssijarjestelma.

— Yleistymassa ovat itseajoittavat Time Code -kellot.

— NTP-jarjestelméa on suosittu, kun kaytdssa on PoE-
virransyotto ja tietoverkkopistoke kellolle on helposti
saatavilla.

— Langaton radio-ohjattu WTime jarjestelma on joustava
saneerauksissa, jos sivukellojen kaapelointi on vaikeata
toteuttaa tai tarvitaan siirrettavia sivukelloja. Suunnitelussa
on huomioitava paakellon lahettimen kantama joka on
tyypillisesséa toimistoymparistdssa n. 80 m. Kantamaa
voidaan tarvittaessa kasvattaa lisaamalla toistinyksikko
WTIME repeater. Aikaa nayttavat kellot saavat kayttévirran
alkaliparistoista tai 230 VAC liitannasta.

Paakellon valinta ja sen ominaisuudet

Paakello lisatarvikkeineen valitaan sivukellojen aiheuttaman
kuorman, halutun tahdistuksen, haluttujen ohjausten jne.
perusteella.

1. Paakellon 1ahdot ja kellon antamat ohjaukset

— Selvita ja suunnittele paakellolta haluttavat ajoitukset
ja ohjaukset, kuten taukosoitot, lukitukset, valaistukset,
muiden jarjestelmien tahdistukset (esim. verkkoon kytketyt
tietokoneet).

— Minuuttipulssilahté on aina langallisissa jarjestelmissa.

— Tarvitaanko myos sekuntipulssilahto.

— RS 232/485 lahto on vakiona WDP-paakelloissa.

— RS 485 1ahtoon voidaan liittéa langaton W-time lahetin.

— RS 485 1ahtoon voidaan liittéa LAN-konvertteri.

— Paakelloon voidaan tehdastoimituksena ottaa Ethernet-
kortti. Sen avulla paakello voi toimia paikallisverkon
aikapalvelimena tai paakello voidaan synkronoida verkossa
olevan aikapalvelimen aikaan.

2. Maérittele paakellon tahdistus

— Suositeltava tahdistustapa on GPS-tahdistus

— GPS tahdistusta kaytettdessa on huomioitava GPS antennin
asennuspaikka ja kaapelointi.

— Tarvittaessa paakello tahdistetaan YLE:n ULA-I&hetyksen
aikamerkkiin.

— Radiotahdistukset tarvitsevat paakellon lahelle
antennipisteen.

— Minuuttipulssitahdistus

— Tahdistus paikallisverkon kautta.

3. Maarita paakellon sijoitus

— Yleisimmin paakello on kiinteiston teletilassa, ATK-tilassa tai
vahtimestarin tilassa.
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Kaapelointi

Sivukelloille menevaan impulssikaapelointiin vaikuttaa kiinteis-
ton malli, seké paakellon ja sivukellojen sijoitus. Runkokaa-
pelointi voi noudattaa esim. kiinteistén muiden jarjestelmien
runkokaapeleita.

1. Suunnittele impulssikaapelointi

— Huomioi kaapelien poikkipinnan valinnassa mahdolliset
laajennukset ja paljon virtaa kuluttavat sivukellot

— Minuuttipulssit ja sekuntipulssit kulkevat eri johtimissa

2. Suunnittele jannitesyotot

— Ulkokellojen valaistus

— Paakello

— Mahdolliset pulssivahvistimet

— Valonumerokellot

— Ne sivukellot, jotka tarvitsevat verkkosy6ton
— Nayttotaulut, pelikellot ym.

3. Suunnittele paakellon tahdistus

— Antenniliitantd ULA/RDS-tahdistukselle

— GPS tahdistuksen antennikaapelointi

— NTP tahdistuksen verkkokaapelointi/Ethernet-lisakortti tai RS
232 LAN-konvertterin avulla

— Tahdistus ulkopuoliselta minuuttipulssipaakellolta.
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8. AJANNAYTTOJARJESTELMIEN LYHENTEET JA

SANASTO

Seuraavassa on koottuna yleisimmat aikaan liittyvat ja ajan-
nayttojarjestelmien yhteydessa esiin tulevat kasitteet.

UTC (UNIVERSAL TIME COORDINATED)
— Yleisaika, joka on aiemmin ollut GMT.
— Koko maapallolla on sama aika.

GMT (GREENWICH MEAN TIME)
— Aiemmin kaytetty aikajarjestelma, jonka kayttd
— lopetettiin vuonna 1972, kun tilalle otettiin UTC.

LT (LOCAL TIME)
— Paikallisaika, joka on paikallisen aikavydhykkeen mukainen.

NT (NORMAL TIME)

— Talviaika, joka alkaa lokakuun viimeisena
— sunnuntaina.

— Kesa- ja talviaikasiirrot eivat ole kaytossa.

DLS (DAY LIGHT SAVING)

— Kesaaika, joka alkaa maaliskuun viimeisena
— sunnuntaina.

— Silloin Suomessa aikavythyke on UTC+3.

Aikavyohyke

— Aikavybdhykkeesta kaytetaan tunnusta UTC ja esim. Suomen
aikavyohyke on UTC+2 ja keséa-aikaan UTC+3.

— Aikaero vierekkaisten aikavydhykkeiden valilla on yksi tunti
tai puoli tuntia siten, etta itdan pain

— mentaessa kellonaika on edella.

— Lentoliikenteessa ja merilla kaytetéaan pitkien etaisyyksien
takia ja mahdollisten vaarinkasitysten valttamiseksi UTC-
aikaa.

WET (WESTERN EUROPEAN TIME)
Lansi-Euroopan aika.
Sama aikavyohyke kuin UTC +00:00.

CET (CENTRAL EUROPEAN TIME)
— Keski-Euroopan aika.
— Sama aikavyohyke kuin UTC +01:00.

TAI (TEMPS ATOMIQUE INTERNATIONAL)

— Kansainvalinen atomiaika. Aikajarjestelma, joka mitataan
atomikelloilla. Perustana on nykyinen, cesiumatomin
spektriin perustuva sekunnin maaritelma. Aikaa koordinoi
BIPM-organisaatio (Bureau International des Poids et
Mesures) Ranskassa.

— BIPM laskee maailman ajan UTC kerdamiensa tietojen
pohjalta ja raportoi eri maiden kansallisen realisaation
poikkeaman.

— Maan pyorimisliike hidastuu vahitellen kuun vetovoiman
aiheuttaman vuorovesi-ilmién vuoksi.

— Hidastumisen lisaksi pydrimisessa esiintyy pienia
epasaannollisyyksia.

— Tieteellisen tarkan kellonajan voidaan etukateen vain
rajallisesti ennustaa, kuten sdan ennustamisessa.

MIKES (MITTATEKNIIKAN KESKUS)

— Suomen virallista aikaa yllapitad MIKES kansallisessa aika-
ja taajuuslaboratoriossa.

— MIKES vertaa Suomen aikaa ja taajuutta jatku-vasti "GPS
common view"-mittauksen avulla

— koordinoituun yleisaikaan UTC.

GPS (GLOBAL POSITIONING SYSTEM)

— Maailmanlaajuinen paikallistamisjarjestelma, joka on alun
perin 1970-luvulla Yhdysvaltain puolustusministerion
kehittama ja rahoittama Navstar GPS. Sen tarkoituksena oli
luoda seka sotilas- etta siviilikayttoon tarkka, reaaliaikainen
ja yksisuuntainen paikannusmenetelma.

— Nykyaan se on yleisimmin kaytetty GNSS-jarjestelma
(Global Navigation Satellite System).

— UTC maailmanaikaa valitetdan mm. GPS:n kautta, joka
muodostuu kansainvalisesta ajan yllapidosta.

NTP (Network Time Protocol)

— Jarjestelman jokaisella kellolla on oma IP-osoite ja kaikista
kelloista tiedetaan tarkalleen mita aikaa ne nayttavat ja
ovatko ne toimintakunnossa.

— Kellot voivat olla analogisia (kellotaulu osoittimilla) tai
digitaalisia.

— NTP-kelloja suositellaan vain sisakayttoéon.

Valikoimassa on myos kalenterikelloja

— Kaikki NTP-kellot tarvitsevat 230 VAC kayttdjannitteen

toimiakseen.

NTP PoE -kellot (NTP POWER OVER ETHERNET)

— Toimivat muuten samalla tavalla kuin NTP-kellot, mutta niille
kayttojannite otetaan PoE-kytkimelta. Kaikki analogiset NTP
PoE-kellot toimivat PoE-kytkimen jannitesyotolla.

— Isommat digitaaliset kellot tarvitsevat suuremman
virrankulutuksen takia 230 VAC kayttojannitteen.

— Jarjestelman kytkimissa ei tarvitse olla PoE-portteja, jos
kellojen luona kaytetdan paikallisesti PoE-injektroerita.

WiFi-kellot (IEEE 802.11B/G standard)

— Talle langattomalle ajannayttdjarjestelmalle

— tarvitaan WLAN-kytkin, joka hoitaa langattoman yhteyden
kaksisuuntaisesti.

— Isommissa kohteissa voidaan tarvita useita WLAN-kytkimia
katvealueiden peittamiseksi.

— Jokaisella WiFi-kellolle tarvitaan 230 VAC kayttojannite.

TC (TIME CODE)

— Suomenkielelld aikakoodikellot.

— Uusimat paakellot voivat lahettaa aikakoodin samassa
kellolinjassa kuin perinteisia minuuttipulsseja.

— Time Code -sivukellot ajoittavat itsens& automaattisesti
oikeaan aikaan muutamassa minuutissa, kun ne kytketaan
kellolinjaan.

— Time Code -sivukello saa toimintajannitteensa
impulssilinjasta, kuten impulssikellot.

— JarjestelIman paakelloiksi sopivat QW-TIME Il -sukupolven
paakellot esim. ProLine Il, Minicentral Ethernet, WDP-Q ja
WDP-Y sarjan mallit.
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9. ESIMERKKIPIIRUSTUKSET

Esimerkeissa on eréaita tyypillisia sovellutuksia. Kahdessa ensimmaisessé esimerkissa on tasopiirustukseen merkitty kello-
jen paikat, joskin kaapelointi on jatetty pois piirustusten selvyyden vuoksi. Naiden kahden esimerkin selostuksissa on esitet-
ty myds sahkodselostukseen lisattavat asiat.

Muiden esimerkeista on esitetty kaaviot.

9.1. Piirrosmerkit

Ajanleimauslaite

Kello, yleismerkki,
sivukello

Paakello

O

Kellokeskus

=

Kaksipuolinen sivukello,

! Kellojarjestelman virtalahde
seinaasennus

i

K

) ) ) Pulssivahvistin
Kaksipuolinen sivukello,

kattoasennus

Kello, sekuntiosoituksella
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9.2. Esimerkki 1: Toimistorakennus

Laitesijoitukset tasopiirustuksessa
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Laitteet
Sivukello @ 300 mm, seinakiinnitys Paakello
— minuutti- ja tuntiosoittimet, tuntipalkit, kehys alumiinia _ esim. WDP-Q

—esim. ESMI WE-81132/30

Sivukello arkkitehdin suunnitelman mukaan

Kaksipuolinen sivukello @ 230 mm, seinakiinnitys
— minuutti- ja tuntiosoittimet, tuntipalkit, kehys alumiinia
—esim. ESMI WE-81632/23

Kalenterikello

— tunti- ja minuuttinaytto

— kalenteripaiva, kuukausi ja viikonpaiva
—esim. Ledica Alpha

RDS/ULA-radiotahdistin
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NTP-moduuli (Esim. WDP-Q Ethernetissa
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Kytkentarasia, esim. kalvorasia
— merkitédan jarjestelmatunnuksella
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9.3. Esimerkki 2: Koulurakennus

Laitesijoitukset tasopiirustuksessa
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Laitteet

Sivukello @ 230 mm, seinakiinnitys

— valkoinen muovi
—esim. ESMI WE-91133/23

— minuutti- ja tuntiosoittimet, numerot ja minuuttiviivat

Sivukello @ 300 mm, seinakiinnitys

— valkoinen muovi
—esim. ESMI WE-91133/30

— minuutti- ja tuntiosoittimet, numerot ja minuuttiviivat

— valkoinen muovi
—esim. ESMI WE-91133/40 + pallosuoja

Sivukello @ 400 mm, seinakiinnitys, pallosuoja
— minuutti- ja tuntiosoittimet, numerot ja minuuttiviivat

111275-00

Sivukello @ 300 mm, seinakiinnitys

— eloksoitu alumiini
— esim. ESMI WE-88132/30

— sekunti-, minuutti- ja tuntiosoittimet, numerot ja minuuttiviivat
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Sivukello @ 600 mm, seinakiinnitys, valaistu

— minuutti- ja tuntiosoittimet, numerot ja minuuttiviivat
— harmaaksi maalattu alumiini

—esim. ESMI 1162120-00/E

Paakello
—esim. ESMI WDP-Y2

RDS/ULA/GPS-tahdistin

BHERCINS)

Kytkentarasia, esim. kalvorasia
— merkitaan jarjestelmatunnuksella




9.4. Toimistorakennus- ja koulurakennus-
esimerkkeihin liittyvat tekstit

Esimerkki 1: Toimistorakennus

Vieraat muodostavat usein ensimmaisen kuvan yritykses-
td saapuessaan vastaanottotilaan. Yhtena sisustuselementti-
na ovat kellot. Tass& esimerkissa on vastaanottotilan kellona
kalenterikello. Lisaksi auditoriotilan kello on suunniteltu tilan il-
meeseen sopivaksi.

Sahkoselostukseen liitettavat tekstit:

1. Sivukellot
Aulan ja kahvion yksipuolisten sivukellojen seka kaytavan kak-
sipuolisen sivukellon kehykset ovat eloksoitua alumiinia.

Vastaanotossa on kalenterikello, joka nayttaa kellonajan, ka-
lenteripaivan, viikonpaivan ja kuukauden. Kalenterikellon nu-
meroiden koko noin 70 mm.

Auditorion etuseinan rakenteeseen asennetaan kello arkkiteh-
din suunnitelman mukaan. Kellokoneisto upotetaan seinaan.
Tuntimerkit palkkimallisina kiinnitetaan seinarakenteeseen. Mi-
nuuttiosoittimen pituus on noin 280 mm.

2. Paikello

Paakello tahdistetaan GPS- tai ULA/RDS-tahdistimella.
Paakellon ominaisuudet:

— varakaynti/impulssimuisti 72 tuntia

— varakayntimuisti ohjelmille ja kellonajalle 10 vuotta

— automaattinen kesé/talviaikasiirto

— syo6ttokyky 1000 mA minuuttipulsseja

Paakello-ohjaa ATK-verkon kautta verkkoon kytkettavien tieto-
koneiden kelloja. Tarvittavan ohjelmiston saatavuus varmistet-
tava Schneider Electricilta (ellei kayttojarjestelman oma esim.
Windows).

3. Kellojarjestelman kayttéonotto

Kayttdonotossa urakoitsija tarkistaa, etta kaikkien sivukellojen
vaiheistus on oikein. Urakoitsija antaa kayttéhenkildkunnalle
koulutuksen paékellon ohjelmoinnista.

Esimerkki 2: Koulurakennus

Esimerkkiin valitut sivukellot ovat muovikehyksisia.
Kemian/fysiikan luokassa on sekuntiosoittimella varustettu si-
vukello. Sekuntiosoitusta voidaan kayttaa hyvaksi laboratorio-
kokeissa. Sekuntiosoittimella varustettu sivukello voi tarpeelli-
nen myos terveydenhoitajan vastaanottotilassa.

Ala-asteella yleensa kelloja, joissa tunnit on kellotaulussa ara-
bialaisilla numeroilla. Muiden koulujen kelloissa numeroiden ti-
lalla on tuntipalkit.

Sahkoselostukseen liitettavat tekstit:

1. Sivukellot

Sivukellossa on muovikehys. Luokissa kellot asennetaan sei-
nalle arkkitehdin suunnitelman mukaisesti. Muissa tiloissa kel-
lot sijoitetaan arkkitehdin sein&projektion mukaisesti.

Kemia-fysiikanluokkaan asennetaan sekuntiosoittimella varus-
tettu sivukello. Paakellolta saatavat minuuttipulssit kayttavat
sekuntiosoitinkoneistoa.

Ulkosivukellossa on sarkymaton lasi. Urheilusalin kello varus-
tetaan pallosuojalla (kupolisuoja pleksilasilla tai neliskulmai-
nen polykarbonaattisuojalasi).

2. Paékello

Vuosiohjelmapéaakello ohjaa valituntisoittoja danentoistojarjes-
telman kautta potentiaalivapailla relekarjilla. Paakello tahdis-
tetaan ulos asennettavalla GPS-tahdistimella, jossa on inte-
groituna antennin. GPS-tahdistin tarvitsee oman 3-napaisen
suojatun signaalikaapelin, jonka poikkipinta-ala 0,22 mm?.

Paakellon ominaisuudet:

— 2 kpl potentiaalivapaa relelahtod, tilailmaisut ja 3-asentoiset
ohjauskytkimet

varakaynti/impulssimuisti 72 tuntia

— varakayntimuisti ohjelmille ja kellonajalle 10 vuotta
automaattinen kesé/talviaikasiirto

muistissa Suomen arkipyhat

— syottokyky 1000 mA minuuttipulsseja

3. Kellojarjestelman kayttoonotto

Kayttbonotossa urakoitsija tarkistaa, etté kaikkien sivukellojen
vaiheistus on oikein. Urakoitsija ohjelmoi tilaajan ohjeen mu-
kaan valituntisoitot.

4. Urheilusalin tulostaulu

Urheilusaliin hankitaan siirrettava tulostaulu LED 140 langa-
ton. Tulostaulua ohjataan langattomalla ohjauskojeella. Oh-
jauskojeessa on 12 eri pelin painikemallit vakiotoimituksena.

Jannitesyottoja varataan seuraavasti:

— 1 kpl maadoitettu pistorasia ohjauskojetta varten
— 1 kpl maadoitettu pistorasia tulostaulua varten
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