Kosketukseton
lampotilanmittaus
infrapunalampomittareilla

Infrapuna- (IR) lampdmittarit
mahdollistavat pintalampdjen
kosketuksettoman mittauksen
analysoimalla ndkymaténta,
kohteesta sateilevaa infra-
punaspektria.

Fluke 61 ja 65 kaltaisilla
IR-mittauslaitteilla, on turvallista
mitata pintalampotiloja pyorivista,
jannitteellisista, vaikeapaasyisista
tai vaarallisen kuumista kohteista.
Ennakoivassa kunnossapidossa
ne saastavat mittausaikaa
antamalla lampoétilalukeman alle
sekunnissa.

e Hoyry: Infrapunaldmpodmittarit
ovat erityisen kayttokelpoisia
mitattaessa eristdméattomien
héyryputkien pintalampdja,
héyryventtiileitd, yhdistajia,
varaajasailioita ja kon-
denssiveden poistoputkia,
joissa mahdollinen kuuma
hoéyry saattaa aiheuttaa suuria
vaaratilanteita.

¢ Elintarviketeollisuus:
Infrapunalampétilamittaus on
nopein, tehokkain ja FDA:n
suosittelema elintarviketurval-
lisuuden tarkkailumenetelméa

FLUKE.

Sovellusohje

Infrapunaladmpomittareita voi
kayttda tuhansissa erityyppisissa
mittauksissa, mm:

e Sahko: Infrapunaldm-
pOmittareita voi kayttaa
ongelmallisten sahkoliitosten
vianhaussa, UPS-jarjestelmien
tarkistamisessa seka paikallis-
tamaan 1a8hdon suodattimien
ja akkujen liitantdjen
kuumenevia kohtia. Niill voi
myos tarkistaa akustojen
komponentteja, sdhkojohtojen
liitoskohtia, tasausmuuntajia,
sahkoisia kytkinlaitteita ja
katkaisijoita sekd sulakeliitan-
t6ja, joista voi vuotaa energiaa
huonon kontaktin tai korroosion
aiheuttaman ldmmoén takia.

¢ Ennakoiva kunnossapito:
Kéayttamalla infrapunaldm-
poOmittareita hankalapdasyisten
laitteiden, esimerkiksi suodatti-
mien tai vaarallisten laitteiden,
kuten moottoreiden, generaat-
toreiden ja laakereiden,
ennakoivaan kunnossapitoon,
helpotetaan mahdollisten
ongelmien tunnistamista.

e LVI: Arvioidaan, ettd 30%
ilmastoinnin vuodoista johtuu
viallisista kanavista. Nama
voidaan tarkistaa nopeasti ja
helposti infrapunaldmpomitta-
rilla.

riskianalyysin ja HACCP (Haz-

- |
Nopea monipistemittaus:
Infrapunaldmpdémittareilla voi
tarkistaa helposti useita
kohteita yhdesta pisteesta
késin - nain sdastyy aikaa ja
rahaa.

ard Analysis and Critical i
Control Point) -standardin
kriittisissé tarkistuskohdissa.
Infrapunaldmpoémittarit ovat
nopea ja helppo tapa
tarkkailla ldmpétilaa ruoan
pinnassa, missa bakteerit
alkavat kasvaa. Nain varmiste-
taan elintarvikkeiden turval-
lisuus ruoanjalostuksen
ja-valmistuksen kaikissa
vaiheissa.



Infrapunatekniikan

oikea kaytto

Vaikka infrapunaldmpétilanmittaus
ei olekaan yhtd tarkkaa kuin
kalibroidulla, kosketuksellisella
laitteella, on tyypillinen lukema
1°C:n sisalla oikeasta lampdtilasta,
kun laitetta sovelletaan oikein.
Edellisen sivun kaltaisissa
vertailumittauksissa, joissa ei
vaadita tarkkaa tulosta, tdma
taso on enemman Kkuin riittava.
Infrapunatekniikan kayttéonotto
on helppoa, mutta oikeiden ja
yhtenevien tulosten saamiseksi
on ymmarrettava kaksi kriittista
infrapunalaitteiden parametria.
Ne ovat:

e Optinen erottelukyky
¢ Emissiokerroin

Optinen erottelukyky

Optinen erottelukyky viittaa
alueeseen, josta infrapunamittari
mittaa tietylla etaisyydella.
Optista erottelukykya kutsutaan
my0s “mittausetaisyyden ja
mitattavan alan suhteeksi” tai
“mittauskeilaksi”.

Kuva 1.

Tunne sovelluksesi! Laitetta,
jonka optinen erottelukyky on
4:1, ei voi tehokkaasti kayttaa
lampétilan mittaamiseen
1,5 metrin paéssa olevasta
esineestd, vaikka lasersdde-
tahtain piirtyisikin niin kauas.

Ma4arita ennen hankintaa
infrapunaldmpémittarin sovel-
luskohteet ja osta sitten laite,
jonka optinen erottelukyky on
tahan kayttoon sopiva. Monia
virheellisid lukemia saadaan,
koska mittaaja tietdmattaan
ottaakin naytteitd mitattavaa
kohdetta suuremmalta alueelta.

Emissiokerroin

Emissiokerroin kertoo kohteen
kyvysta sateilld infrapunaenergiaa.
Emissiokerroin maarittyy kohteen
materiaalin ja pinnan viimeiste-
lyn perusteella. Arvot voivat vaih-
della hyvin heijastavan,
esimerkiksi kiillotetun metallin,
alle 0,1:sta ideaalisen mustan
pinnan 1,0:an.
Yksinkertaistettuna emissio-
kerrointa voi verrata kohteen
heijastuvuuteen - tai kirkkauteen.
Pehmeaksi hehkutetun

2 Fluken Kosketukseton lampétilanmittaus infrapuna-lampomittareilla

kupariputken kaltaiset esineet
ovat hyvin sileitd, myods
mikroskoopilla katsottuna, kun
taas jotkut kohteet, kuten lakat,
néyttdvat melko huokoisilta.
Huokoisella kohteella on suhteel-
lisen korkea emissiokerroin
(tyypillisesti 0,7 ... 0,98), kun
taas uudella pehmeédksi hehkute-
tulla kuparilla (kirkas, ei hapet-
tunut) on matala emissiokerroin
(tyypillisesti alle O,2). Kirkkaat
kohteet heijastavat ymparoéivista
kohteista tulevan infrapunaener-
gian, mik4 alentaa mitattavan
kohteen infrapunaenergiaa.
Huokoinen esine absorpoi
ymparoivad infrapunaenergiaa ja
sateilee taten myos enemman
infrapunaenergiaa ymparistdonsé,
(kuten musta pinta).

Kuva 2.



Edullisissa infrapunaldm-
pOmittareissa (hinta alle 425 €)
on tyypillisesti kiinted 0,95
emissiokerroin (Fluke 61 ja 65 on
asetettu mittaamaan 0,95:n
emissiokertoimella). Jotta
saataisiin todellista lampotilaa
vastaava lukema pitad mitattavan
pinnan emissiokertoimen olla
14helld arvoa 0,95. Toisin sanoen,
mitattaessa pinnasta, joka ei ole
kovin heijastava, saadaan tarkka
lukema. Kiiltaviin pintoihin
voidaan kayttdd mustaa maalia,
s@hkoteippia tai huopakynaa
heijastuksien vahentamiseksi.

Jos infrapunamittaria, jonka
emissiokerroin on kiinted 0,95,
kaytetaan arvosta paljon poikkea-
van kohteen mittaamiseen, on
lukema vA&ara seuraavasti:

» Jos mitattava kohde on
ymparistolampaotilaa
lampiméampi, lukema on
virheellisesti oikeaa
lampéotilaa alhaisempi;

» Jos mitattava kohde on
ymparistélampotilaa
kylmempi, lukema on
virheellisesti oikeaa
lampotilaa korkeampi.

Vaaran soveltamisen
vaikutus

Infrapunaldmpdémittarin optisen
erottelukyvyn ja emissioker-
toimen ymmartdminen seka
mittauskohteen tunteminen
auttavat valttdmaan epatarkkoja
lukemia. Seuraava esimerkki
kuvaa, kuinka epatarkka sovelta-
minen voi johtaa epatarkkoihin
tuloksiin

Tehtdvd
Teknikon on mitattava lampaétilaa
héyrystimen ja kompressorin
valisesta uudesta kirkkaasta
kuparisesta jadhdytysputkesta,
selvittddkseen jarjestelman
ylikuumenemisen. Han on juuri
hankkinut ensimmaisen infra-
punaldmpdémittarinsa ja haluaa
nyt innokkaasti kokeilla sitd. Han
haluaa vertailla sit4 kosketuksel-
liseen digitaalildmpodmittariinsa.
Tassa keskeiset tekijat:
 Infrapunaldmpomittari:
Kiintea kerroin, 0,95; Optinen
erotttelukyky 4:1

+ Kohteen koko: Halkaisijaltaan
34,9 mm kupariputki (Vihje:
Taman putken mittausalue
sivusta katsottuna on halkaisi-
jaltaan noin 25,4 mm.)

+ Ymparistélampétila: 25 °C
+ Jadhdytysputken lampdtila
mitattuna kalibroidulla

“kontakti“-lampomittarilla:
13 °C. (Tama on oikea l&mpdtila)

Yritys # 1:

Teknikko tietda putken oikean
lampétilan oleva noin 13 °C.
Hén pitd4 infrapunaldmpomittaria
noin 30 cm:n etéisyydella
putkesta ja saa lukeman 22 °C.
Han siirtdd mittarin 7 cm:n
padhan kohteesta ja infra-
punalampomittarin lukema
alenee 20 °C:seen. Hieman
parannusta, muttei vielakaan
lahella oletettua arvoa.

Talla ensimmaiselld yrityksel-
144n teknikko on muuttanut
etaisyyden kohteeseen laitteen
optista erottelukykyéa vastaavaksi,
muttei ole huomioinut laitteen ja
materiaalin emissiokertointen
eroa.

Yritys # 2:
Kymmenen minuutin kuluttua
hén palaa jaahdytysyksikén luo
infrapunamittarin kayttdohje ja
musta sahkéteippirulla
mukanaan. Han laittaa mustan
sahkoteipin palan kiiltdvaan
kupariputkeen. Mitattaessa
uudelleen 7 cm:n paasta, kohdis-
tettuna sahkoteippiin, lampomit-
tari rekister6i 14 °C, mika on
annetun tarkkuuden puitteissa.
Teknikko ladhtee tyokohteesta
tuntien nyt paremmin infra-
punatekniikkaa seka optisen
erottelukyvyn ja kiintean
emissiokertoimen rajoitteita.

Fluke Infrapunaldm-
pOmittarit

Fluken 61 ja 65 -infrapunalam-
pOmittarit on suunniteltu sahko-,
prosessi-, kunnossapidon,
laitoshuollon, LVI- ja autoalan
ammattilaisille. Laser-sateen
ansiosta kohdistus on tarkkaa
ja kaytto on helppoa yhden
painonapin ja ergonomisen
rakenteen ansiosta.

Ne sopivat erityisen hyvin
pyoérivien, jannitteellisten,
vaarallisen kuumien ja
hankalapéaasyisten kohteiden
lampétilan mittaamiseen.

FLUKE -



Fluke. Keeping your world
up and running.




