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SOLAR PANELS

JOHDANTO

Tama asennus- ja kdyttdohje koskee kaikkia Salo Tech Oy:n valmistamia SALO® - aurinkopaneeleja
(mydbhemmin ”Paneelit”), ellei ohjeessa erikseen muuta mainita. Dokumentissa kasitelldan edella
mainittujen paneelien asennuksessa huomioitavia turvallisuuteen ja huoltoon liittyvia seikkoja. Lue
tdma ohjeistus huolellisesti ennen kuin aloitat asennustyo6t ja seuraa toiden aikana tarkasti annettuja
ohjeita.

KAYTTOEHDOT

Koska tdman ohjeen noudattaminen ja asennustapa, sekd kaikki muut paneelien asennukseen,
kdyttdon ja huoltoon liittyvat toimenpiteet eivat ole Salo Tech:n hallinnassa, Salo Tech ei ota mitdan
vastuuta tdman ohjeen noudattamatta jattdmisen johdosta syntyneista vahingoista asennus-, kaytto-
ja huoltotoimenpiteiden aikana.

Salo Tech ei ota vastuuta paneelien kaytosta aiheutuvista mahdollisista patenttien tai muiden
kolmannen osapuolen oikeuksien loukkauksista.

Tassa ohjeessa annetut tiedot perustuvat asianmukaisiin IEC-standardeihin, seka Salo Tech:n tietoihin
ja kokemukseen ja ovat siltd osin luotettavia. Ohjeen tiedot, mukaan lukien tuotemaarittelyt ja
ehdotukset, eivat kuitenkaan ilmaistuna tai viitattuna ole perusteina takuille.

Salo Tech pidattaa oikeuden muuttaa tata ohjetta, aurinkopaneelituotteitaan, niiden maarittelyja ja
tuotteiden tietoja ilman erillista ilmoitusta.

TAKUU

Salo Tech antaa SALO® -aurinkopaneeleilleen 15 vuoden takuun materiaaleista ja paneelien
valmistuksesta johtuville vioille alkaen paneelien myyntipadivasta loppuasiakkaalle. Lisdksi Salo Tech
myontda paneeleilleen tuottotakuun, jonka mukaan paneelit tuottavat vield 25 vuoden kayton jalkeen
vahintdan 80 % niiden alkuperdisesta nimellistehosta. Tarkemmat tiedot takuista ja takuuehdoista
|6ytyvat erillisista SALO® -aurinkopaneelien takuuehdoista.
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YLEISTA

Tuotteen tunnistetiedot

SALO® -aurinkopaneeleissa on kaksi eri tunniste-etikettia.

1. Tyyppikilvesta selvidvat paneelin tyyppi, malli ja valmistajan tiedot seka sdhkoiset
parametrit mitattuina STC olosuhteissa; huipputeho Pmax, maksimitehon jannite Vmpp,
maksimitehon virta Impp, avoimen virtapiirin jannite Voc, oikosulkuvirta Isc, jarjestelman
suurin sallittu jannite Vsys, maksimi ylivirtasuojaluokitus ja sdhkoéturvallisuusluokka.

2. Viivakoodi: Jokaisella paneelilla on oma yksil6iva viivakoodinsa. Viivakoodissa on 11
merkkid. Ensimmaiset kahdeksan merkkia kertovat valmistuspaivamaaran (VVVVKKPP) ja
viimeiset kolme merkkia ovat paneelin yksil6iva tunnus.

Tekniset tiedot

Paneelien yleiset ja tyyppikohtaiset tiedot (Kuva 1, Taulukot 1-3):
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Kuva 1. SALO® -aurinkopaneelin rakenne
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Taulukko 1. Paneelien mitat

Paneelityyppi A (mm) B (mm) C (mm) Paino (kg)
SALO 390-400 W MONO 1043 1894 40 22,24
SALO 360-365 W MONO 1043 1760 40 20,0

SALO 320 W MONO 1007 1666 40 18,25

Taulukko 2. Suoritusarvot STC-olosuhteissa (1000W/m2, AM 1,5 spektri, kennoldmpétila 25°C)

Max.

Jiriest V Isc Pmax e _ Séhko- Palo-

'éanité (A) (W) ; turvallisuus- luokitus

J(V) +3%  +15%
400W 1000 4565 37,45 10,69 11,25 400 15 I Class C
395W 1000 45,41 37,16 10,63 11,20 395 15 I Class C
33939?’ 1000 4541 37,16 10,63 11,20 395 15 I Class C
390W 1000 45,18 36,85 1059 11,15 390 15 I Class C
365W 1000 40,76 34,58 10,56 11,12 365 15 I Class C
360W 1000 40,59 34,30 10,50 11,07 360 15 I Class C
320W 1000 40,87 33,56 9,60 10,09 320 15 I Class C

Taulukko 3. Ldmpétilan vaikutus suoritusarvoihin

Kayttolampotila -40°C~85°C

Paneeliketjun maks. virta 15A

Enimmaiskuorma (tuuli ja lumi) 2400 Pa / 5400 Pa

Olosuhdetestaus (kostea kuumuus) 85 °C ja 85 % suhteellinen kosteus 1000 tuntia
Hot Spot -vapaa 100 % EL-kuvaus ennen ja jdlkeen laminoinnin
Lampotilakerroin PMAX -0,353%/°C

Lampotilakerroin VOC -0,256 % / °C

Lampotilakerroin ISC +0,035%/°C

Kennolampétila nimellissuorituskyvylla 446 °C+3°C

Toleranssi 0~+5W

Sahkotiedot patevat normaaleissa testiolosuhteissa (STC): auringon sateily 1000 W/m2 valospektrillda AM 1,5, kennon lampétila 25 °C.
PMAX mittaustoleranssi STC:ssa: +3 %. Muiden sahkotietojen tarkkuus: £10 %.
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TURVALLISUUS JA KULJETUS

Luokittelu

SALO® -aurinkopaneelit ovat suunniteltu tayttdmaan kansainvalisten standardisarjojen IEC 61215 ja
IEC 61730 asettamat vaatimukset. SALO® -aurinkopaneelit on luokiteltu standardin IEC 61140
mukaan sahkoturvallisuusluokkaan 1.

Sahkotyoturvallisuus

e Aurinkopaneelit tuottavat tasasahkoa aina niiden pinnalle kohdistuvan valon vaikutuksesta
ja siksi voivat aiheuttaa sahkoiskun tai tulipalon vaaran.

e Paneelit tuottavat sahkoa, vaikka niita ei olisi kytketty suljettuun virtapiiriin. Kayta aina
eristettyja tyokaluja ja hanskoja tydskennellessasi valoisaan aikaan.

e Paneelit voidaan saada jannitteettomaksi, peittamalla paneelit valoa lapaisemattomalla
kankaalla.

Paloturvallisuus

e Ota yhteytta paikallisiin viranomaisiin, mikali aurinkopaneelien asennuksessa tulee ottaa
huomioon rakennuksen tai rakenteen paloluokitusvaatimukset. SALO® -aurinkopaneelit on
suunniteltu tayttamaan IEC 61730-2 standardin mukaisen paloluokka C:n vaatimukset.

e Katoille tehtavissd asennuksissa paneelit tulee asentaa tarkoitukseen sopivan palonkestdvan
katepinnan paalle niin, ettad pinnan ja paneelien taustan valiin jaa riittava tuuletusrako.
Paloluokituksen sailyttamiseksi paneelin kehysten ja kattopinnan vélisen etdisyyden tulee
olla vahintdan 5-10 cm.

e Katoille tehtavat rakennelmat ja asennukset voivat vaikuttaa rakennuksen
paloturvallisuuteen. Virheelliset asennukset voivat aiheuttaa vaaratekijoita tulipalon
syttyessa.

e  Kaytad asennustoissa tarkoitukseen sopivia komponentteja, kuten sulakkeita, katkaisijoita ja
maadoitusliittimia, paikallisten sddddsten mukaisesti. Ali asenna paneeleja paikkaan, jossa
voi syntya herkasti syttyvia kaasuja.
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Turvallisuushuomiot

Al astu paneelien péaille.
Al3 pura tai tiputa paneeleja.

Keinotekoisesti keskitettya auringon valoa ei saa suunnata paneelien pinnalle.

OO®

Valta kaikkea kytkentdkoteloon ja -kaapeleihin kohdistuvaa mekaanista kuormitusta

S

V,

Al3 kayta terdvakarkisia ja/tai terdvid objekteja paneelien kanssa.
Al3 taivuta paneeleja. Kdyta molempia kisid nostaessasi paneeleja.

Al koske paneelin pinnoitettuun lasipintaan paljain késin.

Varmista, etta liittimet pysyvat puhtaina ja kuivina.
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MEKAANINEN ASENNUS

Asennuspaikan valinta

e Valitse sopiva sijainti paneelien asentamiselle.

e Paneelien tulisi olla suunnattuna eteldan pohjoisilla leveysasteilla ja pohjoiseen etelaisilla
leveysasteilla.

e Valta paneeleihin kohdistuvia varjoja asennuspaikan valinnassa.

e Al kdyta paneeleja paikassa, jossa keratdan tai voi syntya palavia kaasuja tai lahell3 laitteita

joilla/joissa kaasua kerdtdan/muodostetaan.

Paneelien asennuksessa on otettava huomioon seuraavat olosuhteet:

Kayttolampdotila: -40°~ +85°
Varastointilampétila: -40°~ +60°

IImankosteus: <85 %

o O O O

Tuulesta syntyva noste:

- Suunnittelukuorma 1600 Pa, Testikuorma 2400 Pa (turvakerroin 1,5)
o Lumesta aiheutuva paine:
- Suunnittelukuorma 3600 Pa, Testikuorma 5400 Pa (turvakerroin 1,5)

o Korroosionkestavyys: Valta alueita, joissa paneelit altistuvat suolan, rikin tai muun
syoOvyttavan aineen vaikutuksille.

Asennuskulma

e Auringon sateilymaara vaihtelee eri suuntauksilla tai asennuskulmilla. Tama vaikuttaa kunkin
yksittdisen paneelin tuottaman tehon tasoon, mika puolestaan vaikuttaa koko jarjestelman
toimintaan.

e Paneelisarjoissa kaikki sarjan paneelit tulee asentaa aina samaan suuntaan ja kulmaan, jotta
kaikkiin paneeleihin kohdistuu sama maara auringon sateilya.

e Suosittelemme vahintdan 10° asennuskulmaa paneelin paremman luontaisen puhdistumisen
vuoksi.

o Mikali mahdollista, ota paikalliset suositukset huomioon asennuskulmaa suunniteltaessa.
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Paneelien asennusvaatimukset

Yleisid ohjeita

Paneelien asennustelineiden tulee olla valmistettu lujasta, korroosion- ja UV-sadteilyn
kestdvasta materiaalista.

Paneelien tulee olla pitavasti liitettynd asennustelineisiin tai muutoin varmistettu, etta
paneelit eivat padse irti asennustelineistaan.

Varmista, ettad korkean lumikuorman alueilla asennustelineet ovat riittdvaan korkeat, ettei
paneelien alareuna ole pitkia aikoja lumimassan peitossa. Varmista lisdksi, ettd paneelien
alareuna on riittdvan korkealla, ettei siihen kohdistu varjoja tai aiheudu esim. lentadvasta
hiekasta johtuvia vahinkoja.

Huolehdi mahdolliset paikalliset sdadokset huomioon ottaen siitd, ettd paneelien alle jaa
riittdva tuuletustila. Yleinen suositus on, ettd paneelien kehyksen ja kattopinnan vélissa on
vahintddn 5-10 cm:n etdisyys.

Ota huomioon paneelien kehysten (ja tarvittaessa asennustelineiden) lineaarinen
lampolaajeneminen.

Lue aina huolellisesti paneelien kehyksiin ja asennustelineisiin liittyvdt ohjeet ja
turvallisuustoimenpiteet.

Ala poraa reikia paneelien lasipintaan tai kehyksiin, silld se johtaa takuun raukeamiseen.
Varmista aina ennen asennuksia, ettd katto on tarkoitukseen sopiva ja sopivassa kunnossa.
Kaikki mahdolliset kattopintaan tehtavat reiat ja ldpiviennit tulee tiivistda asianmukaisesti
vuotojen valttamiseksi.

Jos paneelit asennetaan pylvas- tai tolpparakenteeseen, varmista ettd rakenne kestda
asennukseen kohdistuvat tuulikuormat kullakin alueella.

SALO® -aurinkopaneelit on suunniteltu asennettavaksi enintdan 5000 m korkeuteen.

Asennustavat

Paneelit voidaan asentaa seuraavilla tavoilla:

Puristuskiinnikkeet: Asennustelineisiin ja paneelien kehyksiin sopivat puristuskiinnikkeet
(Kuva 2).

Pujotusmenetelma: Koko paneeli asetetaan/pujotetaan kahden asennuskiskon tai uraprofiilin
valiin (Kuva 3). Huom. Tatd asennustapaa varten voidaan valita kdytt66n esim. SALO®
Mounting Systems aurinkopaneeliasennustelineet.

Valitse sopiva asennustapa halutut/vaaditut kuormankestdvyydet huomioiden. Taulukossa 4 on

maaritelty SALO® -aurinkopaneelien kuormankestavyydet eri asennustavoilla.
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Mutteri =‘
Pultti
Aurinkopaneelin
- N «——
Kiinnike » kehys
Kiinnitys- >
jarjestelma

Kuva 2. Esimerkki kiinnikkeillé asentamisesta

Kuva 3. Esimerkki pujotusmenetelmdsté uraprofiileihin
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Taulukko 4. Asennustavat ja paneelien kuormankestévyydet

Testikuorma 5400 Pa (lumi) ja 2400 Pa (tuuli)
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Testikuorma 5400 Pa (lumi) ja 2400 Pa (tuuli)
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Testikuorma 5400 Pa (lumi) ja 2400 Pa (tuuli)
3.1

Uraprofiilit paneelin pitkilla sivuilla

3.2
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Asennus uraprofiileihin
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Uraprofiilit paneelin lyhyilla sivuilla ja kiinnikkeet keskella

Testikuorma 2400 Pa (lumi) ja 1200 Pa (tuuli)
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Uraprofiilit paneelin lyhyilla sivuilla
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SAHKOASENNUKSET

Aurinkojarjestelman tuottama tasasahko (DC) voidaan muuntaa vaihtosahkoksi (AC) ja jarjestelma
voidaan kytked sdahkoverkkoon. Kdytdannot uusiutuvaa energiaa tuottavien jarjestelmien verkkoon
kytkennille vaihtelevat alueittain. Varmistathan aina verkkoyhtioltd ja/tai sdhkosuunnittelijalta
sdahkoasennusten kannalta oleelliset vaatimukset ennen jarjestelman suunnittelua.

Muista varmistaa jarjestelmalle mahdollisesti tarvittavat luvat ja hakea ne ajoissa ennen jarjestelméan
asennusta.

Yleisid ohjeita

e Asennustelineiden tulee olla yhteensopivia alumiinisten paneelikehysten kanssa galvaanisen
korroosion valttamiseksi.

e Jarjestelman (invertterien) negatiivinen maadoitus on suositeltavaa paneelien asennuksen
aikana PID-ilmion valttamiseksi.

e Paneelien/paneelisarjojen kytkennissad tulee kayttdd samaa tyyppia olevia liittimia seka
positiivisen ettd negatiivisen johtimen kanssa.

o Kaikkien sahkoisten komponenttien luokitusten pitda olla vahintddan samalla tasolla kuin
jarjestelmakokonaisuudelle annettu luokitus. Paneelien tyyppikilvessa maadriteltya
jarjestelman enimmaisjannitettd ei saa ylittaa.

e Aurinkopaneelit saattavat luonnonoloissa hetkittdin tuottaa enemman virtaa ja/tai jannitett
kuin mitd standarditestausolosuhteissa (STC) tehdyissa testeissda. Ndin ollen, paneeleille
annetut Isc ja Voc-arvot tulee kertoa kertoimella 1,25 suunniteltaessa jarjestelman muita
sahkoisia komponentteja (komponenttien jannitearvot, johtimien virta-arvot, sulakekoot ja
ohjauslaitteiden maarittely).

o Aurinkosahkojarjestelmdn asentaminen suositellaan tehtdvaksi ainoastaan ammattilaisten
toimesta, silla paneelit muodostavat sahkovirran aina altistettuna auringonvalolle.
Maallikoiden tietamys oleellisista turvallisuusmaarayksista voi olla puutteellinen, mika saattaa
johtaa sahkoiskun tms. vaaraan.

e Kayta paneelisarjassa aina samanlaisia paneeleja. Sarjaan kytkettyjen paneelien (Kuva 5)
sarjakohtainen jannite pitdisi pysya aina jarjestelman suositellun maksimijannitteen
alapuolella. Yleinen suositus SALO® -aurinkopaneeleista muodostetun paneelisarjan
enimmaispaneelimaaralle on varmuuskerroin huomioiden 1000 V/(1,25*Voc).

e Rinnan kytkettdessd (Kuva 5) jarjestelman ulos tuleva virta on yhtd kuin kaikkien
sarjojen/paneelien virtojen summa. Tarkasta asiaan liittyvat paikalliset vaatimukset.
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Kuva 5 Sarjaan kytkentd (vasen) ja rinnankytkentd (oikea)

Kaapelit, johdotus, liittimet ja ohitusdiodit

o Jokaisen paneelin kytkentdrasiaan on valmiiksi kytketty positiivinen ja negatiivinen
kytkentdkaapeli IP67 luokituksen MC4-liittimilla varustettuna (PV-ZH202).

e Jarjestelman kaapeloinnit tulee maaritella paikallisten sdadésten mukaan.

e Kaapelien poikkipinta-ala ja liittimien kapasiteetti pitaa valita niin, ettad ne sopivat jarjestelman
enimmaisoikosulkuvirralle ylikuumenemisen estdamiseksi. Suosittelemme kdyttdmadan UV-
suojattua, vahintdan 4 mm? halkaisijaltaan olevaa PV tasasdhkdkaapelia ja liittiming tulisi
kayttda MC4-liittimia, joiden nimellisvirta on yli 10 A. Muista huomioida, ettd kaapeleiden
maksimilampétila on +125°C ja liittimien +85°C. *

e Tybmaalla tehdyt tasavirtakaapeloinnit tulee tehdd 1000V jannitteelle mitoitetuilla 4 mm?
johdinhalkaisijalla olevilla 1-napaisilla kuparikaapeleilla. Liittimien tulee olla standardin IEC
62790 mukaisia.

e Varmista asennuksen aikana, etta liittimet, invertterit ja muut sdhkdiset komponentit eivat
ole kytkettyina.

e Ukkosvahinkojen minimoimiseksi, valta pitkien silmukoiden luomista kaapelien asennuksessa.
Jokaiselle sarjalle on suositeltavaa kayttaa erillistd vikavirtasuojaa.

e Ald kytke tai yritd korjata viallisia kytkentdkaapeleita tai liittimia. Varmista aina, ettd kaapelit
eivat ole jannitettyina liian kireiksi.

e Jos mahdollista, pyri pitamaan liittimet pois suorasta maa tai kattopintakosketuksesta Pida
liittimet kuivina ja puhtaina.

e Varmista, ettd yhdistetyt liittimet ovat pohjassa ja lukkiutuneet. Liittimia yhdistettaessa pitaisi
tyypillisesti kuulua kevyt "klik”-aani.

e SALO® -aurinkopaneelien kytkentdrasioissa on ohitusdiodit rinnan kytkettyna paneelin
kennosarjojen kanssa.

o 3 kpl tyypin 20SQ045 Schottky diodeja (nimellisvirta 20A, max. kayttélampdtila -50 -
+200°C

* Minimivaatimukset aurinkosihkékaapeleille standardin EN50618:2014 mukaan:
e Johtimen halkaisija 4mm?
e -40°C to +85°C kdyttolimpétila
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e Mikali osa paneelista on varjossa, ohitusdiodit paastavat muista kennosarjoista tulevan virran
lapi, rajoittaen nain paneelin [Aampenemista ja tehohavioita.

e Ohitusdiodit eivat ole tarkoitettu ylivirtasuojalaitteiksi.

e Mikali epadilet tai tiedat diodien hajonneen, ota yhteytta Salo Tech Oy:n edustajaan.

Maadoitus

e Tarkasta maadoitusten tarve paikallisista saadoksista tai kohteen sahkoésuunnittelijalta.

e Varmista metallirakenteita kdytettaessa, ettd niiden sahkdnjohtavuus on kunnossa,
pinnoituksen kautta tai muutoin.

e Valitse sopiva maadoitusjohdin, jolla paneelien kehykset ja asennustelineet yhdistamalla,
saavutetaan tehokas maadoitus.

e Maadoitusjohdin tulee olla yhteydessd maahan esim. sopivan maadoituselektrodin
valitykselld. Asennustelineiden maadoituksen pitdd toimia myds itsenaisesti.

e Kuori maadoitusjohdin sopivalta matkalta vahingoittamatta metallista johdinta. Aseta
kuorittu osuus kuvassa 6 kuvatun kaltaiseen maadoitusliittimeen ja kirista ruuvilla. Kiinnita
korvakkeet paneelikehyksiin, reikiin sopivilla ruuveilla/pulteilla.

Kuva 6
Mutteri (M3,

! Jousialuslevy
Aluslevy

B= ] Tahtialuslevy

Paneelin kehvs .
Pultti (M3, 55)

Maadoitusliitin

Maadoitusjohdin
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HUOLTO

Normaaleissa olosuhteissa paneelit eivat tarvitse huoltoa. Alla ehdotetuilla huoltotoimenpiteilla
voidaan kuitenkin varmistaa paneelien suoriutuminen parhaalla mahdollisella tasolla:

o Useimmissa tapauksissa sade ja lumi pitavat paneelien lasipinnat riittavan puhtaina.

e Lasipinnat voi kuitenkin puhdistaa itse, jos se katsotaan tarpeelliseksi. Kdytd puhdistamiseen
aina puhdasta vetta ja pehmeaa sienta tai liinaa. Pinttyneen lian puhdistamiseen voi kayttaa
mietoa, hankaamatonta pesuainetta.

e Ald puhdista paneelia, jonka lasipinta on haljennut tai takakalvo mennyt rikki; timé saattaa
johtaa vakaavaan sahkoiskun vaaraan.

e Tarkasta jarjestelma (maadoitus, sahkoiset ja mekaaniset liitdnnat) sdanndllisin véliajoin,
esim. 6 kuukauden vilein. Varmista, etta liittimet ovat puhtaita ja toimivia eika niissa ole
nakyvia vahinkoja tai korroosiota.

e Huollon ajaksi aurinkopaneelit on hyva peittada lapindkymattomalla materiaalilla. Sdhkaisia ja
mekaanisia tarkastuksia ja huoltoto6ita varten on vahinkojen valttamiseksi suositeltavaa
hankkia alan ammattilainen.

Varoitus: Jarjestelma tulee kytkea pois paalta ennen mahdollisia huoltotdéita; ilman
& asianmukaisia toimenpiteita suoritetuissa huoltotoissa sahkoiskun ja vahinkojen riski

on suuri.
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TECH

Salo Tech Oy

Osoite Salorankatu 5-7, 24240 Salo, SUOMI
Puh +358 (02) 737 5777

Sahkoposti info@solarfinland.fi

Web https://salotech.fi/

Y-tunnus 2643930-2

“Aurinkoista energiaa Salosta, jo vuodesta 1978”

EU tavaramerkki

"’SALO®”, ’SALO SOLAR PANELS®” ja SALO SOLAR PANELS — logo ovat S A L D ®
rekisteroityja tavaramerkkeja Euroopan alueella. Rekisteréinnin on

SOLAR PANELS

myodntdnyt Euroopan unionin teollisoikeuksien virasto.

ISO-sertifikaatti

Salo Tech Oy valmistaa SALO® -aurinkopaneelit 1SO-
toiminnanohjausjarjestelmin mukaisesti. Salo Tech Oy:lle on myénnetty Eﬁiggé}

seuraavat ISO-sertifikaatit: ISO 9001:2015 Laadunhallinta, 1ISO 14001:2015 BUENIYAS
Ymparisto, seka ISO 45001:2018 Tyoterveys ja Tyoturvallisuus (TTT)

Avainlippu
SALO® -aurinkopaneelit ovat kotimainen tuote ja niille on

; - . TEHTY SUOMESSA
myodnnetty Avainlippu — merkki. @ J] MADE IN FINLAND
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