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MAARITTELE TARVITTAVA PALONKESTAVYYSAIKA

Betonin hyvista palo-ominaisuuksista riippumatta
myos betonirakenteet tulee suunnitella kestamaan
paloa vaaditun ajan. Betonirakenteiden on kestet-
tava sortumatta oman painonsa ja rakenteeseen
kohdistuvat kuormat silloinkin, kun lampatilan
nousu heikentaa betonin ja betoniterasten lujuutta
ja kimmokerrointa. Taysin kehittyneet palot
laajentavat betonirakenteen materiaaleja ja talloin
rakenteiden tulee kestaa tasta seuraavia rasituksia
ja kuormituksia.

Raudoitetun betonin palonkestavyys riippuu
betonin runkoaineesta, palokuormituksesta ja
kosteuspitoisuudesta. Yleisesti ottaen kevytbetoni
kayttaytyy paremmin korkeissa lampétiloissa kuin
normaalipainoinen betoni. Esijannitetty betoni
on lujempaa kuin raudoitettu betoni, mutta se on
alttiimpi pintalohkeamille.

Rakennuksen palonkestavyysvaatimukset maari-
tellaan rakennuksen paloluokan seka palokuorman
perusteella ja ilmaistaan minuuteissa (15, 30, 45, 60,
75, 90 tai 120 minuuttia). Tarvittavat palonkestoajat
|oytyvat rakennusmaarayksista ja riippuvat mm.
rakennuksen korkeudesta, tyypista seka henkilo-
maarasta. Kaytannossa vaatimus tarkoittaa sita,
etta rakennuksen rungon on sailytettava kantavuu-
tensa koko palon keston ajan (ml. hiipumisvaihe).
Suunnitteluinsinoorin vastuulla on maarittaa kunkin
rakenteen kaytto- ja murtorajalampotilat soveltuvien
maaraysten perusteella — esim. EN 1992 Eurokoodi
2 (Betonirakenteiden suunnittelu).

Materiaalit testataan yleensa standardipalokayrallg,
joka havainnollistaa todellisen palon kehittymista.
Standardipalokayran mukaisessa tulipalossa lampo-
tila nousee aluksi melko nopeasti ja jatkaa sitten
nousuaan aarettomiin. Todellisuudessa palo alkaa hii-

pua, kun kaikki palava materiaali on palanut, joten on
erittain epatodennakoista, etta 60 minuutin palotestin
lapaisseet rakenteet sortuisivat tunnin palon jalkeen.

Palonkestavyyskokeen tulokset ilmaistaan aikana,
jona yksi tai useampi kolmesta ominaisuudesta
pettaa.

Ominaisuuksia ovat:

+ Kantavuus (R)

+ Tiiviys (kuumien kaasujen/liekkien
lapaisevyys) (E)

« Eristavyys (lampétilan nousu) (1)

+ Palkeille ja pilareille asetetaan vain luokan R
mukaisia kantavuusvaatimuksia. Seinille ja
laatoille voidaan asettaa myos REI mukaisia
kantavuusvaatimuksia.

Jotta palonkestavyystesteja ei tarvitsisi
suorittaa jokaiselle rakennustuotteelle erikseen,
auttavat laskentamenetelmat selvittamaan lammon
aiheuttamat ja mekaaniset rasitukset ja siten
arvioimaan betonista, teraksesta, betonin ja terak-
sen yhdistelmasta, puusta, tiilesta ja alumiinista
valmistettujen rakenteiden palonkestavyytta. Naita
laskentamenetelmia on esitettyna Eurokoodien
palokayttaytymista kasittelevassa osiossa.

Muodonmuutosten arviointiperusteita tulee
kayttaa kantavien rakenteiden suunnittelussa,
joissa muodonmuutoksilla on vaikutusta rakenteen
palonsuojaukseen tai osastointikykyyn. Kantavan
rakenteen muodonmuutosta ei ole tarpeen ottaa
huomioon kaytettaessa erillista kokeellisesti
toimivaksi testattua palonsuojausta standardin
EN1992-1-2 (4.7) mukaisesti.
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MAARITTELE SUOJAUSTAPA

Eurokoodien palo-osuudessa esitelldédn kolme tapaa Alla olevassa kuvassa esitetdaan 200 mm
suunnitella betonirakenteiden palonkestavyytta: vahvuisen betonilaatan l&mpdtilaprofiilit palonkesta-

vyyksilld R60-R240 (EC2). Samoja kayria kaytetaan
1. Laskelmat taulukkomitoitusarvojen mukaan; myos ontelolaatoille.

kylmamitoitus 8 (°C) X = etdisyys palolle alttiista betonipinnasta.
Eurokoodi 2 sisaltaa raudoitetuille tai esijannitetyille 1200

betonipalkeille, -pilareille, -seinille ja -laatoille

tarkoitettuja taulukkoja, jotka maarittavat osien 1100
vahimmaismitat seka vaadittavan suojabetonin 1000
paksuuden.

900
2. Yksinkertaistetut laskentamallit: 800

Tama tapa muistuttaa kylmamitoitusta. Myds siina
huomioidaan betonin ja raudoituksen kestavyyden
heikkeneminen eri lampdatiloissa. Malli vaatii palo- 600
suunnitteluohjelmistojen tuntemusta.

700

3. Edistyneet laskentamallit: 400
Edistyneita laskentamalleja voidaan kayttaa

tapauskohtaisesti. Ne vaativat yleensa kehittyneita
laskentaohjelmia ja syvallista tietamysta. 200

Eurokoodin taulukkoarvot perustuvat silikaatti-
kiviaineksia koskeviin olettamuksiin. Taulukoissa 0
annetaan palonkestosta ja kuormitustasosta 0 10 20 ﬂo 40 | 50 60 70 80 90 100
riippuen vahimmaismitat (paksuus) ja keskidetai- >mm X (mm)
syydet (esim. 200/35). Taulukoissa esitettavat

keskioetdisyyden vahimmaisarvot tarkoittavat paa- Kayrista voidaan lukea, etta 90 minuuttia palolle

raudoituksen keskipisteen etaisyytta lahimmaista altistetun betonilaatan sisalla olevien terasten

palolle alttiista betonipinnasta. lampatila on 30 mmi:n syvyydessa 500 °C ja 45 mm
Taulukot pohjautuvat teraksen kriittiseen syvyydessa vain 350 °C.

lampdatilaan: 500 °C raudoitusterakselle, 400 °C

esijannitetyille tangoille, 350 °C esijannitetyille

vaijereille ja saikeille. Alla olevassa kuvassa on

esitetty erityyppisten betoniterasten heikentyminen Sovellusesimerkki:

lampotilan vaikutuksesta. Minka korkuiset betoniteraksen valikkeet tarvitaan

200 mm paksuun raudoitettuun betonilattiaan
(C25/30) toimistokiinteistdssa kun halutaan
saavuttaa kahden tunnin palonkestavyys?
Alempi paaraudoitusosio koostuu lapimitaltaan
12 mm:n terastangoista.

1.0

= Raudoitusteras
== Esijannitetty tanko
- Esijannitetyt vaijerit ja sdikeet

e o o
N o ©

Valikkeiden korkeus on raudoitusten nimellinen
suojabetonin vahvuus, joka tulee ilmoittaa
suunnitelmissa.

o 9
o o

Teraksen kriittinen lampdétila on 500 °C.
Raudoitusten suojabetonin tarve luetaan ylemmasta
kuvasta kayran R120 kohdalta: x = a = 35 mm.

Lujuuden pienennyskerroin

o o 9
Now

Tarvittavan suojabetonin maara on nain ollen
Com =@ —diam/2 =35-12/2=29 mm.

o o
o =

0 200 400 600 800 1000 1200
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PAROC FireSAFE -JARJESTELMA - PAROC FPS 17

Paroc on kehittanyt oheiset suunnittelutyokalut
yksikerroksisen PAROC FPS 17-paloeristeen pak-
suuden mitoittamiseen standardipaloaltistuksessa.
Testatut eristyspaksuudet olivat 20 ja 60 mm.
Naytekohteiden betoni oli standardien EN 206 ja
EN 1992-1-1 mukaista tyyppia C30/37 XC4.
Raudoitustangot olivat B500B-harjaterasta

(EN 10080) - fyk =500 MPa.

Testimenetelma: EN 13381-3:2015 (E) Test
methods fordetermining the contribution to the fire
resistance of structural members — Part 3: Applied
protection to concrete members.

Vaakatasossa testattujen betonilaattojen
palosuojausjarjestelmaa koskevat tulokset patevat
kaikkiin betonilaattoihin ja -seiniin, joissa vain yksi.
puoli altistuu palolle, riippumatta siita, ovatko ne
vaaka- vai pystysuunnassa.

Vaakatasossa testattujen betonipalkkien
palosuojausjarjestelmaa koskevat tulokset patevat
kaikkiin betonipalkkeihin ja -pilareihin, joissa useampi
kuin yksi puoli altistuu palolle, riippumatta siita,
ovatko ne vaaka- vai pystysuunnassa edellyttaen,
etta kiinnitys- ja asennustavat vastaavat testattuja
rakenteita.

Mitoitustaulukoita voi soveltaa seuraavin reunaehdoin:

+ Kaikkille betonilaatoille ja -seinille, joiden normaali paino on 2016-2769 kg/m?

+ Palkeille ja pilareille, joiden normaali paino on 2026-2762 kg/m?

+ Betonilujuuksille, jotka ovat yhta suuria tai yhden lujuusasteen korkeampia kuin testattu taso,
eli standardin EN 206 mukaan C30/37 ja C35/45

+ Esijannitettyihin rakenteisiin edellyttaen, etta standardissa EN 1992-1-2 annettuja saantoja

noudatetaan

+ Mista tahansa kiviaineksesta (silikaatti ja muut ainekset) valmistettuihin betonirakenteisiin

+ Kaikkiin betonipalkkeihin, joiden leveys on yhta suuri tai suurempi kuin testattu leveys
(150 mm) ja joiden korkeus on yhta suuri tai suurempi kuin testattu korkeus (450 mm).
Korkeutta on mahdollista vihentaa lisaamalla leveytta edellyttiden, etta poikkileikkauksen

pinta-ala pysyy samana tai on suurempi

« Ainoastaan palosuojausjarjestelmiin, joissa kiinnitys- ja liitosjarjestelmat vastaavat testausta

* FPS17:n paksuuksille 19-63 mm

Testitulosten arviointi perustuu standardiin EN 13381-3: 13.4 ja EN 1363-1.
Betonipaksuuden vertailu palosuojaeristeen paksuuteen ja palonkestavyyteen laattojen ja palkkien
kohdalla tehtiin standardin EN 13381-3 liitteen C mukaisesti.

Suojaamattoman betonilaatan tai -palkin sisdiseen lampdtilaan liittyvat perustiedot maaritettiin

standardin EN 1991-1-2 mukaisesti:

+ Suojaamaton laatta, jonka paksuus on 200 mm — lampédtilaprofiilit annettu standardissa

EN 1992-1-2: kuva A.2;

+ Suojaamaton palkki, joka on kooltaan 300 mm (w) x 600 mm (h) — lampdtilaprofiilit on annettu

standardissa EN 1992-1-2: kuva A.7, A.8.
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PAROC FPS 17 vs. vastaava betonin paksuus

PAROC FPS Betonin vastaava paksuus (mm)

17:n paksuus

(mm) 30 min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
Laatat ja seinat 20 49 62 71 74 75 72
25 54 66 76 79 82 81
30 59 70 80 85 89 89
35 63 74 85 90 96 98
40 68 79 89 95 103 106
45 73 83 94 100 110 115
50 78 87 98 106 117 123
55 82 91 103 111 124 132
60 87 95 107 116 131 140
Palkit ja pilarit 20 51 67 70 69 62 49
25 55 70 75 75 70 59
30 58 73 79 81 78 70
35 62 76 84 87 86 80
40 66 80 88 93 95 90
45 69 83 93 99 103 100
50 73 86 97 105 111 111
55 76 89 102 111 119 121
60 80 92 106 117 127 131

Ylla olevasta taulukosta loytyvat standardin EN 13381-3 mukaiset paloeristysta vastaavat betonin
paksuudet. Kaytdannossa tama tarkoittaa sita, ettd betonin 30 minuutin palosuojauksessa voidaan kayttaa
joko 49 mm paksua suojaavaa betonikerrosta tai 20 mm paksua kivivillaa, kun betoniterédkset (terésten
keskikohdasta mitattuna) ovat 15 mm:n syvyydessa.

Palosuojausopas 2/Betoni



BETONILAATTOJEN JA -SEINIEN SUUNNITTELUTAULUKOT

Terdksen kriittinen lampdotila 300°C Terdksen kriittinen lampdétila 350°C

Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm

vahimmaissyvyys vahimmaissyvyys

(mm)* 30min 60min 90 min 120 min 180 min 240 min (mm)* 30min 60min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 20 20 20 20 20 20
15 20 20 20 20 20 20 15 20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20
25 0 20 20 20 20 20 25 0 20 20 20 20 20
30 0 20 20 20 20 20 30 0 20 20 20 20 20
35 0 20 20 20 20 20 35 0 0 20 20 20 20
40 0 20 20 20 20 20 40 0 0 20 20 20 20
45 0 0 20 20 20 20 45 0 0 20 20 20 20
50 0 0 20 20 20 20 50 0 0 0 20 20 20
55 0 0 0 20 20 20 55 0 0 0 20 20 20
60 0 0 0 20 20 20 60 0 0 0 0 20 20
65 0 0 0 0 20 20 65 0 0 0 0 20 20
70 0 0 0 0 20 20 70 0 0 0 0 20 20

Teréksen kriittinen lampétila 400°C Teriksen kriittinen lampétila 450°C

Sl PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm S kel PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm

vahimmaissyvyys vahimmaissyvyys

(mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min (mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 20 20 20 20 20 20
15 20 20 20 20 20 20 15 0 20 20 20 20 20
20 0 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20
25 0 20 20 20 20 20 25 0 20 20 20 20 20
30 0 0 20 20 20 20 30 0 0 20 20 20 20
35 0 0 20 20 20 20 35 0 0 0 20 20 20
40 0 0 0 20 20 20 40 0 0 0 20 20 20
45 0 0 0 20 20 20 45 0 0 0 0 20 20
50 0 0 0 0 20 20 50 0 0 0 0 20 20
55 0 0 0 0 20 20 55 0 0 0 0 20 20
60 0 0 0 0 20 20 60 0 0 0 0 0 20
65 0 0 0 0 0 20 65 0 0 0 0 0 20
70 0 0 0 0 0 20 70 0 0 0 0 0 0

Teraksen kriittinen lampotila 500°C Teraksen kriittinen lampotila 550°C

Skl PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm SGLLCU  PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm

vahimméissyvyys vahimmadissyvyys

(mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min (mmy* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 0 20 20 20 20 20
15 0 20 20 20 20 20 15 0 20 20 20 20 20
20 0 20 20 20 20 20 20 0 0 20 20 20 20
25 0 0 20 20 20 20 25 0 0 20 20 20 20
30 0 0 0 20 20 20 30 0 0 0 20 20 20
35 0] 0 0 20 20 20 35 0 0 0 0 20 20
40 0] 0 0 0] 20 20 40 0 0 0 0 20 20
45 0 0 0 0 20 20 45 0 0 0 0 0 20
50 0] 0 0 0 0 20 50 0 0 0 0 0 20
55 0] 0 0 0 0 20 55 0 0 0 0 0 0
60 0] 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0
65 0] 0 0 0 0 0] 65 0 0 0 0 0 0
70 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0

Terédksen kriittinen lampatila 600°C Teriksen kriittinen lampatila 650°C
vahimmaissyvyys . N N N . . vahimmaissyvyys N N N N N

(mm)* 30min  60min 90 min 120 min 180 min 240 min (mm)* 30min 60min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 0 20 20 20 20 20 10 0 20 20 20 20 20
15 0 20 20 20 20 20 15 0 0 20 20 20 20
20 0 0 20 20 20 20 20 0 0 0 20 20 20
25 0 0 0 20 20 20 25 0] 0 0 0 20 20
30 0 0 0 0 20 20 30 0 0 0 0 20 20
35 0 0 0 0 20 20 35 0 0 0 0 0 20
40 0 0 0 0 0 20 40 0 0 0 0 0 20
45 0 0 0 0 0 20 45 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0
55 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0] 0 0 0
70 0] 0 0 0 0 0 70 0 0 0] 0 0 0

*terdksen keskikohdan etéisyys betonin pinnasta *terdksen keskikohdan etéisyys betonin pinnasta
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BETONIPALKKIEN JA -PILAREIDEN SUUNNITTELUTAULUKOT

Teraksen kriittinen lampotila 300°C Teraksen kriittinen lampaotila 350°C

Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm

vahimmaissyvyys vahimmaissyvyys

(mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min (mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
25 20 20 20 25 45 55 25 20 20 20 20 40 50
30 20 20 20 20 40 55 30 20 20 20 20 35 50
35 20 20 20 20 40 50 35 0 20 20 20 30 45
40 0 20 20 20 85 50 40 0 20 20 20 30 45
45 0 20 20 20 30 45 45 0 20 20 20 25 40
50 0 20 20 20 30 45 50 0 20 20 20 20 85
55 0 20 20 20 25 40 55 0 20 20 20 20 85
60 0 20 20 20 20 40 60 0 0 20 20 20 85
65 0 0 20 20 20 35 65 0 0 20 20 20 30
70 0 0 20 20 20 25 70 0 0 0 20 20 30
75 0 0 20 20 20 30 75 0 0 0 20 20 25
80 0 0 0 20 20 30 80 0 0 0 20 20 25
85 0 0 0 20 20 30 85 0 0 0 20 20 20

Teraksen kriittinen lampotila 400°C Teraksen kriittinen lampotila 450°C

Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm

vahimmaissyvyys vahimmaéissyvyys

(mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min (mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
25 20 20 20 20 40 45 25 20 20 20 20 30 40
30 20 20 20 20 35 45 30 0 20 20 20 30 40
35 0 20 20 20 30 40 35 0 20 20 20 25 35
40 0 20 20 20 30 40 40 0 20 20 20 20 35
45 0 20 20 20 25 85 45 0 0 20 20 20 30
50 0 20 20 20 20 85 50 0 0 20 20 20 30
55 0 0 20 20 20 30 55 0 0 20 20 20 25
60 0 0 20 20 20 30 60 0 0 0 20 20 25
65 0 0 0 20 20 25 65 0 0 0 20 20 20
70 0 0 0 20 20 25 70 0 0 0 20 20 20
75 0 0 0 20 20 20 75 0 0 0 0] 20 20
80 0 0 0 0 20 20 80 0] 0 0 0 20 20
85 0] 0 0 0 20 20 85 0 0 0 0 20 20

Teraksen kriittinen lampotila 500°C Terdksen kriittinen lampdtila 550°C

Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm

vahimmaissyvyys vahimmaissyvyys

(mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min (mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
25 0 20 20 20 20 35 25 0 20 20 20 20 35
30 0 20 20 20 20 30 30 0 20 20 20 20 30
35 0 20 20 20 20 30 35 0 20 20 20 20 30
40 0 20 20 20 20 25 40 0 0 20 20 20 25
45 0 0 20 20 20 25 45 0 0 20 20 20 25
50 0 0 20 20 20 20 50 0 0 0 20 20 20
55 0 0 0 20 20 20 55 0 0 0 20 20 20
60 0 0 0 20 20 20 60 0] 0 0 20 20 20
65 0] 0 0 20 20 20 65 0] 0 0 0 20 20
70 0 0 0 0 20 20 70 0 0 0 0 20 20
75 0 0 0 0 20 20 75 0] 0 0 0 20 20
80 0 0 0 0 0 20 80 0 0 0 0 0 20
85 0 0 0 0 0 20 85 0 0 0 0 0 20

Teraksen kriittinen lampotila 600°C Teraksen kriittinen lampoétila 650°C

Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm Suojaavan betonin PAROC FPS 17, Palosuojauksen paksuus, mm

vahimmaissyvyys vahimmaissyvyys

(mm)* 30min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min (mm)* 30min 60min 90 min 120 min 180 min 240 min
25 0 20 20 20 20 30 25 0 20 20 20 20 25
30 0 20 20 20 20 25 30 0 0 20 20 20 25
35 0 0 20 20 20 25 35 0 0 20 20 20 20
40 0 0 20 20 20 20 40 0 0 0 20 20 20
45 0 0 0 20 20 20 45 0 0 0 20 20 20
50 0 0 0 20 20 20 50 0 0 0 0 20 20
55 0 0 0 0 20 20 55 0 0 0 0 20 20
60 0 0 0 0 20 20 60 0 0 0 0 20 20
65 0 0 0 0 20 20 65 0 0 0 0 20 20
70 0 0 0 0 20 20 70 0 0 0 0 0 20
75 0 0 0 0 0 20 75 0 0 0 0 0 20
80 0 0 0 0 0 20 80 0 0 0 0 0 20
85 0 0 0 0 0 20 85 0 0 0 0 0 0

*terdksen keskikohdan etéisyys betonin pinnasta *terdksen keskikohdan etéisyys betonin pinnasta
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PAROC FPS 17 PALOSUOJAUKSEN ERISTEEN ASENNUS

BETONIPALKIT JA -PILARIT

* Asenna PAROC FPS 17 -palosuojalevyt ja
kiinnikkeet taman sivun kuvien mukaisesti.
Kuvissa esitettyna 60 mm paksuisen
palosuojaeristeen asennus. Varmista, etta
palosuojalevyjen valiset saumat ovat tiiviit —
eristykseen ei saa jaada aukkoja.

« Kayta vahintaan kahdeksaa kiinniketta/
palosuojalevy (600 x 1200). Asennettaessa
eristysta palkkeihin, sivuille asennetut levyt
peittavat alimman kerroksen levyn eika
painvastoin. Palosuojattu betonipalkki.

+ Kiinnita alapinnan eriste sivulla oleviin eristeisiin
kiinni PAROC XFS 001 paloruuveilla (k150).

Maksimietaisyys palosuojalevyn saumasta
50 mm. Paloruuvin pituus: 2 x eristeen paksuus.
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Eristetyn betonipalkin poikkileikkaus. PAROC XFS 001 Fire spring - paloruuvi. Betonipalkin alapinnan eriste kiinnitetdan

paloruuveilla.
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BETONILAATAT JA -SEINAT

+ Asenna PAROC FPS 17 -palosuojalevyt ' '
viereisten kuvien mukaisesti. Varmista,
ettd palosuojalevyjen valiset saumat ovat ® ® ® ®
tiiviit — eristykseen ei saa jaada aukkoja.

+ Kaytd vahintdan kahdeksaa (8) kiinniketta/
palosuojalevy (600 x 1200). Kiinnikkeiden
etaisyys eristelevyn reunoista/nurkasta ® ® ® ®
< 100 mm. Kiinnikkeiden sijainti ja
etaisyydet esitettyna viereisissa kuvissa.

Palosuojauslevyjen asennus betonilaattaan, levyjen limitys
puoli levya.

1200
® ® ®
500
N (o]
100 - ® ® 18 8
®-+ ® ®
3 500
o
ﬂ 'ﬁ
S
Palosuojattu betonilaatta. Kiinnikkeiden etédisyydet. 8 kiinnikketta/levy (600x1200).
KIINNIKKEEN ASENNUSOHIJE
* Poraa betoniin @ 8 mm reika eristeen lapi.
Huomioi kiinnikkeen pituus ja eristepaksuus
reian syvyytta maaritettaessa. Reian
syvyyden tulee olla 10 mm kiinnikkeen
asennussyvyytta syvempi.
*  Kiinnitd 60 mm paksuinen FPS 17 eriste
PAROC XFS 003 8x110 mm -kiinnikkeella
(+ PAROC XFW 009 -aluslevylla).
Reian syvyyden tulee olla 60 mm
(= asennussyvyys 50 mm + 10 mm).
+ Aseta kiinnike porattuun reikaan ja kiinnita Kiinniketyyppi (kiinnike + aluslevy)
vasaroimalla. PAROC XFS 003 8x110 mm (40-60 mm palosuojalevylle)
« Varmista, ettd palosuojalevyjen véliset + PAROC XFW 009 -aluslevy, @ 80 mm (tai vastaavat)
saumat ovat tiiviit - eristykseen ei saa jaada PAROC XFS 003 8x80 mm (20-30 mm palosuojalevylle)
aukkoja. + PAROC XFW 009 -aluslevy, @ 80 mm (tai vastaavat)
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PAROC FIRESAFE -JARJESTELMA - PAROC CGL 20,
PAROC CGL 20y TAI PAROC CGL 20cy

Kantavat betonilattiat * (raudoitettu betonilaatta): PAROC CGL 20, CGL 20y tai CGL 20cy

50 mm  REI240 Normaalipainoinen betoni, laatan vahimmaispaksuus = 140 mm.
Lujuusluokat C30/37 ja C35/45. Betoniterdstankojen vahimmaisetdisyys palolle altistetusta
pinnasta tangon keskikohtaan = 25 mm.
Palolle altistetun pinnan terastankojen lampatilankehitys alla olevan taulukon mukaan.

*ml. jannitetyt rakenteet, kun rakenteiden suunnittelussa noudatetaan EN 1992-1-2 ohjeita.

Ontelolaatat ** : PAROC CGL 20, CGL 20y tai CGL 20cy

50 mm R240  Normaalipainoinen betoni. Lujuusluokat C40 ... C70.
Punosten vahimmaisetaisyys palolle altistetusta pinnasta punosten keskikohtaan = 25 mm.
Palolle altistetun pinnan punosten/terdstankojen [ampdatilankehitys alla olevan taulukon
mukaan. Ontelolaatan suurin sallittu taipuma palotilanteessa L/43.

** suunnittelu ja toteutus EN 1168 mukaan.

Lampotilankehitys palolle altistetussa pinnassa, kun palosuojaeristeena 50 mm PAROC CGL 20, CGL 20y ja CGL 20cy)

60 min 120 min 180 min 240 min
Terastangot / punokset
Mittaustulosten keskiarvo 86 °C 142 °C 207 °C 271 °C
Suurin mittaustulos 87 °C 144 °C 212 °C 282 °C
Betonipinta
Suurin mittaustulos 180 °C 298 °C 402 °C 503 °C

Esitetyt tulokset perustuvat polttokokeeseen EUFI29-21000907-T2 ja lausuntoon EUFI29-21000907-T3.
Polttokokeiden tulokset eivit ole sovellettavissa muille kuin taulukoissa esitetylle tuotepaksuudelle (50 mm).

PAROC CGL 20, CGL 20y JA CGL 20cy LAMELLIN ASENNUS PALOSUOJAUKSESSA

Ainoastaan 50 mm lamellia voidaan kayttaa palosuojaustarkoituksessa. Palosuojauksessa kiinnitys on
tehtava mineraalipohjaisella sementtiliimalaastilla valmistajan ohjeiden mukaisesti. Palotestissa kaytetty
sementtiliimalaasti: Henkel Ceresit CT 190 WM.

+ Valmistele liimalaasti Henkel Ceresit CT 190 WM valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Kiinnitysaineen arvioitu menekki n. 5,0 kg/m2.

+ Levita liimalaasti levyjen takapinnalle lastalla.

* Kiinnita levy alustaansa painamalla.

* PAROC CGL 20 -pinta on valmis maalattavaksi. Maalaustyon suoritus PAROC Kivivillan kasittely- ja
asennusohjeen mukaan.
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Kivivillasta valmistetut energiatehokkaat ja paloturvalliset PAROC®-
eristeratkaisut vastaavat uudis- ja korjausrakentamisen, laiva- ja offshore-
teollisuuden ja muun rakentamisen tarpeisiin. Tuotteidemme takana on
80-vuotinen historia, jonka aikana olemme kartuttaneet kivivillan tuotantoon
littyvaa asiantuntemusta seka teknista eristeosaamista ja innovaatioita.

Rakennuseristeiden laaja tuote- ja ratkaisutarjonta soveltuu kaikkeen
perinteiseen rakennusten eristamiseen. Rakennuseristetuotteita kdytetaan
paaasiassa ulkoseinien, kattojen, lattioiden ja alapohjien seka vélipohjien ja
valiseinien lampo-, palo- ja danieristamiseen.

Teknisia eristeita kdytetaan lampo-, palo- ja aanieristeina talotekniikassa,
prosessiteollisuudessa ja putkistoissa, teollisuustuotteissa seka

laivanrakennus- ja offshore-teollisuudessa.

Lisatietoja on saatavilla yrityksen kotisivuilla osoitteessa www.paroc.fi

Tarjoamme nama tekniset tiedot ilmaiseksi ja ilman velvoitteita, ja vastaanottaja on

yksin vastuussa niiden vastaanottamisesta ja hyvaksymisesta. Koska kdyttoolosuhteet
voivat vaihdella emmekéa me voi vaikuttaa niihin, Paroc ei anna mitéén takuuta eiké ota
minkaanlaista vastuuta néiden tuotteiden kayttoon liittyvien tietojen tasmaéllisyydesta tai
luotettavuudesta. Paroc pidattaa oikeuden muuttaa tata asiakirjaa ilman ennakkoilmoitusta.
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