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1 Johdanto

Onnittelut METRELIN Eurotest-laitteen ja sen varusteiden ostamisesta.

Laite on valmistettu vuosien séhkdasennusten testilaitteiden suunnittelusta saadun kokemuksen perusteella.
Eurotest-laite on ammattilaisille tarkoitettu monitoiminen kasitestilaite, joka soveltuu kaikkiin a.c. LV-
séhkoasennusten mittauksiin.

Seuraavat mittaukset ja testit voidaan suorittaa:

Jannite ja Taajuus,

Jatkuvuustesti,

Eristysvastustestit,

RCD-testaus,

Vikasilmukka / RCD laukaisulukon impedanssin mittaukset,
Linjaimpedanssi / jannitealenema,

Vaihejarjestys,

Maadoitusvastuksen testit,,

Esiméaritetyt automaattijaksot.

O0O00Oo0oOooaoao

Graafinen naytto taustavalolla tarjoaa helpon tulosten, ilmaisujen, mittausparametrien ja viestien lukemisen.
Kaksi LED LAPAISI/EPAONNISTUI -merkkivaloa on sijoitettu LCD-n&yton laidoille.

Laitteen kayttdé on suunniteltu mahdollisimman helpoksi ja selkedksi, eikd sen kayttdé vaadi mitdan erityista
koulutusta (paitsi laitteen kayttéohjeen lukeminen).

Jotta kayttaja tutustuisi mittausten yleiseen suorittamiseen ja niiden tavallisiin kayttokohteisiin, suosittelemme,
ettd luet METREL-kayttdoppaan Ohjeet matalajanniteasennusten testaukseen ja vahv  istamiseen.

Laite on varustettu tarvittavilla lisdvarusteilla testauksen helpottamiseksi.
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2 Turvallisuus- ja kayttbohjeet

2.1

Kayttajan turvallisuuden varmistamiseksi eri testien ja mittausten suorittamisen aikana, METREL suosittelee,
ettd pidat Eurotest-laitteet hyvassé kunnossa ja ehjana. Huomioi seuraavat yleishuomautukset laitteen kayton
aikana:

Varoitukset ja huomautukset

A Yleiset turvallisuuteen liittyvét varoitukset:

O

A-symboli laitteessa tarkoittaa »Lue kayttbohje ja e  tenkin turvallisuusohjeet huolellisesti«.
Tama symboli vaatii toimenpiteita!

Jos laitetta kaytetdan muulla tavalla kuin mitd kdy  ttéohjeessa on kuvattu, laitteen antama
suoja saattaa olla heikentynyt!

Lue kayttdohje huolellisesti, muussa tapauksessa la itteen kayttd voi olla vaarallista kayttajalle,
laitteelle tai testattavalle laitteelle!

Ala kayta laitetta ja varusteita jos nakyvia vaurio  ita esiintyy!

Huomioi kaikki vyleisesti tunnetut varotoimenpiteet séhkoiskun valttamiseksi korkeiden
jannitteiden mittauksen aikana!

Jos varoke on palanut, noudata kayttdohjeessa olevi a ohjeita sen vaihtamiseksi! Kayta vain
maadritettyja varokkeita!

Ala kayta laitetta yli 550 VAC jannitteella varuste  tuissa jarjestelmissal

Vain valtuutettu ja koulutettu huoltohenkild saa su orittaa laitteen huollon, korjaukset tai
saadot.

Kayta vain jalleenmyyjan toimittamia valio- tai lis atestivarusteita.

Huomaa, ettd joiden lisavarusteiden suojausluokka o n alempi kuin laitteen. Testikarjissa ja
karkiohjaimessa on irrotettavat suojat. Jos ne pois tetaan, suojausluokka laskee luokkaan CAT
II. Tarkista merkinnat lisdvarusteessal

suoja pois, 18 mm karki: CAT Il enintdan 1000 V

suoja paalla, 4 mm karki: CAT 11 1000 V/ CAT 11160 0V /CAT IV300 V

Laite toimitetaan ladattavilla Ni-MH -akuilla. Akut tulee vaihtaa vain samantyyppisiin
akkutarrassa tai kayttbohjeessa ilmoitettuihin akku ihin. Ala kayta vakioakkuja virransyéton
sovittimen ollessa liitettynd. Akut voivat rajahtaa !

Laitteen sisalla on vaarallinen jannite. Irrota kai  Kkki testijohdot, virransyottokaapeli ja kytke
laite pois paélta, ennen akkulokeron kannen irrotta ~ mista.

Kaikkia normaaleja turvallisuusohjeita on noudatett ava sahkdiskun valttdmiseksi, kun toita
tehdéan sahkoasennuksien kanssa.
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A Mittaustoimintojen turvallisuuteen liittyvéat varoi tukset:
Eristysvastus

o Mittaus tulee suorittaa vain virrattomissa kohteissal!

o Ala kosketa testikohteeseen mittauksen aikana tai ennen kuin se on taysin virraton! Sahkoéiskunvaaral

O Kun eristysvastuksen mittaus on suoritettu kapasitiiviseen kohteeseen, automaattinen purku ei ehka
tapahdu valittdmasti! Varoitusviesti Eja todellinen jannite naytetddn purkamisen yhteydesséa, kunnes
jannite putoaa alle 30 V.

o AlA liita testiliittimia yli 600 V (AC tai DC) -jannitteeseen laitevaurioiden valttamiseksi!

Jatkuvuustoiminto

o Jatkuvuusmittaus tulee suorittaa vain virrattomissa kohteissal!
o Rinnakkaiset piirit voivat vaikuttaa testituloksiin.

PE-liittimen testaus

o Jos vaihejannite havaitaan testattavassa PE-liittimessd, lopeta kaikki mittaukset valittomasti ja
varmista, ettd vian syy poistetaan ennen minkaan toiminnan suorittamista!

Mittaustoimintoihin liittyvat huomautukset:

Yleista

o -merkkivalo tarkoittaa, ettéd valittua mittausta ei voida suorittaa, johtuen epasaanndllisista
olosuhteista tuloliittimissa.

o Eristysvastuksen, jatkuvuustoimintojen ja maadoitusvastuksen mittaukset voidaan suorittaa vain
virrattomissa kohteissa.

o LAPAISI / EPAONNISTUI -merkkivalo on kaytéssa kun raja on asetettu. Kayta sopivaa raja-arvoa
mittaustulosten arviointiin.

o Jos vain kaksi kolmesta johdosta on liitetty testattavaan séhkdasennukseen, vain janniteilmaisu
naiden kahden johdon vélilla on voimassa.

Eristysvastus

o Kolmen johdon vakiotestid, schuko--testijohtoa tai suoja-/karkiohjainta voidaan kayttaa eristystesteihin
jannitteilla < 1kV.

o Jos yli 30 V (AC tai DC) jannite havaitaan testiliittimien valilla, ei eristysvastuksen mittausta suoriteta.

o Laite purkaa automaattisesti testatun kohteen mittauksen jalkeen.

o TEST-nappéimen kaksoisnapsauttaminen kaynnistéa jatkuvuusmittauksen.

Jatkuvuustoiminto

o Josyli10 V (AC tai DC) jannite havaitaan testiliittimien valilla, ei jatkuvuusvastuksen testia suoriteta.
o Kompensoi testijohtojen vastus ennen jatkuvuusmittauksen suorittamista tarvittaessa.
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Maadoitusvastus - RE,

O
O

Jos jannite testiliittimien valilla on yli 30 V, ei vastuksen mittausta maattoon suoriteta.
Jos yli n. 5 V kohinajannitetta esiintyy H- ja E- tai S-testiliittimien valilla, """ (kohina) varoitussymboli
naytetaan, mika tarkoittaa, etta testitulokset ehka ovat vaarat!

RCD-toiminnot

O

Z-PlIRI

Yhdessé toiminnossa asetetut parametrit sdilytetdan myos muille RCD-toiminnoille!
Kosketinjannitteen mittaus ei yleenséa laukaise RCD:ta. RCD:n laukaisuraja voidaan kuitenkin ylittda
johtuen vikavirtavuodosta PE-suojajohtimeen tai kapasitiivisesta yhteydesta L ja PE-johtimien valill&.
RCD laukaisulukon alitoiminto (toimintovalitsin LOOP-asennossa) kestdaa kauemmin, mutta tarjoaa
paremman vikasilmukan vastuksen tarkkuuden (verrattuna Rc-alituloksiin kosketinjannitetoiminnossa).
RCD laukaisuajan ja RCD laukaisuvirran mittaukset suoritetaan vain, jos kosketinjannite nimellisella
differentiaalivirralla varustetussa esitestissa on alhaisempi kuin asetettu kosketinjanniteraja!
Automaattitestijakso (RCD AUTO -toiminto)pysahtyy, kun laukaisuaika on sallitun aikarajan
ulkopuolella.

Matalan rajan tulevan oikosulkuvirran arvo riippuu varoketyypista, varokkeen virta-arvosta, varokkeen
laukaisuajasta ja impedanssin skaalauskertoimesta.

Testattujen parametrien tarkkuus on kelvollinen, jos verkkojénnite on vakaa mittauksen aikana.
Vikasilmukan impedanssin mittaus laukaisee RCD:n.

Vikasilmukan impedanssin mittaus laukaisulukkotoiminnolla ei tavallisesti laukaise RCD:ta.
Laukaisuraja voidaan kuitenkin ylittdd johtuen vikavirtavuodosta PE-suojajohtimeen tai
kapasitiivisesta yhteydesta L ja PE-johtimien valilla.

Z-LINJA / Jannitealenema

O

O
O

Jos Z Line -Line Mittauksessa laitteen testijohdoilla PE ja N liitettyna yhteen, laite nayttaa vaarallisen PE-
jannitteen varoituksen. Mittaus suoritetaan kuitenkin.

Testattujen parametrien tarkkuus on kelvollinen, jos verkkojannite on vakaa mittauksen aikana.

L- ja N-testilittimet k&anteistetddn automaattisesti havaitun liitinjannitteen mukaan (paitsi UK-
versiossa).

PE-liittimen testaus

PE-liitin voidaan testata vain toimintavalitsin RCD-, LOOP- ja LINE-asennossa!

Oikean PE-liittimen testin suorittamiseksi, TEST-nappéinta on painettava muutaman sekunnin ajan.
Varmista, ettéd seisot eristamattomalla lattialla tAméan testin aikana, muussa tapauksessa tulokset
vaaristyvat!

PE-johtimen vastus

O
O

Testattujen parametrien tarkkuus on kelvollinen, jos verkkojénnite on vakaa mittauksen aikana.
PE-johtimen vastuksen mittaus laukaisee RCD:n.
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o PE-johtimen vastuksen mittaus laukaisulukkotoiminnolla ei tavallisesti laukaise RCD:ta. Laukaisuraja
voidaan kuitenkin ylittd&a johtuen vikavirtavuodosta PE-suojajohtimeen tai kapasitiivisesta yhteydesta
L ja PE-johtimien valilla.

Automaattijakson testi (Ml 3100 SE)

Katso testeihin / valittuihin automaattijaksojen mittauksiin liittyvat huomautuksen
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2.2  Akku ja lataaminen

Laite kayttdd kuutta AA-alkaliparistoa tai ladattavia Ni-MH -akkukennoja. Nimelliskayttbaika on ilmoitettu
kennoille 2100 mAh nimelliskapasiteetilla. Akkujen ja paristojen varaus ilmoitetaan nayton oikeassa
alakulmassa. Jos akkuteho on heikko, nayttda laite kuvassa 2.1 naytetyn kuvakkeen. Tama ilmoitus katoaa
muutaman sekunnin kuluttua ja laite sammuu.

‘ \ TOD LOH
EuEN

Kuva 2.1: Tyhjentyneen akun osoitus

Akut ja paristot ladataan aina kun virransyéttésovitin liitetaédn laitteeseen. Virransyéttoliittimen napaisuus on
naytetty kuvassa 2.2. Sisainen piiri ohjaa latausta ja varmistaa akkujen maksimaalisen kayttdian.

—{=

Kuva 2.2: Virransyéttéliittimen napaisuus

Symbolit:

+

[

Akkujen latauksen ilmaisin

Kuva 2.3: Latausmerkkivalo

A Turvallisuuteen liittyvat varoitukset:

o Kun laite on liitetty mittauskohteeseen, voi laitteen akkutila sisaltdd vaarallisen jannitteen! Akkujen
vaihdon yhteydessa tai kun akku-/varoketilan kansi avataan, irrota laitteeseen liitetyt mittausvarusteet
ja sammuta laite.

o Varmista, ettd akkukennot on asetettu oikein, muussa tapauksessa laite ei toimi ja akut voivat
tyhjentya.

o Al4 lataa alkali-paristoja- tai akkuja!
o Kayta vain valmistajan tai jalleenmyyjan toimittamaa virransyottésovitinta.
Huomautukset:

o Laitteessa oleva laturi on kennolaturi. Tama tarkoittaa, ettd akkukennot on liitetty riviin latauksen
aikana. Akkukennojen on oltava samanlaiset (sama lataustila, sama tyyppi ja ika).

o Jos laitetta ei kayteta pitkdéan aikaan, poista kaikki akut laitteesta.

o Alkali- tai ladattavia Ni-MH -akkuja (koko AA) voidaan kayttda. METREL suosittelee vain ladattavien
akkujen kayttamista, joiden kapasiteetti on yli 21200 mAh.

o Odottamaton kemiallinen prosessi voi tapahtua akkukennon latauksen aikana, joka on ollut
kayttamattomana pitkan aikaa (yli 6 kuukautta). Tassd tapauksessa METREL suosittelee lataus-
/tyhjennystoiminnon toistamista vahintaén 2-4 kertaa.

o Jos parannusta ei tapahdu usean lataus-/tyhjennysjakson jélkeen, tulee jokainen akkukenno tarkistaa
(vertaamalla akkujannitteitd, testaamalla ne kennolaturissa

10
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jne.). On erittdin todennakoista, ettd jokin akuista on viallinen. Yksi poikkeava akku voi aiheuttaa

koko akkukennon virheellisen toiminnan!
Ylla kuvattuja vaikutuksia ei tule sekoittaa akkujen normaaliin heikkenemiseen ajan myo6ta. Akut

menettavat myds hieman tehostaan toistuvan latauksen/purkautumisen johdosta. Akkujen valmistaja

on ilmoittanut na@ma teknisissa tiedoissa.

11
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2.3  Kaytetyt standardit

Eurotest-laitteet on valmistettu ja testattu seuraavien standardien mukaan:

Sahkoémagneettinen yhteensopivuus (EMC)

EN 61326

Sahkolaite mittauksiin, ohjaukseen ja laboratoriokaytt6on
—EMC vaatimukset
Luokka B (Ohjatuissa sdhkémagneettisissa ymparistdissa kaytetty kannettava laite)

Turvallisuus (LVD)
EN 61010-1

EN 61010-2-030

EN 61010-031

EN 61010-2-032

Turvavaatimukset mittaukseen, ohjaukseen ja laboratoriokayttoon kaytettavista
séhkolaitteista - Osa 1: Yleiset vaatimukset

Turvavaatimukset mittaukseen, ohjaukseen ja laboratoriokayttddn kaytettavista
sahkolaitteista - Osa 2-030: Erityisvaatimukset testaus- ja mittauspiireille

Turvavaatimukset mittaukseen, ohjaukseen ja laboratoriokayttddn kaytettavista
sahkolaitteista - Osa 031: Kasin pidettavien anturikokoonpanojen
turvallisuusvaatimukset sahkomittauksessa ja -testeisséa

Turvavaatimukset mittaukseen, ohjaukseen ja laboratoriokayttddn kaytettavista

sahkolaitteista - Osa 2-032: Erityisvaatimukset kasikayttdisille ja kasiohjatuille virta-
antureille sédhkotesteissa ja -mittauksissa.

Toiminnallisuus
EN 61557

Sahkoturvallisuus matalajannitejakelujarjestelmissa, joissa enintdan 1000 V¢ ja 1500
Vac - Laitteet suojavarotoimien testaukseen, mittaukseen tai valvontaan
Osa 1: Yleiset vaatimukset

Osa 2: Eristysvastus

Osa 3: Silmukan resistanssi

Osa 4: Maadoitusliitdnndn vastus ja potentiaalintasaus

Osa 5: Vastus maattoon

Osa 6: Jaannosvirtalaitteet (RCD:t) TT- ja TN-jarjestelmat

Osa 7: Vaihejakso

Osa 10: Yhdistetty mittauslaite

Osa 12: Suorituskyvyn mittaus ja valvontalaitteet (PMD)

Viitestandardit sdhkdasennuksille ja komponenteille

EN 61008

EN 61009

IEC 60364-4-41

BS 7671

Jaannosvirtakayttoiset katkaisimet ilman sisaista ylijAnnitesuojaa kotitalouksissa ja
vastaavissa kohdissa

Jaannosvirtakayttoiset katkaisimet sisdisella ylijannitesuojalla kotitalouksissa ja
vastaavissa kohdissa

Rakennusten sahkdasennukset Osa 4-41 Turvallisuussuojaus - suojaus sahkdgiskuilta

IEE johdotusmaaraykset (17. painos)

AS/NZS 3017

Sahkoasennukset - vahvistusohjeet

Huomautus EN- ja IEC-standardeista:

O Taman kayttbohjeen tekstissa on viitteitd Euroopan standardeihin. Kaikki standardit EN 6XXXX (esim.
EN 61010) sarjassa vastaavat IEC-standardeja samalla numerolla (esim. IEC 61010) ja eroavat vain
Euroopan harmonisointitoiminnon vaatimissa liséosissa.

12
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3 Laitteen kuvaus

3.1 Etupaneeli

Figure 3.1: Front panel

Selitykset:
1 LCD-naytto 128 x 64 pisteen matriisinayttd taustavalolla.
2 YLOS Muokk litt tri
3 ALAS Muokkaa valittua parametria.
4 TESTI TESTI Aloittaa mittauksen.
Toimii myds PE-kosketuselektrodina.
5 ESC Siirtdé yhden tason taaksepéin.
6 TAB Valitsee parametrin valitussa toiminnossa.
7 Taustavalo I . .
Kontrasti Muuttaa nayton taustavalon tasoa ja kontrastia.
8 o Kytkee laitteen paalle tai pois.
PAALLA / POIS Laite sammuu automaattisesti 15 minuutin kuluttua, jos mitaan toimintoa ei
suoriteta.
9 Avaa apuvalikot.
HELP/KAL Kalibroi testijohdot Jatkuvuustoiminnoissa.

Kaynnistaa Zger -mittauksen jannitealeneman alitoiminnossa.

10 Toiminnon valitsin

Valitsee testin/mittaustoiminnon

11 MEM

Tallentaa / hakee laitteen muistin.
Tallentaa kiinnikeasetukset.

12 Vihreat LED-valot
Punaiset LED-valot

Nayttaa tuloksen lapaisyn/ epaonnistumisen.

13
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3.2 Liitantapaneeli

— @ %,
S — /
Selitykset:
1  Testiliitin Mittaustulot/-lahdo6t

2 Laturin pistoke

Yhteys tietokoneen sarjaporttiin
3  PS2Liitin Liitdnta valinnaiseen mittaussovittimeen
Liitdnta viivakoodin/RFID-lukijaan

4  Suojakansi

5  USB-liitin Yhteys tietokoneen USB (1.1) porttiin

A Varoitukset!

o Sallittu maksimijannite testiliittimien ja maaton valilla on 600 V!
o Sallittu maksimijannite testiliittimien ja maaton valilla on 600 V!
o Sallittu lyhytaikainen jannite ulkoisesta virransyottosovittimesta on 14 V!
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Laitteen kuvaus

3.3 Takapuoli

Selitykset:

1  Akku-/varokelokeron kansi

Kuva 3.3: Takapaneeli

2 Takapaneelin tietotarra

3 Akku-/varokelokeron kannen kiinnitysruuvit

Kuva 3.4: Akku- ja varokelokero

Selitykset:

1 Varoke F1 M 315 mA /250 V

2 Varokkeet F2 ja F3 F 4 A /500 V (palamiskapasiteetti 50 kA)
3  Sarjanumeromerkinta

4  Akkukennot Koko AA, alkali/ladattava NiMH

15
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Laitteen toiminta

/

\/f/

—

Jatkuvuus ri
R-matala (EN 61557-4)
R:0,12 1999

Testivirta: min. £200 mA kun 2
Avoimen piirin jannite: 6,5V 9,0v

Jatkuvuus 7mA
R: 0,0 1999 Testivirta: maks. 8,5mA -
Avoimen piirin jannite: 6,5V 9,0
Eristysvasius (EN 61557-2)
R:0,8M199,9M , Uy =50V 100, 250Vem
R:0,12M 999M , Uy = 500V , 1KV
U: 0V, 1200V
Nimellisjannitteet: 100V, 250V, 500V , 1kV
Mittausvirta: min. ImA at Ry =Up 1k V
Oikosulkuvirta: < 3mA

RCD (EN 61557-6)
1 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 1A
Nimellisjannite: 100V 264V/ 15Hz 500Hz
Kosketinjannite
: 0,0v~ 100,0v~
R: 0,00 10,00k (R =Uc / In)
Laukaisuaika
i-vilvetté (aikaviiveelld) RCD:t
§1: 0ms 300ms (500ms)
P: 0ms 150ms (200ms)
: 0ms 40ms (150ms), U : 0,0V, 100,0V
Laukaisuvirta
02 Iy 1,1 1wAC (15 IvA)
: 0ms 300ms, U : 0,0V, 100,0V
erroin: 05,1, 2,5

R

Tinjaimpedanss (EN 61557-3)
Runy: 0,17 1999 IPSC: 0,20A~ 1,4kA~
Nimellisjannite: 100V 440V 15Hz 500Hz

T Vikasimukan impedansst (EN 615573) |
Ruagy: 017 1899
IPFC:0,14 A 1.4kA
Nimellisjannite: 100V 264V/ 15Hz 500Hz

Vastus maattoon (EN 61557-5)
R: 0,04 9999

Ivoimen piiin jannite: < 45Veys
Dikosulkuvirta: < 20mA

CAT 11 600V

annite, Taajuus Ljubljanska 77
U: 0V 440V / f: 15Hz 500Hz a METREL - 1354 Horjul
) Vaihekierto (EN 61557-1) | (
/ Nimellisjannite: 100V 440V / 15Hz 500Hz Messurng and Regusion Puh: +386 1 75 58 20
Qm:ksel: 1231ai213 Laitevalmistaja d.d http://www.metrel.si
\ J

Kuva 3.5: Alaosa

Selitykset:

1 Pohjan tietotarra
2 Kaulanauhan aukot
3 Sivukansien kasittely

3.4 Laitteen kantaminen

Vakiosarjan mukana toimitetulla kaulanauhalla laitetta voidaan kantaa eri tavoilla. Kayttaja voi valita sopivan
menetelméan suoritettavan toiminnon mukaan, katso seuraavat esimerkit:

Laite roikkuu kayttajan
kaulassa - nopea sijoittaminen
jairrotus.

16
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Laite voidaan my0s kayttaa asetettuna
pehmeéaan kantolaukkuun
- testikaapeli liitetty laitteeseen etuaukon kautta.

3.4.1 Nauhan turvallinen kiinnitys

Voit valita kahden menetelman valilla:

Kuva 3.6: Ensimméainen menetelma Tarkista liitanta saannollisesti.

Kuva 3.7: Vaihtoehtoinen menetelma Tarkista liitanta saannollisesti.

17
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3.5 Laitesarja ja varusteet

3.5.1 Vakiosarja Ml 3100 s - EurotestEASI

= Mittari

= Kantolaukku

= Schuko testi kaapeli

= Testijohto,3x1,5m

= Testianturi, 3 kpl

= Krokotiilikiinnike, 3 kpl

= Kantonauhojen sarja

= Ni-MH akkukennojen sarja
= Virransyottosovitin

= CD kayttdohjeella, "Ohjeet matalajanniteasennusten testaukseen ja vahvistamiseen" opas
= Pikakayttoohje

= Kalibrointitodistus

3.5.2 Vakiosarja MI 3100 SE - EurotestEASI

= Mittari

= Kantolaukku

= Schuko testi kaapeli

= Testijohto,3x 1,5m

= Testianturi, 3 kpl

= Krokotiilikiinnike, 3 kpl

= Kantonauhojen sarja

= RS232-PS/2 kaapeli

=  USB-kaapeli

= Ni-MH akkukennojen sarja

= Virransyottosovitin

= CD kayttdohjeella, "Ohjeet matalajanniteasennusten testaukseen ja vahvistamiseen" oppaalla ja
tietokoneohjelmalla EurolinkPRO.

= Pikakayttoohje

= Kalibrointitodistus

3.5.3 Lisavarusteet

Katso jalleenmyyjélta saatavissa olevien valinnaisvarusteiden luettelo.

18
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4 Laitteen toiminta

4.1  Naytto ja danet

4.1.1  Liitinjannitteen naytto

Liitinjannitteennayttd nayttaa linjassa olevat jannitteet testiliittimissa ja tietoja kaytdssa olevista testiliittimista
a.c asennuksen mittaustilassa.

L PE M Linjajannitteet naytetddn yhdessa testiliittimien merkinnan kanssa. Kaikkia kolmea
B0 & R ; .
" oamy testiliitinta kaytetaan valittuun mittaukseen.

Linjajannitteet naytetddn yhdessa testiliittimien merkinnan kanssa. L- ja N-testiliitinta

§r
ra
[ 1)
[ =]
om
"
=z

“ a3pg kaytetaan valittuun mittaukseen.

53352 0 SJ Lja P_E ovat aktiivisia testiliittimi&; N-liitin tulee myds liittdd oikean syoéttojannitteen
“— 23p — saamiseksi.

L PE H e IS b . . . e s - .

"-\_,,, o ¢_,'l Lahtoliittimien L ja N kautta sy6tetty testijannitteen napaisuus.

4.1.2 Akkujen merkkivalo

Akun merkkivalo ilmaisee akun latauksen ja ulkoisen laturin litnnan.

i Akkukapasiteetin merkkivalo.
Akkuvirta alhainen.

D Akku tai paristo liian heikko oikean tuloksen varmistamiseen. Vaihda tai lataa
akkukennot.

+ . . . e )

D Lataus kaynnissa (jos virransyottosovitin on liitetty).

4.1.3 Viestit

Viestikentdssa naytetaan varoitukset ja viestit.

E Mittaus k&ynnissd, huomioi naytetyt varoitukset.

., Olosuhteet tuloliittimissé sallivat mittauksen aloittamisen; huomioi muut néaytetyt
varoitukset ja viestit.

Olosuhteet tuloliittimissa eivat salli mittauksen aloittamista; huomioi muut naytetyt
varoitukset ja viestit.

1-"*_5—.} RCD laukesi mittauksen aikana (RCD-toiminnoissa).

P Kannettava RCD valittu (PRCD).

‘ Laite ylikuumentunut. Mittaus Kkielletty, kunnes lampétila laskee sallitun rajan
alapuolelle.

E Tulokset voidaan tallentaa.(MI 3100 SE)
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-"'l,l.- Korkea sahkodkohina havaittiin mittauksen aikana. Tulokset voivat olla virheelliset.

(':J L ja N vaihdettu.

‘1’ Varoitus! Korkea jannite syotetty testiliittimiin.

,,‘y’,, Varoitus! Vaarallinen jannite PE-liittimessa! Lopeta kaytto valittmasti ja korjaa vika /
litdntdongelma ennen toiminnan aloittamista!

'::E'::L Testijohtojen vastusta Jatkuvuusmittauksessa ei ole kompensoitu.

':__E,..L Testijohtojen vastus Jatkuvuusmittauksessa on kompensoitu.

T Korkea vastus maattoon testiantureissa. Tulokset voivat olla virheelliset.

[LIF Mitattu signaali alueen ulkopuolella (katkaistu). Tulokset vioittuneet.

E Varoke F1 viallinen.

4.1.4 Tulokset

J Mittaustulokset esiasetettujen rajojen sisalla (LAPAISI).
x Mittaustulokset esiasetettujen rajojen ulkopuolella (EPAONNISTUI).
® Mittaus on keskeytetty. Huomioi naytetyt varoitukset ja viestit.

4.1.5 Aanimerkit

Jatkuva aani Varoitus! Vaarallinen jannite PE-liittimessa havaittu.

4.1.6 Apunaytot

|HELP | Avaa apunayton.

Ohjevalikot ovat kaytettavissa kaikissa toiminnoissa. Ohjevalikko siséltéa kaavion, joka kuvaa laitteen oikean
lithnnan sahkdasennukseen. Kun mittaus on valittu, paina HELP-nappainta liittyvien ohjeiden nayttamiseksi.

Né&ppaimet apuvalikossa:

YLOS/ALAS Valitse seuraava / edellinen apunéaytto.
ESC / HELP / toiminnon valitsin

Poistu apuvalikosta.
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Kuva 4.1: Esimerkki apunéaytoista

-:- -
N DI

4.1.7 Taustavalon ja kontrastin saato

TAUSTAVALO -nappaimella voit séatéaé taustavaloa ja kontrastia.

Napsauta Vaihtaa taustavalon voimakkuutta.

Paina 1 s Lukitsee korkean taustavalon voimakkuuden, kunnes virta sammutetaan tai
nappainté painetaan uudestaan.

Paina 2 s Palkkigrafiikka LCD-naytdn kontrastin saatéén naytetaan.

LCD CONTEHAST
SO

Kuva 4.2: Kontrasti saatévalikko

Né&ppaimet kontrastin saatéon.

ALAS Vahentaa kontrastia

YLOS Lisaa kontrastia

TEST Hyvaksyy uuden kontrastin.
ESC Poistuu ilman muutoksia.
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4.2 Toiminnon valinta

Testi- / mittaustoiminnon valintaan jokaisessa testitilassa on kaytettava toiminnon valitsimen  n&ppaimia.

Néappaimet:

Toiminnan valitsin Valitsee testin / mittaustoiminnon.

YLOS/ALAS Valitsee alitoiminnon valitussa mittaustoiminnossa.
TAB Valitsee asetettavat tai muokattavat testiparametrit.
TEST Suorittaa valitun testin / mittaustoiminnon.

MEM Tallentaa mittaustulokset / hakee tallennetut tulokset.
ESC Palauttaa paavalikkoon.

Né&ppaimet testiparametri kentassa:

YLOS/ALAS Muuttaa valittua parametria.

TAB Valitsee seuraavan mittausparametrin.

Toiminnan valitsin Vaihtaa paatoimintojen valilla.

MEM Tallentaa mittaustulokset / hakee tallennetut tulokset.

Yleiset sdannot koskien mittauksen / testitulosten arvioinnissa kaytettyja parametreja :

POIS Ei raja-arvoja, ilmaisu:_
Parametri <« = Arvo(t) - tulokset merkitaan LAPAISI tai EPAONNISTUI valitun rajan
PAALLA mukaan

Katso lisatietoja laitteen testitoimintojen kayttamisesta luvussa 5 Mittaukset
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4.3 Asetukset

Laitteen eri vaihtoehdot voidaan asettaa ASETUKSET-valikossa.

Vaihtoehdot ovat:

o MUISTI, tallennettujen tulosten haku ja poisto, (Ml 3100 SE)
o VALITSE KIELLI, kielen valinta,
o ASETA PAIVAYS/AIKA, paivamaaran ja ajan asetus,
o RCD TESTAUS, RCD-testien viitestandardin valinta,
o  ASETUS ISC KERROIN, Isc-kertoimen sy6ttaminen,
o  OHJAIN ON/OFF ohjaimen tuki, (Ml 3100 SE)
o  YHTEYS, laitteen Bluetooth kommunikointi (MI 3100 SE)
o  ALKUASETUKSET, oletus arvojen asettaminen,
Néppaimet:
YLOS/ALAS Valitsee sopivan vaihtoehdon.
TEST Avaa valitun vaihtoehdon.

Toiminnon valintavipu

Palautuu takaisin valittuun testiin

4.3.1 Muisti

Tassa valikossa voidaan tallennetut tiedot hakea tai
poistaa. Katso lisatietoja luvussa 7 Tietojen kasittely .

YLOS/ALAS Valitsee sopivan vaihtoehdon.

TEST

Avaa valitun vaihtoehdon.

ESC

Palauttaa paavalikkoon.

Toiminnon Valintavipu

Palautuu takaisin valittuun testiin

4.3.2

Kieli

Kieli voidaan asettaa tassa valikossa.

Né&ppaimet:

23

MEMOREY

SELECT LANGUAGE

SET DATE-TIME

RCD TESTING

SET ISC FACTOR I

Figure 4.3: Options in
Settings menu

MEMORY

FECHLL EESULTS

DELETE RESULTS
CLEAR ALL MEMORY

Kuva 4.4: Muistivaihtoehdot

SELECT LANGLAGE

ENGLIGH
DELTSCH
ESPANOL
FRAMCALS
DIANSE i

Kuva 4.5: Kielen valinta



MI 3100 s,MI 3000 SE Eurotest EASI

Mittaus

Néappaimet:
YLOS/ALAS Valitse kieli.
TEST Vahvistaa valitun kielen ja palauttaa asetukset-valikkoon.
ESC Palauttaa asetukset-valikkoon.
Toiminnan valitsin Palautuu takaisin valittuun testiin.

st e e e s . =SET DATE~TIME

4.3.3 Paivamaara ja aika

Paivamaara ja aika voidaan asettaa tassa valikossa.

m7IST
EE. Tan. 2813

Kuva 4.6: Paivamaaran ja ajan asetus

Néppaimet:
TAB Valitse vaihdettava kentta.
YLOS/ALAS Muokkaa valittua kenttaa.
TEST Vahvistaa uuden péivamaaran / ajan ja poistuu.
ESC Palauttaa asetukset-valikkoon.
Toiminnan . . . .
o Palautuu takaisin valittuun testiin
valitsin
Huomautus:

o Jos akut ovat poistettu yli 1 minuutin ajaksi, kadotetaan asetettu paivamaara ja aika.

4.3.4 RCD-testaus

Tassé valikossa voidaan asettaa RCD-testeissa kaytettava standardi.

ENG1BRS-ENG1BRS

IEC &B36d4-4-41
BS TET1
AS~HNZS 3617

Kuva 4.7: RCD-testistandardin valinta

Né&ppaimet:

YLOS/ALAS Valitsee standardin.

TEST Vahvistaa valitun standardin.
ESC Palauttaa asetukset-valikkoon.
Toiminnan valitsin Palautuu takaisin valittuun testiin.

RCD:n irtikytkentaaika eroaa eri standardien valilla.
Yksittaisissa standardeissa maaritetyt laukaisuajat on lueteltu alla.

Laukaisuajat EN 61008 / EN 61009 mukaan:

Yoxlan ) Ian 2 X Ian 5 X lan
Yleiset RCD:t
(ei viivett) ta> 300 ms tAa< 300 ms ta< 150 ms ta< 40 ms
(S\fi"i'\z‘é'l'l‘é\')set RCDt |\ 500 ms  |130 ms < tx< 500 ms 60 ms < t,< 200 ms 50 ms < t,< 150 ms
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Laukaisuajat EN 60364-4-41 mukaan:

Yoxlan ) Ian 2 X Ian 5 X Ian
Yleiset RCD:t
(ei viivetta) ta> 999 ms tA< 999 ms ta< 150 ms ta< 40 ms
(S\fi"i'\z‘é'l'l‘é\')set RCDt 11 S 999 ms  |130 ms < tx< 999 ms 60 ms < t,< 200 ms 50 ms < t,< 150 ms

Laukaisuajat BS 7671 mukaan:

Yoxlan lan 2 X Ian 5 X Ian
Yleiset RCD:t
(ei viivetta) ta> 1999 ms ta< 300 ms ta< 150 ms tA< 40 ms
S?bkt"\./.'set RCD:t ta> 1999 ms 130 ms < t4< 500 ms 60 ms < t,< 200 ms 50 ms < t,< 150 ms
(viiveelld)
Laukaisuajat AS/NZS 3017** mukaan:
YaXlan Ian 2 XIan 5 X Ian
RCD-tyyppi |IAN [MA] tA tA tA tA Huomautus
| <10 40 ms 40 ms 40 ms
1l >10<30 > 999 ms 300 ms 150 ms 40 ms . L
Maksimi katkaisuaika
11 > 30 300 ms 150 ms 40 ms
500 ms 200 ms 150 ms
IVS > 30 > 999 ms . .
130 ms 60 ms 50 ms Kayttamattdmyyden minimiaika

" Minimitestiaika virralle %X Ixn, RCD ei saa laueta.
) Testivirta ja mittaustarkkuus vastaa AS/NZS 3017 vaatimuksia.

Maksimitestiajat liittyen yleiselle (ei-viivettd) RCD:lle valitulle testivirralle

Vakio Yo X Ian Ian 2 X Ian 5 X lan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZS 3017 (1, I, 1I) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Maksimitestiajat liittyen yleiselle (aikaviiveelld) RCD:lle valitulle testivirralle

Vakio Yo X Ian Ian 2 X Ian 5 X Ian
EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZS 3017 (1V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
Huomautus:

o PRCD, PRCD-K ja PRCD-S laukaisun raja-ajat vastaavat yleisia (ei-viivettd) RCD:ta.

4.3.5 Isc-kerroin

Iez factor: pggals

Tassa valikossa voidaan asettaa Isc-kerroin
oikosulkuvirran laskentaan Z-LINE ja Z-LOOP
mittauksissa.
Kuva 4.8: Isc-kertoimen valinta
25
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Néappaimet:

YLOS/ALAS Asettaa Isc-arvon.

TEST Vahvistaa Isc-arvon.

ESC Palauttaa asetukset-valikkoon.
Toiminnan valitsin Palautuu takaisin valittuun testiin.

Oikosulkuvirta Isc syottojarjestelméassa on tarkea suojakatkaisimien valinnassa tai vahvistuksessa (varokkeet,
suojakatkaisimet, RCD:t).

Isc-kertoimen oletusarvo on 1,00. Arvo tulee asettaa paikallisten maaraysten mukaan.
Isc-kertoimen s&aatdalue on 0,20 -r- 3,00.

4.3.6 Ohjaimen tuki (MI 3100 SE)

H1214.(1481

COMMRANDER DISHELED
Kauko-ohjauksen tuki voidaan ottaa kayttoon

pois kaytosta tassa valikossa. . ]
Kuva 4.9: Ohjauksen tuen valinta

Né&ppaimet:

YLOS/ALAS Valitsee ohjainvaihtoehdon.
TEST Vahvistaa valitun vaihtoehdon.
ESC Palauttaa asetukset-valikkoon.
Toiminnan valitsin Palautuu takaisin valittuun testiin.

Huomautus:
o Ohjain pois paalta -toiminto on tarkoitettu poistamaan kayttsté ohjaimen etanéppaimet. Jos korkeaa
sahkdmagneettista kohinaa esiintyy, voi ohjaimen kaytt6 olla epasaannollista.

COMMUNICATION
4.3.7 Yhteydet (Ml 3100 SE) TNIT. BT DONGLE
SCANHER TYFE
Tassé valikossa Bluetooth-palikka A1436 i
voidaan alustaa. My&s viivakoodin lukija voidaan Figure 4.10: Communication menu
valita. o
Né&ppéaimet:
YLOS/ALAS Valitsee ohjainvaihtoehdon.
TEST Vahvistaa valitun vaihtoehdon.
ESC Palauttaa asetukset-valikkoon.
Toiminnan valitsin Palautuu takaisin valittuun testiin.

Bluetooth-palikan alustaminen
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Bluetooth-palikka A1436 tulee alustaa kun sitd k&#é&n ensimmaisen kerran. Alustuksen aikana

laite asettaa Bluetooth-palikan parametrit ja nimetta bluetooth yhteys PC:n tai muun bluetooth
laitteen kanssa on mahdollista.

Ohjeet alustukseen:

» Kytke Bluetooth-palikka A1436 mittalaitteeseen

» Paina palikan RESET né&ppainta 10 sekunnin ajan

* Valitse ALUSTA BT PALIKKA Asetuksien Yhteys valikés ja paina TEST
nappainta.

* Odota hyvaksyntaviestia ja piippausta. Jos alustusstuu, tulee nayttoon viesti:
EXTERNAL BT DONGLE SEARCHINK OK!

Viivakoodinlukijan valinta

Tassa valikossa voidaan valita viivakoodinlukijgmapi. Valitse Yhteys, Anturin tyyppi ja RS232.

Né&ppaimet:

YLOS/ALAS Valitsee ohjainvaihtoehdon.

TEST Vahvistaa valitun vaihtoehdon.

ESC Palauttaa communication-valikkoon.
Toiminnan valitsin Palautuu takaisin valittuun testiin.

ANDROID

Figure 4.11: Menu for scanner type
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4.3.8 Alkuasetukset

Tassé valikossa laiteasetukset, mittausparametrit ja rajat

voidaan asettaa tehdasasetuksiin.

Néppaimet:

YLOS/ALAS Valitsee vaihtoehdon [KYLLA, EI].

TEST Pa!auttaa oletusasetukset (jos KYLLA on
valittu).

ESC Palauttaa asetukset-valikkoon.

Toiminnan valitsin Palauttaa paavalikkoon ilman muutoksia.

Varoitukset:

o Mukautetut asetukset kadotetaan, kun tatéa vaihtoehtoa kaytetaan!

Contrast. Landuale.
Function Farameterss

LIC™
Kuva 4.12: Alkuasetukset-valintaikkuna

o Jos akut ovat poistettu yli 1 minuutin ajaksi, mukautetut asetukset kadotetaan.

Oletusasetukset on lueteltu alla:

Laiteasetukset Oletusarvo

Kieli Suomi

Kontrasti Kuten méaaritetty ja tallennettu saatétoiminnolla
Isc-kerroin 1,00

RCD-standardit

EN 61008 / EN 61009

Ohjain (Ml 3100 se)

A 1314,A 1401

Skanneri (Ml 3100 se) RS 232
Testitila:
Toiminto Parametrit / raja-arvo
Alitoiminto
MAADOITUS RE, Ei rajoitusta
R ISO Ei rajoitusta

Nimellistestijannite: 500 V

Matala Ohm-vastus

R LOWQ Ei rajoitusta
JATKUVUUS Ei rajoitusta, 4ani POIS
Rpe (MI-3100 SE) Ei rajoitusta
Rpe(rcd) (MI-3100 SE) Ei rajoitusta

Z-LINJA
JANNITEALENEMA

Varoketyyppi: ei valittu
AU: 4,0 %
Z: 0,00 Q

Z-SILMUKKA

Varoketyyppi: ei valittu

Zs rcd

Varoketyyppi: ei valittu
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RCD

RCD t

Nimelliserotusvirta: I, =30 mA
RCD-tyyppi: AC, ei-viivetta

Testivirran aloitusnapaisuus: e (0°)
Rajakosketinjannite: 50 V

Virran kerroin: x1

AUTOMAATTIJAKSOT: (MI- 3100SE)

AUTO TT

VAROKE: Ei valittu

Zrer: —

AU: 4,0 %

RCD: 30 mA, AC, ei viivetta, === (0°)
Uc: 50 V

AUTO TN (rcd)

VAROKE: Ei valittu

Zrer: —
AU: 4,0 %
Rpe: Ei rajoitusta

AUTO TN VAROKE: Ei valittu
Zrer: —
AU: 4,0 %
Rpe: Ei rajoitusta
Huomautus:

o Alkuasetukset (laitteen nollaus) voidaan hakea mygs, jos TAB-painiketta painetaan laitteen ollessa

paalla.
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5 Mittaukset

5.1 Jannite, taajuus ja vaihejarjestys

Jannite- ja taajuusmittaus on aina aktivoitu littimen jannitteen valvonnassa. Erityisessa TRMS JANNITE-

valikossa, mitattu jannite, taajuus ja tiedot havaitusta 3-vaihekytkennasta voidaan tallentaa. Mittaukset
noudattavat EN 61557-7 standardia.

Katso lisatietoja nappaimen toiminnasta luvussa UOLTAGE TR I

4.2 Toiminnon valinta. fi 58.EHz

ﬁz:uﬁ ] :
R || —
Testiparametrit jannitemittaukseen Kuva 5.1: Jannite
1-vaihejarjestelmassa

Tassé toiminnossa ei ole asetettavia parametreja.

Liitdnnat jannitemittaukseen

L3 t W
z —
o A

PE_ ...................

-
|
3y

PE/L3
/L2~

result 1.2.3 result 2.1.3

Kuva 5.2: 3-johtoisen testijohdon ja valinnaisen sovittimen liittdminen 3-vaihejarjestelmaan.

PE/L

i
i+
l
|
’—.

Kuva 5.3: Suojaohjaimen 3-johtoisen testijohdon liittdminen 1-vaihejarjestelmaan
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Mittaus

Jannitemittaustoiminto

Liitd testikaapeli laitteeseen.

O o oo

Valitse MANINIR= -toiminto kayttamalla toiminnon valintanappaimia.

Liité testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.2 ja Kuva 5.3).
Tallenna jannitemittauksen tulos painamalla MEM-n&ppainta (Ml 3100 SE).

Mittaus kaynnistyy valittomasti, kun JRYSINENNLEE -toiminto tulee nayttdon nakyviin.

f: SA.8H=z

L PE N
‘ E] S04 0 &
= — 23p

LOLTRGE TRME

L1z 4120 f: SH.HHZ
13s 4114 (H LI T I
Uz3: 41lal

L3
H11guil
htlh Al

L2

Kuva 5.4: Esimerkkeja jannitemittauksista 3-vaihejarjestelméssa

Naytetyt tulokset 1-vaihejarjestelmille:

Uln............. Jannite vaihe- ja neutraalijohtimien valilla
Ulpe........... Jannite vaihe- ja suojajohtimien valilla
Unpe ......... Jannite neutraali- ja suojajohtimien valilla
| IO taajuus

Naytetyt tulokset 3-vaihejarjestelmille:

uiz............ Jannite vaiheiden L1 ja L2 valilla
Uils............ Jannite vaiheiden L1 ja L3 valilla
uz23............ Jannite vaiheiden L2 ja L3 valilla
1.23... Oikea liitanta — CW-kiertojakso
3.21........ Virheellinen liitdnta — CCW-kiertojakso,
| R taajuus
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5.2 Eristysvastus
Eristysvastuksen mittaus suoritetaan koko eristyksen sahkoiskuturvallisuuden varmistamiseksi. Tyypillisia
kayttokohteita ovat:

o eristysvastus asennuksen johtimien valilla,

o  johtamattomien huoneiden eristysvastus (seinét ja lattiat),
o  maadoituskaapeleiden eristysvastus ja
[m]

puolijohtavien (antistaattiset lattioiden vastukset). P T
R':———h‘!-l
Ums___L)
imi [ j L PE 2]
Katso _Iu\{usta 42 Toiminnon valintachjeet II‘ P i
nappaimien toiminnasta. ey

Kuva 5.5: Eristysvastus

Testiparametrit eristysvastuksen mittaukseen

Uiso Nimellistestijannite [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, ]
Raja Minimieristysvastus [POIS, 0,01 MQ - 200 MQ]

Testipiirit eristysvastukselle

L1 oo
i 1
—
N ———e -

| = R —— o P— P —

suljetut '[!'
kytkimet

paékytkin on
kytketty
pois paalta

kuormat irrotettu

Kuva 5.6: 3-johtoisen testijohdon ja karkiohjaimen liitanta (Uy< 1 kV)

Eristysvastuksen mittaustoiminto

Valitse [SRSIRESNASILIE-toiminto kayttamalla toiminnon valintanappaimia.
Nayttéon ilmestyy [4S]]

Aseta vaadittu testijannite.

Ota kayttdon ja aseta raja-arvo (valinnainen).

Irrota testattava asennus verkkovirrasta (ja pura eristys tarvittaessa).

Liita testikaapelit laitteeseen ja testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.6)

Paina TEST-nappéintd mittauksen suorittamiseksi (kaksoisnapsauta jatkuvaan mittaamiseen ja
lopeta mittaus painamalla pysayta).

Kun mittaus on valmis, odota, kunnes testattava kohde on taysin virraton.

Tallenna tulos painamalla MEM-nappainta (Ml 3100 SE).

O0Oo0Oo0ooogao

(]
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Kuva 5.7: Esimerkki eristysvastuksen mittaustuloksista

Naytetyt tulokset:
R, eristysvastus
UM, testijannite (todellinen arvo)
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5.3 Maadoitus- ja potentiaaliliitAnnan jatkuvuus

Jatkuvuusmittaus suoritetaan varmistamaan, ettd maadoitusliitdnndstéa tai liittimista syntyvan sahkdiskun
suojaustoiminnot ovat kunnossa. Kaksi alitoimintoa on olemassa:

o R LOWQ - Maadoitusliitinnan mittaus EN 61557-4 (200 mA) mukaan ja
O JATKUVUUS - Jatkuva vastusmittaus 7 mA:lla.

1. M

Katso luvusta 4.2 Toiminnon valintachjeet ER::__H_I;_: 0
nappaimien toiminnasta. — L PE

DEER LI,

Kuva 5.11: 200 mA RLOW Q

Testiparametrit eristyksen mittaukseen

Testi Vastusmittauksen alitoiminto  [R LOWQ, CONTINUITY]
Raja Minimivastus [POIS, 0,1 Q - 20,0 Q]

Lisatestiparametrit Jatkuvuuden alitoiminnolle

wf-1] Aznimerkki Paalla (kuuluu, jos vastus on asetetun raja-arvon alapuolella) tai Pois
Lis&dn&ppain:
HELP Napsauta Kalibroi testijohdot Jatkuvuustoiminnoissa.
Painals Avaa apunayton

5.3.1 R LOWQ, 200 mA jatkuvuusmittaus

Vastusmittaus suoritetaan automaattisella testijannitteen napaisuuden kaantamisella.

Testipiiri R LOWQ -mittaukseen

MPEC....(Main Potential Equiiizing Collector) /—@5\.

PCC...(Protection Conductor Collector) /g
=3 PCC3

&
~F o a— |l
&& R Rl
_IMNNNNNNMMNNMN®Mﬁ§§@&NN

Kuva 5.9: 3-johtoisen testijohdon ja valinnaisen jatkojohdon liittdminen
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R LOWQ mittaustoiminto

o Valitse NEYINONLOIEE kayttamalla toiminnon valintavipua.
o Aseta alitoiminnoksi [gRe)Ye! kayttamalla YLOS / ALASN n&appaimia.
o Ota kayttoon ja aseta raja (valinnainen).
o Liita testikaapeli laitteeseen.
o Kompensoi  testijohtojen vastus tarvittaessa, (katso Iluku 5.4.3 Testijohtojen vastuksen
kompensointi).
o Irrota verkkovirrasta ja tee testattava asennus virrattomaksi.
o Liitd testijohdot sopivaan PE-johtoon (katso Kuva 5.12).
o Paina TEST-n&ppaintd mittauksen aloittamiseksi.
o ___ Kun mittaus on suoritettu, tallenna tulokset painamalla MEM-painiketta (Ml 3100 SE).
1.1
r0.50:
F+:H. S5 E-:@. o
CAL - o o o .
topre
Kuva 5.10: Esimerkki RLOW-tuloksesta
Naytetyt tulokset:
R, R LOWAQ vastus
Rt tulos positiivisella napaisuudella
R, tulos negatiivisella napaisuudella
5.3.2 Jatkuva vastusmittaus matalalla virralla

Yleisesti tdmé& toiminto toimii vakio Q-mittarina matalalla testivirralla. Mittaus suoritetaan jatkuvasti ilman
napaisuuden vaihtamista. Toimintoa voidaan myds kayttdad induktiivisten komponenttien jatkuvuuden
testaukseen.

Testipiirit jatkuvan vastuksen mittaukseen

z
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4 AN

Kuva 5.11 Kérkiohjain ja 3-johtoinen testijohto

Jatkuvan vastuksen mittaustoiminto

Valitse kayttamalla toiminnon valintandppaimia.

Aseta alitoiminnoksi kayttamalla YLOS / ALAS nappaimia.

Ota kayttdon ja aseta raja (valinnainen).

Liita testikaapeli laitteeseen.

Kompensoi testijohtojen vastus tarvittaessa, (katso luku 5.4.3 Testijohtojen vastuksen kompensointi).
Irrota verkkovirrasta ja tee testattava asennus virrattomaksi.

Liitd testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.14).

Paina TEST-n&ppainta jatkuvan mittauksen aloittamiseksi.

Paina TEST-n&ppaintd mittauksen lopettamiseksi.

Kun mittaus on suoritettu, tallenna tulokset painamalla MEM-painiketta (valinnainen).

O0O0OO0Oo0oOooaoaogoao

CONTITHUI T R A

R:nl 5!.'.! v{
DRI,

Kuva 5.12 Esimerkki jatkuvan vastuksen mittauksesta

Naytetyt tulokset:
R vastus

5.3.3 Testijohtojen vastuksen kompensointi

Tasséa luvussa kuvataan miten testijohtojen vastus kompensoidaan molemmassa jatkuvuustoiminnossa, R
LOWQ ja JATKUVUUS. Kompensointi vaaditaan testijohtojen vastuksen vaikutuksen ja laitteen sisaisten

vastusten poistamiseen mitatusta vastuksesta. Johdon kompensointi on siksi erittéin tarkeda oikean tuloksen
saamiseksi.

CHL
o

symboli naytetdan, jos kompensointi on suoritettu.

Piirit testijohtojen vastuksen kompensointiin

—N/L2

—_ | —N/L2
PEL3 —PE/L3

L1 L1

jatkojohto

Kuva 5.13 Testijohdot oikosulussa
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Testijohtojen vastuksen kompensointitoiminto

Valitse NEMIONAOIOE! kayttamalla toiminnon valintandppaimia.

Valitse [gEe|0! tai SENIEAAOIUES -toiminto.

Liita testijohdot laitteeseen ja aseta ne oikosulkuun (katso Kuva 5.13).
Paina TEST-n&ppainta vastusmittauksen aloittamiseksi.

Paina KAL -nappainta johtojen vastuksen kompensoimiseksi.

Oo0oooao

rLN:0.100 rRLN:0.000

L PE H

L PE H
00 e L S
_ p ot

Kuva 5.14: Tulokset vanhoilla kalibrointiarvoilla Kuva 5.15: Tulokset uusilla kalibrointiarvoilla

Huomautus:

o Korkein arvo johdon kompensointiin on 5 Q. Jos vastus on korkeampi, kompensointiarvo palautetaan

oletusarvoon.
CAL
,

naytetaan, jos kalibrointiarvoa ei ole tallennettu.
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5.4 RCD:n testaus

Eri mittaukset ja testit vaaditaan RCD:n vahvistamiseen RCD-suojatuissa koneissa/pistorasioissa. Mittaukset

noudattavat EN 61557-6 standardia.
Seuraavat mittaukset ja testit (alitoiminnot) voidaan suorittaa:

o kosketinjannite (8¢
laukaisuaika [g{eisli,

= U M ZE6mA Ao oAl IEEmE 1 AC . ¥
] laukaisuvirta [3{e{Bl U v A
i | S — A —
] RCD auto-testi Rlim Uoi..
L PE H L PE H
. . .. w230 0 A W zaney 0 *
Katso lisatietoja ndppaimen El g El N aap i

toiminnasta luvussa 4.2 Toiminnon valinta.

SEAMA AC ™ AUTD I ra |
x%i____ms =
Uiz .U ti____ms e -—--na
L FE H
[»] il [»]

Kuva 5.16. RCD-testit

Testiparametrit RCD-testille ja mittaukselle

TEST RCD alitoimintotestit [Uc, RCDt, RCD I, AUTO]
lon RCD-nimellisjganndsvirran herkkyys I,y [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].
tyyppi RCD-tyyppi [AC, A, F,].
aloituspolariteetti [~
Ominaisuudet ja PRCD valinta [selektiivinen -, yleinen, ei-viivetta |:| PRCD,
PRCD-K, PRCD-S].
MUL Kerrointekija testivirralle, [%, 1, 2, 5 Ix].
Ulim Tavanomainen kosketusjanniteraja  [25 V, 50 V].
Huomautukset:

o Ulim voidaan valita vain Uc alitoiminnosta.

o Selektiivisilla (viivastetyilld) RCD:lla on viivastetyt vasteominaisuudet. Koska kosketinjannitteen
esitestit tai muut RCD-testit vaikuttavat viivastettyyn RCD:hen, kestda normaalin tilan palauttaminen

jonkin aikaa. Siksi 30 s viive asetetaan ennen laukaisutestin suorittamista oletuksena.

o Kannettavat RDC:t (PRCD, PRCD-K ja PRCD-S) testataan yleisina (ei-viivettd) RCD:né. Laukaisuajat,
laukaisuvirrat ja kosketinjannitteen rajat ovat samat kuin yleisten (viivastamattomat) RDC:den.
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Liitannat RCD:n testaukseen

~-.———ot L1
- : L2
B I L3
— oo M

AL T Wl Vit N ey f oY .H—

Kuva 5.17. Suojaohjaimen ja 3-johtoisen testijohdon liittaminen
54.1 Kosketinjannite (RCD Uc)

PE-liittimeen virtaava virta aiheuttaa jannitealeneman maadoitusvastuksessa, ts. jannite-eron PE-
potentiaalilitdntapiirin ja maaton valilla. Taté jannite-eroa kutsutaan kosketinjannitteeksi ja se esiintyy kaikissa
PE-liittimeen liitetyissa kosketettavissa johtavissa osissa. Sen on aina oltava kéaytéssd olevan
turvarajajannitteen alapuolella.

Kosketinjannite mitataan testivirralla, joka on pienempi kuin % I,y RCD:n laukeamisen valttdmiseksi ja
normalisoidaan sitten nimellistasolle I,y

Kosketinjannitteen mittaustoiminto

Valitse —toiminto kayttamalla toiminnon valintanappaimia.
Aseta alitoiminnoksi kayttamalla YLOS / ALAS n&appaimia.
Aseta testi parametrit (tarvittaessa).

Liitd testikaapeli laitteeseen.

Liita testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.20).
Paina TEST-n&ppaintd mittauksen aloittamiseksi.

Tallenna tulos painamalla MEM-n&ppainta (lisavaruste).

O0Oo0Oo0ooao

Kosketinjannitteen tulos liittyy RCD:n nimellisjagdnndsvirtaan ja se kerrotaan sopivalla kertoimella (riippuen
RCD-tyypistéa ja testivirtatyypistd). 1.05 kerrointa kaytetddn negatiivisen tuloksen toleranssin véalttamiseksi.
Katso yksityiskohtainen kosketinjannitteen lasku taulukosta 5.1.

. Kosketinjannite U . .
RCD-tyyppi suhtejellinen ¢ Nimelliseen |y
AC | 1,05XIAy _

mika tahansa

AC =] 2x1,05Xl 5y
A F | 1,4x1,05xI

AN > 30 mA
A F =] 2x1,4X1,05XI 5y
A F | 2x1,05xI

an <30 mA
A F =] 2x2X1,05XI 4,

Taulukko 5.1 Suhde Uc ja Iy vaiiia

Silmukan vastus on indikatiivinen ja lasketaan Uc-tuloksesta (ilman suhteellisia lisatekijoitd) seuraavan

416 U
yhtalon mukaan: R; = ]—'?
AN
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IFM G8emE AC~. oBU #

Uc:zng’l.f 'V'f

F1:30
L PE M
HE  emgre

Kuva 5.18: Esimerkki kosketinjannitteen mittaustuloksista

Naytetyt tulokset:
Uc........... kosketinjannite
Rl............ vikasilmukan vastus

5.4.2 Laukaisuaika (RCDt)

Laukaisuajan mittaus varmistaa RCD:n herkkyyden eri testivirroilla.

Laukaisuajan mittaustoiminto

Valitse [JJ®I8)-toiminto k&yttamalla toiminnon valintan&ppaimia.
Aseta alitoiminnoksi kayttamalla YLOS / ALAS nappaimia.
Aseta testi parametrit (tarvittaessa).

Liita testikaapeli laitteeseen.

Liita testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.17).
Paina TEST-n&ppaintd mittauksen aloittamiseksi.

Tallenna tulos painamalla MEM-nappainta (Ml 3100 SE).

O 00 ooaoaog

ZEEMA x1 AL #

t:1 9-6m5 V’f

L= 2. 9L
P

e  ereceg

Kuva 5.19. Esimerkki laukaisuajan mittaustuloksista

m

Naytetyt tulokset:
| AU laukaisuaika
Uc........... kosketinjannite nimelliselle 1,

5.4.3 Laukaisuvirta (RCD 1)

Jatkuvasti nouseva jaannosvirta on tarkoitettu kynnysarvoherkkyyden testaukseen RCD-laukaisulle. Laite
kasvattaa testivirtaa vaiheittain sopivalla alueella seuraavasti:

Kaltevuusalue

RCD-t i . 35 is - Aalt t H tukset

yyppi Aloitusano Paattymis altomuoto uomautukse

arvo
AC 0,2Xlaw 1,1Xlay Sini Kaikki mallit
A, F (I,n> 30 mA 0,2xI 1,5xl .
(lan ) = AN Pulssitettu

A, F (IAn =10 mA) 0,2Xl 5y 2,2Xl 5y

Maksimitestivirta on |, (laukaisuvirta) tai paattymisarvo, jos RCD ei lauennut.
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Laukaisuvirran mittaustoiminto

Valitse -toiminto kayttamalla toiminnon valintandppaimia.
Aseta alitoiminnoksi kayttamalla YLOS / ALAS nappaimia.
Aseta testi parametrit (tarvittaessa).

Liita testikaapeli laitteeseen.

Liita testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.17).
Paina TEST-n&ppaintd mittauksen aloittamiseksi.

Tallenna tulos painamalla MEM-nappainta (Ml 3100 SE).

Oo0Oo0oooaoao

S88mA B

| ppe—

Kuva 5.20. Laukaisuvirran mittaustulosten esimerkki

Naytetyt tulokset:
e, laukaisuvirta

UCi.......... kosketinjannite laukaisuvirralla | tai paattymisarvo, jos RCD ei lauennut
| PO laukaisuaika

41



MI 3100 s,MI 3000 SE Eurotest EASI Mittaus

544 RCD Automaattitesti

RCD automaattitestitoiminto on tarkoitettu téydellisen RCD-testin suorittamiseen (eri jadnnosvirtojen
laukaisuajat, laukaisuvirta ja kosketinjannite) yhdessa laitteen ohjaamassa automaattitestien sarjassa.

Lis&n&ppain:
HELP Napsauta Vaihtaa tuloskentan yla- ja alaosan valilla.
Painals Avaa apunayton
RCD auto-testitoiminto
RCD auto -testin vaiheet Huomautukset
o Valitse [&B}-toiminto kayttamalla toiminnon valintanappaimia.
o Aseta alitoiminnoksi [A\\SJ® kayttamalla YLOS / ALAS
nappaimia.
o Aseta testi parametrit (tarvittaessa).
o Liita testikaapeli laitteeseen.
o Liita testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.17).
o Paina TEST-nappéainta testin suorittamiseksi. Testi kaynnistyy
o Testaa toiminnolla I, 0° (vaihe 1). RCD:n tulee laueta
o Aktivoi RCD uudelleen.
o Testaa toiminnolla I,,, 180° (vaihe 2). RCD:n tulee laueta
o Aktivoi RCD uudelleen.
o Testaa toiminnolla 5xi,,, (vaihe 3). RCD:n tulee laueta
o Aktivoi RCD uudelleen.
o Testaa toiminnolla 5xi,,, 180° (vaihe 4). RCD:n tulee laueta
o Aktivoi RCD uudelleen.
o Testaa toiminnolla 1/2xi,,, 0° (vaihe 5). RCD' ei tule
laueta
o Testaa toiminnolla 1/2xi,,, 180° (vaihe 6). RCD:n ei tule
laueta
o Laukaisuvirran testi, 0° (vaihe 7). RCD:n tulee laueta
o Aktivoi RCD uudelleen.
o Laukaisuvirran testi, 180° (vaihe 8). RCD:n tulee laueta
o Aktivoi RCD uudelleen.
o Tallenna tulos painamalla MEM-n&ppdinta (MI 3100 SE ). Testi on valmis

Tulosesimerkit:
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el 20 .5ms FB s el ! 20 .5ms  FB. Pn=
<51 J.5ms n= <51 T El'ns 14, ?rl:.
s ms ns N

Lai mH Ladi *_ ?

Vaihe 4

H AN -ivH  HT™.  H
:r-c1I2E| Ems 39 ‘?rls

=i n=
i }EEIZI'HE ?EEIEIHE.

Vaihe 8

Kuva 5.21. RCD auto-testin yksittaiset vaiheet

AN ivH HT™.,

Alaosa

Kuva 5.22: Tuloskentan kaksi osaa RCD auto-testissa

Naytetyt tulokset:

XL oo vaihe 1 laukaisuaika (Ia= Ian, 0°)

X1 e vaihe 2 laukaisuaika (Ia = Ian, 180°)

X5 erreeeen vaihe 3 laukaisuaika (Ia=5 X lan, 0°)

X5 erreeeen vaihe 4 laukaisuaika (Ia=5 X lan, 180°)

X1/2 el vaihe 5 laukaisuaika (Ia=%2 x Ian, 0°)

x1/2 .......... vaihe 6 laukaisuaika (Ia=%2 x lan, 180°)

o e vaihe 7 laukaisuvirta (0°)

[ vaihe 8 laukaisuvirta (180°)

Uc...ccoueeens kosketinjannite nimelliselle 1,y
Huomautukset:

o Autotest-jakso pysahtyy valittémasti, jos virheellinen olosuhde havaitaan, esim. liian suuri Uc tai

laukaisuajan paattymisrajat ylitetty.
o Auto-testi paattyy ilman x5 testeja, jos RCD-tyypit A ja F testataan nimellisjaédnndsvirralla Ian = 300

mA, 500 mA, ja 1000 mA. Tassa tilanteessa auto-testin tulokset lapaistaan, jos kaikki muut tulokset
lapaistaan ja x5 ilmaisut ohitetaan.

o Herkkyystestit (I=,, vaiheet 7 ja 8) ohitetaan selektiiviselle RCD-tyypille.
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5.5 Vikasilmukan impedanssi ja tuleva oikosulkuvirta

Vikasilmukka on silmukka, joka koostuu verkkovirtaldhteestd, linjajohdotuksesta ja PE-polusta
verkkovirtalahteeseen. Laite mittaa silmukan impedanssin ja laskee oikosulkuvirran. Mittaus noudattaa
standardin EN 61557-3 vaatimuksia.

& 1ok hL 15H Foms

Katso luvusta 4.2 Toiminnon valintaohjeet

nappaimien toiminnasta. I._____I.'.I
Isc:___ A Lim® 265,30
L FE M
IE| R R
‘e 235

Kuva 5.23: Vikasilmukan impedanssi

Testiparametrit vikasilmukan impedanssin mittauksee n

Testi Vikasilmukan impedanssin alitoiminnon [Zloop, Zs rcd] valinta
Varoketyyppi Varoketyypin [---, NV, gG, B, C, K, D] valinta

Varoke | Nimellisvirta valitussa varokkeessa

Varoke T Valitun varokkeen maksimipalamisaika

Lim Valitun varokkeen minimioikosulkuvirta

Katso varokkeen viitetiedot Liitteesta A.

Vikasilmukan impedanssin mittauspiirit

m_ ot L
+ . o LZF
+— T Lr
oD N
e e Bt

R —

Eﬂﬂ‘o Re
-

it

Kuva 5.24: Suojaohjaimen ja 3-johtoisen testijohdon liittdminen
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Vikasilmukan impedanssin mittaustoiminto

Oo0Oo0oooaoao

Valitse m—toiminto kayttamalla toiminnon valintanappaimia.

Aseta alitoiminnoksi tai kayttamalla YLOS / ALAS n&ppaimia.
Valitse testiparametrit (valinnainen).

Liita testikaapeli laitteeseen.

Liita testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.17 ja Kuva 5.24).
Paina TEST-n&ppaintd mittauksen aloittamiseksi.

Tallenna tulos painamalla MEM-nappainta (Ml 3100 SE).

Z1looP !

2:0.500

I 4T6HE  Lins: 2@ .90

Kuva 5.25: Esimerkit silmukan impedanssin mittaustuloksista

Naytetyt tulokset:

..................... vikasilmukan impedanssi

.................... oikosulkuvirta,
................... alarajan rajaton oikosulkuvirran arvo

Oikosulkuvirta | sc lasketaan mitatusta impedanssista seuraavasti:

, nhaytetdan

;= U, Xk,
I Z
jossa
Un......... Nimellinen U_-re-jannite (katso taulukko alla),
ksc........ Oikaisukerroin Isc (katso luku 4.3.5 Isc-kerrain).
Un Tulojannitealue (L-PE)
110V |(93 V <UL-pe< 134 V)
230V |(185V < U pe< 266 V)
Huomautukset:

o Korkeat verkkovirran vaihtelut voivat vaikuttaa mittaustuloksiin (kohinan merkki 2
viestikentassd). Tassa tapauksessa suosittelemme muutaman mittauksen uusimista lukemien
vakauden varmistamiseksi.

o Téama mittaus laukaisee RCD:n RCD-suojatuissa sdhkdasennuksissa, jos testi Zloop on valittu.

o Valitse Zs rcd mittaus RCD:n laukeamisen estamiseksi RCD-suojatussa asennuksessa.
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5.6 Linjaimpedanssi ja tuleva oikosulkuvirta/janniteale nema
Linjaimpedanssi mitataan silmukassa, joka koostuu verkkojannitelahteestd ja linjajohdotuksesta.
Linjaimpedanssi noudattaa standardin EN 61557-3 vaatimuksia.

Jannitealeneman alitoiminto on tarkoitettu tarkistamaan, ettd jannite asennuksessa pysyy hyvéaksyttavien
tasojen ylapuolella, jos korkein virta virtaa piirissa. Korkein virta maaritetaéan piirin sulakkeen nimellisvirralla.
Raja-arvot on kuvattu standardissa EN 60364-5-52.

Alitoiminnot:

o - Linjaimpedanssin mittaus EN 61557-3 (200 mA) ja
] - Jannitealeneman mittaus mukaan.

R HU 16A 35ms

L ] I=sc:i A Lim:2B85.9A
thso Iuvustq 4:2 T0|.m|.nnon valinta- |I| émg 0 :‘ -
ohjeet nappaimien toiminnasta. b 230

Kuva 5.26: Linjaimpedanssi

o) EFEEAT 160 4

ol ___a
[=sc t___A
M
Zref "
L P
|I| #2330 0 &
233

Kuva 5.27: Jannitealenema

Linjaimpedanssimittauksen testiparametrit

Testi Linjaimpedanssin [Zline] jannitealeneman [AU] alitoiminnon valinta
VAROKE-tyyppi |Varoketyypin [---, NV, gG, B, C, K, D] valinta

VAROKE | Nimellisvirta valitussa varokkeessa

VAROKE T Valitun varokkeen maksimipalamisaika

Lim Valitun varokkeen minimioikosulkuvirta

Katso varokkeen viitetiedot Liitteesta A.

Lisatestiparametrit jAnnitealeneman mittaukseen

‘AUMAX Maksimijannitealenema [3,0 % + 9.0 %].
Lis&dn&ppain:
HELP / Napsauta Mittaa Zref-arvon AU-toiminnolle.
KAL
Painals Avaa apunayton.
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5.7.1 Linjaimpedanssin ja rajoittamattoman oikosulk uvirran testi

Linjaimpedanssin mittauspiirit

— - o
— T
I o
- BT
JRo  Rre[]

Kuva 5.28: Vaihe-neutraali tai vaihe-vaihe linjaimpedanssin mittaus - suojaohjaimen ja 3-johtoisen testijohdon
litanta

Linjaimpedanssin mittaustoiminto

valitse [NINEJ-toiminto kayttamalla toiminnon valintanappaimia.
Aseta alitoiminnoksi kayttamalla YLOS / ALAS n&appaimia.
Valitse testiparametrit (valinnainen).

Liita testikaapeli laitteeseen.

Liitd testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.28).
Paina TEST-n&ppéaintd mittauksen aloittamiseksi.

Tallenna tulos painamalla MEM-n&ppéainta (Ml 3100 SE).

O0O0ooogoao

I:0l45“ 1:0-559

IsciTllA Lini 266, 96 ISciTlZA  Lini J29. BA

AMO 0 Rli] SHI]I

Kuva 5.29: Esimerkit linjaimpedanssin mittaustuloksista

Naytetyt tulokset:

Z eevieeeeeaeenn, linjaimpedanssi
ISC vevrrreeeeenne rajaton oikosulkuvirta
Lim .o, alarajan rajaton oikosulkuvirran arvo

Rajaton oikosulkuvirta lasketaan seuraavasti:

Uy = kg
J =—"—
B0 z
jossa
Un........ L-N tai L1-L2 nimellisjannite (katso taulukko alla),
ksc......... Oikaisukerroin Isc (katso luku 4.3.5 Isc-kerroin).

Un Tulojannitealue (L-N tai L1-L2)
110V [(93V SUL~< 134 V)

230V [(185V <UL~<266 V)

400V [(821V<U_,<485V)
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Huomautus:

O Korkeat verkkovirran vaihtelut voivat vaikuttaa mittaustuloksiin (kohinan merkki L2, naytetdan
viestikentdssd). Téassa tapauksessa suosittelemme muutaman mittauksen uusimista lukemien
vakauden varmistamiseksi.

5.6.2 Jannitealenema

Jannitealenema lasketaan liitantépisteen (pistorasiat) linjaimpedanssin ja viitepisteen (yleensd impedanssi
kytkinlevyss&) eron mukaan.

Jannitealeneman mittauspiirit

— O O-Segr — L1
— i &‘0—@?-—: L2
+— —

<

= ' L3
N

'?X \
L2y
N
PE
i

ey W

[ I

®
=

M‘@ Step 2
l

]

Kuva 5.30: Vaihe-neutraali tai vaihe-vaihe jannitealeneman mittaus - suojaohjaimen ja 3-johtoisen
testijohdon liitanta

Jannitealeneman mittaustoiminto

Vaihe 1: Impedanssin Zref mittaus aloituskohdassa

Valitse -toiminto kayttdmalla toiminnon valintandppaimia.

Aseta alitoiminnoksi kayttamalla YLOS / ALAS nappaimia.

Valitse testiparametrit (valinnainen).

Liitd testikaapeli laitteeseen.

Liité testijohdot sopivaan sdhkdasennuksen aloituskohtaan (katso Kuva 5.30).

i [ o R S A |

Paina KAL -ndppainta mittauksen aloittamiseksi.

Vaihe 2: Jannitealeneman mittaus

o Aseta alitoiminnoksi kayttamalla YLOS / ALAS nappaimia.
Valitse testiparametrit (varoketyyppi on valittava).

Liita testikaapeli tai suojaohjain laitteeseen.

Liita testijohdot testattaviin pisteisiin (katso Kuva 5.30).

Paina TEST-n&appaintd mittauksen aloittamiseksi.

O 0O oo g

Tallenna tulos painamalla MEM-n&ppainta (MI 3100 SE).

4
EU [
I=c & ___H
I= - T
|I| Ezaﬂagq 0 ; i
Vaihe 1 - Zref Vaihe 2 - Jannitealenema

Kuva 5.31: Esimerkit jannitealeneman mittaustuloksista
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Mittaukset

Naytetyt tulokset:
AUl jannitealenema
ISC v rajaton oikosulkuvirta
Z e linjaimpedanssi mittauskohdassa
Zref i, viiteimpedanssi

Jannitealenema lasketaan seuraavasti:

:J.U[%] — (£ — Zgze) IN. 100
Uy

jossa

AU ............ laskettu jannitealenema

Zoeeiiiinaanns impedanssi mittauskohdassa

ZREF evveenes impedanssi viitekohdassa

IN correernnnnn valitun varokkeen nimellisvirta

LU NI nimellisjannite (katso taulukko alla)
Un Tulojannitealue (L-N tai L1-L2)
110V [(93V =ULn< 134 V)
230V |(185V <ULn< 266 V)
400V [(321V <UL1=485V)

Huomautukset:

o Jos viiteimpedanssia ei aseteta, pidetdan Zger arvona 0,00 Q.
o Zger tyhjennetddn (asetetaan tilaan 0,00 Q) jos KAL-nappainta painetaan, kun laitetta ei ole liitetty

jannitelahteeseen.

o lIgc lasketaan luvun 5.6.1 tavalla.
o Jos mitattu jannite on ylla olevassa taulukossa kuvattujen rajojen ulkopuolella, ei AU-tulosta

lasketa.

o Korkeat verkkovirran vaihtelut voivat vaikuttaa mittaustuloksiin (kohinan merkki , naytetaan
viestikentassd). Tassa tapauksessa suosittelemme muutaman mittauksen uusimista lukemien

vakauden varmistamiseksi.
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5.7 Maadoitusvastus

Maadoitusvastus on yksi tarkeimmista parametreista séahkdiskulta suojaamisessa. Paamaadoituskokoonpanot,

valaistusjarjestelmat, paikallinen maadoitus, maan ominaisvastus jne. voidaan vahvistaa maadoitusvastuksen
testilla. Mittaus noudattaa EN 61557-5 standardia.

Maadoitusvastuksen paéatoiminto on 3-johtoisen maaton vastustesti RE vakiomaadoitusvastuksen testeille
kahdella maadoitustapilla.

134
eEtiatmia MANME P e R el
Katso lisatietoja ndppaimen toiminnasta luvussa 4.2 Toiminnon I e
valinta. ]
[»] 4

Kuva 5.32: Maadoitusvastus
Testiparametrit maadoitusvastuksen mittaukseen

Testi Testikokoonpano [MAA RE]
Raja Minimivastus [POIS, 1 Q + 5 kQ]
Maadoitusvastuksen mittaukset, yleiset mittaustoimi nnot

o Valitse [YAYAARE®-toiminto toiminnon valintanappaimilla.

o Ota kayttdon ja aseta raja-arvo (valinnainen).

o Liita testijohdot laitteeseen.

o Liitat testattava kohde (Katso Kuva 5.33 ja Kuva 5.34).

o Paina TEST-nappéainta mittauksen aloittamiseksi.

o Tallenna tulos painamalla MEM-nappainta (MI-3100 SE).
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5.7.1 Vakiomaadoitusvastuksen mittaus

LiitAnnat maadoitusvastuksen mittaukseen

-

7N

N7
musta
vihrea

~ sininen

e

—S—/ —
J‘F [sSSS| MPEC
d

il Lt Ll

Kuva 5.33: Vastus maattoon, pddasennuksen maadoituksen mittaus

musta
vihrea

-
- ==

>5d

Kuva 5.34: vastus maattoon, ukkosjohdinjarjestelmén mittaus

)

198

r:10.48,

Ro:B.BkR  RP:@, BKD
L PE N

DR BT

Kuva 5.35: Esimerkki maadoitusvastuksen mittaustuloksista

Naytetyt maadoitusvastuksen mittaukseen tulokset

R maadoitusvastus
Rp. e S (potentiaali) anturin vastus
RC...ccviins H (potentiaali) anturin vastus
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Huomautukset:

O

Korkea S- ja H-anturin vastus voi vaikuttaa mittaustuloksiin. Tassé tapauksessa naytetaan "Rp"
ja "Rc" varoitukset. LAPAISI/EPAONNISTUI ilmoitusta ei anneta tasséa tapauksessa.

Korkeat kohinavirrat ja -jannitteet maatossa voivat vaikuttaa mittaustuloksiin. Mittari nayttaa Fd.

varoituksen tassa tapauksessa.
Anturit on sijoitettava riittavalle etdisyydelle mitattavasta kohteesta.
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5.8 PE-testiliitin

PE-johtoon tai muihin esilla oleviin metalliosiin voi kohdistua vaarallinen jannite. Tama on erittéin vaarallinen
tilanne, koska PE-johdon ja MPE:den oletetaan olevan maadoitettu. Useimmiten syy tdhan vikaan on
virheellinen johdotus (katso esimerkki alla). Kun TEST-n&ppaimeen kosketetaan kaikissa virransyoton
vaativissa toiminnoissa, kayttaja suorittaa tdmén testin automaattisesti.

Esimerkit PE-testiliittimen kaytosta

L1
N

iy S Y Kasnteiset vaihe- ja suojajohtimet!

VAARALLISIN TILANNE!

PE —————————————————————————————————————————— —_ --—‘—-— —
~, Kéanteiset vaihe- ja suojajohtimet!

VAARALLISIN TILANNE!

Kuva 5.37: Kaanteiset L- ja PE-johtimet (3-johtoisen testijohdon kayttd)
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PE-liittimen testitoiminto

o Liita testikaapeli laitteeseen.
o Liita testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.36 ja Kuva 5.37).
o Kosketa PE-testianturiin (TEST-nappéain) vahintdan sekunnin ajan.
o Jos PE-liitin on liitetty vaihejannitteeseen, varoitus viesti naytetaan, laitteen danimerkki kuuluu,
ja lisdmittaukset pysaytetaan Zloop- ja RCD-toiminnoissa.
Varoitus:

o Jos vaarallinen jannite havaitaan testattavassa PE-liittimessd, lopeta mittaus valittomasti, paikanna
ja poista vikal

Huomautukset:
o PE-testilitin on aktiivinen ASENNUS-kayttétilassa (paitsi JANNITE, matala ohm, maadoitus- ja

eristystoiminnoissa).
o PE-testiliitin ei toimi, jos kayttdjan keho on kokonaan eristetty lattiasta tai seinista!
o Lisétietoja PE-testiliittimen kaytdsta ohjaimissa, katso vastaava luku.
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Mittaukset

5.9

PE-johtimen jatkuvuus (Ml 3100 SE)

Mittalaite arvioi suojajohtimen jatkuvuuden hyddyntamalla nollajohdinta mittauksessa.

Huom! Tata mittausta kaytetaan PE-johtimen jatkuvuu

mukainen mittaus.

Katso luvusta 4.2 Toiminnon valinta

ohjeet

nappaimien toiminnasta.

Testiparametrit PE-johtimen vastuksen mittaukseen

| L - 7

L (13 H
:l P20 0 !:Il

den arvioimiseen ja taten se ei ole SFS-6000

Kuva 5.38 : PE-johtimen jatkuvuus

Testi

PE-johtimen vastuksen alitoiminnon valinta

[Rpe,Rpe(rcd)]

Lim

Minimivastus [POIS, 0,1 Q +20,0 Q]

PE-johtimen vastuksen mittauspiirit

3343

Kuva 5.39: Suojaohjaimen ja 3-johtoisen testijohdon liittdminen
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PE-johtimen vastuksen mittaustoiminto

o Valitse NAYLMNUIERRE tominto valintakytkimella

o Valitse [ tai [NeE(fge)] alitoiminto kayttamalla toiminnon valintanéppaimia ja YLOS / ALAS
nappaimia.

o Valitse testiparametrit (valinnainen).

o Liitd testikaapeli laitteeseen.

o Liita testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 5.39).

o Paina TEST-n&dppéaintd mittauksen aloittamiseksi.

o Tallenna tulos painamalla MEM-nappainta (lisdvaruste).

Rre 1.8k 1.
0.40, Vv r:0.262
L PE H L FE N
1204k 0 &®110@ 0 ®
[ME  4gee] M@ =~ ey
Kuva 5.40: Esimerkit PE-johtimen jatkuvuuden mittaustuloksista
Naytetyt tulokset:
R, PE-johtimen jatkuvuus
Huomautukset:

o Korkeat verkkovirran vaihtelut voivat vaikuttaa mittaustuloksiin (kohinan merkki @ naytetaan
viestikentassd). Tassa tapauksessa suosittelemme muutaman mittauksen uusimista lukemien
vakauden varmistamiseksi.

o Tama mittaus laukaisee RCD:nn RCD-suojatuissa séhkdasennuksissa, jos testi Rpe on valittu.

o Valitse Rpe (rcd) mittaus RCD:n laukeamisen estamiseksi RCD-suojatussa asennuksessa.
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6 Auto-jaksot (Ml 3100 SE)

Auto-jaksot on tarkoitettu esimaaritettyjen mittausjaksojen suorittamiseen automaattisesti. Jaksot on luokiteltu
neljadn ryhmaan, yksi valitulle syottojarjestelmalle:

o AUTOTT,

o AUTO TN (RCD),

o AUTO TN ja

Valittu jakso suoritetaan laitteen ohjaamalla yhtend automaattitestien sarjana.

AUTO SEQUEMCES

[RUTO 7T

Katso luvusta 4.2 Toiminnon valintaohjeet AUTO TH trod o
nappéaimien toiminnasta. AUTO TH

Kuva 6.1: Paaauto-testivalikko

Néppaimet padauto-testivalikossa

YLOS/ALAS |Valitsee auto-jakson.

TEST Avaa valitun auto-testijakson.
Valintakytkin Palautuu edelliseen mittaukseen.

u ] ]
Ui -0 16A B.25
== v
L
II] @20 01 @
23n —
U : ___U MU 16A B.2g
gl ____ 2 ___ A Lim = 126.1A
glex - % - A ZREF: @.350
&l i sl @ o4.Ex
L PE N ‘Ao
II] @200 0 .i Rre = 1.8%
330
U Y MU 16A 8.2
Zlme 222 R ___ A Lim ¢ 126.1A
ggi - % ___H ZREF: @.38%
EFe: g all @ 4,8%
L PE N s w KA
m ®200 0 .H Rre : 1.8%
“— 230 —
Kuva 6.2: Auto-jaksovalikot Kuva 6.3: Parametrien muokkausvalikko
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Auto-jakso

Né&ppaimet auto-jakso ja parametrien muokkausvalikos

Sa

Né&ppain Auto -jakson valikko Parametrien muokkausvalikko
TAB Avaa testiparametrien Valitsee asetettavat tai muokattavat
nayton/muokkauksen. testiparametrit.
YLOS/ALAS Asettaa tai muokkaa testiparametreja.
TEST Suorittaa valitun auto- Suorittaa valitun auto-jakson.
jakson.
HELP/K AL Vaihtaa nayttojen valilla. Mittaa viitelinjaimpedanssin (kun ZREF on valittu).
Napsauta
HELP/K AL Avaa apunayton. Avaa apunayton.
Painals
MEM Tallentaa auto-testin
tulokset.
ESC Palauttaa edelliseen Palauttaa edelliseen valikkoon ja tallentaa
valikkoon. muutokset.

Seuraavat testit / mittaukset voidaan suorittaa valitulle auto-jaksolle. Parametrit jokaisessa auto-jaksossa

ovat kayttajan maaritettavissa seuraavasti:

Auto-jakso Te.St' / Muokattavat parametrit

mittaus

JANNITE FUSE

Z-LINJA varoketyyppi, nimellisvirta, maksimikatkeamisaika,
AUTO TT AU* ZREF minimioikosulkuvirta, viitelinjan impedanssi,

AU jannitealeneman raja-arvo

Zsrcd nimellisvirta, RCD-tyyppi, maksimikosketinjannite

Uc RCD

JANNITE

Z-LINJA FUSE varoketyyppi, nimellisvirta, maksimikatkeamisaika,
AUTO TN (RCD) AU ZREF minimioikosulkuvirta, viitelinjan impedanssi,

75 red AU jannitealeneman raja-arvo, maksimi PE-linjan

S rc i
jatkuvuus

Rpe(rcd) RPE

JANNITE s

Z-LINJA ;:EE va_rc_)k(?tyli/ppi,I Qimetllisv?_rttal,_ mak_simikgtkeamisaika,

. minimioikosulkuvirta, viitelinjan impedanssi,

AUTO TN AU AU jannitealeneman raja-arvo, maksimi PE-linjan

Rpe

* Kaytdssa vain, jos Zggr On asetettu
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Automaattimittauksen piiri

]
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Kuva 6.4: Auto-jakson asetus

Automaattinen mittaustoiminto

o Avaa L\SANeRNIANI-tila paavalikosta.

o  Valitse auto-jakso \SAKORNI ACAKCRINN({)] tai [NVAEORLN

o  Valitse testiparametrit .

o  Liitd testikaapeli laitteeseen.

o  Liitd testijohdot sdhkdasennuksen aloituskohtaan (katso Kuva 6.4 - vaihe 1) (liséavaruste).

o  Paina KAL-ndppaintd zrer mittauksen suorittamiseksi (lisdvaruste).

o Liitd testijohdot testattavaan kohteeseen (katso Kuva 6.4 - vaihe 2).

o  Paina TEST-nappéainta auto-jakson aloittamiseksi.

o  Tallenna tulos painamalla MEM-nappéainta (lisdvaruste).
UOLTAGE TR I NU__ TEA FSus
Uln & 23810 f: 38.8H
Tlres 2300 § z.0.45q
Unpes U Isc:SilA Lim:2B6.9A

L FE ] L PE 1]
Qg0 s dmgo e
Vaihe 1

Vaihe 3
Kuva 6.5: AUTO TT auto-jakson yksittaiset vaiheet

RAUTO TTCEBmA AC™~.2
= 2ZA U

Zlni 8,45 @ 511 A 4
all 1 1.8 % v

25 1@,35Q Ay o
L PE ]
M@  emges

Kuva 6.6: Esimerkki AUTO TT auto-jakson tuloksista

Auto-jakson aikana naytetyt tulokset ja tallennetut tulokset

Jénnite
Naytetyt tulokset 1-vaihejarjestelmille:

Uln............... Jannite vaihe- ja neutraalijohtimien valilla
Ulpe............. Jannite vaihe- ja suojajohtimien valilla
Ulnpe .......... Jannite neutraali- ja suojajohtimien valilla
o, taajuus

Linjaimpedanssi
Zoooovrieaaaannn linjaimpedanssi
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Auto-jakso

ISC v rajaton oikosulkuvirta
Lim ............ alarajan rajaton oikosulkuvirran arvo

Silmukan impedanssi (Zs tai Zs rcp)

Zooovrenaaaann silmukan impedanssi
ISC v rajaton oikosulkuvirta
Lim ............ alarajan tulevan oikosulkuvirran arvo

PE-johtimen jatkuvuus (Rpe tai Rpe rcp)

R PE-johtimen jatkuvuus

Auto-jakson paattymisen ja tallennuksen jéalkeen nay

tetyt tulokset:

Kuva 6.7: Esimerkki haetun AUTO TN auto-jakson tuloksista

o Tuloskentat

Toiminto Vasen arvo naytolla Oikea arvo naytolla
Jannite

U Jannite vaihe- ja neutraalijohtimien valilla
Jannite vaiheiden L1 ja L2 valilla (IT-
jarjestelma)
Linjaimpedanssi

ZIn Linjaimpedanssi |Rajat0n oikosulkuvirta
Jannitealenema

AU Jannitealenema (jos olemassa) |
Silmukkaimpedanssi

75 Silmukkaimpedanssi K_osketinjannite (vain AUTO TT) tai rajaton

oikosulkuvirta (AUTO TT odotettu)

Silmukkaimpedanssi

Zlp Silmukkaimpedanssi |Rajaton oikosulkuvirta
PE-johtimen jatkuvuus

Rpe PE-johtimen jatkuvuus |

Huomautukset:

o Ennen auto-jakson aloittamista, kaikki parametriasetukset tulee tarkistaa.
o AU mittaus jokaisessa auto-jaksossa on kaytdssé vain, jos Zger On asetettu.
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7 Tietojen kasittely (MI 3100 SE)

7.1 Muistin jarjestys
Mittaustulokset ja olennaiset parametrit voidaan tallentaa laitteen muistiin. Kun mittaus on valmis, tulokset
voidaan tallentaa laitteen flash-muistiin, yhdessa alitulosten ja toiminnon parametrien kanssa.

7.2 Tietojen rakenne

Laitteen muistipaikka on jaettu 4 tasoon, jotka jokainen sisaltdd 199 sijaintia. Yhteen sijaintiin tallennettavien
mittausten maara ei ole rajoitettu.

Tietojen rakennekentté kuvaa mittauksen sijaintia (mika objekti, lohko, sulake ja yhteys) ja mista se 16ytyy.
Mittauskentasta |0ydat tietoja mittaustyypistd ja maarastda, jotka kuuluvat valittuun rakenne-elementtiin
(objekti, lohko, sulake ja yhteys).
Jarjestelman paaedut ovat:

o Testitulokset voidaan jarjestda ja ryhmittdd rakenteellisella tavalla, joka vastaa tyypillisen

sahkbasennuksen rakennetta.

o Tietojen rakenne-elementtien mukautetut nimet voidaan ladata EurolinkPRO PCSW -ohjelmasta.

o Yksinkertainen rakenteen ja tulosten selaaminen.

o Testiraportit voidaan luoda vahaisilla muokkauksilla, kun ne on ladattu tietokoneeseen.

G ol

o ]C 0y da4

- {EE':I'HIEEG?RHS

Kuva 7.1: Tietojen rakenne ja mittauskentét

Tietojen rakennekentta

MUISTIN SELAUS Muistin kayttovalikko

OBJEKTI
;?JEKI?E Tietojen rakennekentté
YHTEYS
1. taso:
OBJEKTI OBJEKT!I (esim: Asunto): Oletussijainnin nimi (kohde ja sen
perakkainen numero).
001: Valitun elementin numero.
2. taso
LOHKO LOHKO (esim: keskus): Oletussijainnin nimi (kohde ja sen perakkainen
numero).
002: Valitun elementin numero.
3. taso
SULAKE SULAKE (esim: pr.ryhma 1)letussijainnin nimi (sulake ja sen

perdkkainen numero).
003: Valitun elementin numero.
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4. taso
YHTEYS YH:I'E)(S (esim: pistorasia 1.1Qletussijainnin nimi (liitant4 ja sen
perakkainen numero).
004: Valitun elementin numero.
Mittausten maara valitussa sijainnissa
Mood 268 [132]

[Mittausten maara valitussa sijainnissa ja sen alisijainnit]

Mittauskentta

TRMS JANNITE
Moot 1456

Tallennettujen mittausten tyyppi valitussa sijainnissa.

Valittujen testitulosten / kaikkien tallennettujen testitulosten maara
valitussa sijainnissa.
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7.3 Testitulosten tallennus

Kun testi on valmis, tulokset ja parametrit ovat valmiit tallennukseen (E—kuvake naytetaan tietokentassa).
Kayttaja voi tallentaa tulokset painamalla MEM-n&ppdinta .

[OEJOBJECT HEZ2
[ELOJEL OCk @63

[FUsSIFLISE B84
o [=on]COMMECTION &893
FREE:! 95. %3
MEM : EAUE

Kuva 7.2: Testin tallennusvalikko

FFEE: 36, 34 Tulosten tallennukseen kaytettavissa oleva muisti.

Né&ppaimet testin tallennusvalikossa - tietojen rake ~ nnekentta

TAB Valitsee sijaintielementin (objekti / lohko / sulake / yhteys)
YLOS/ALAS Valitsee valitun sijaintielementin numeron (1 - 199)
MEM Tallentaa tulokset valittuun sijaintiin ja palauttaa mittaustoimintoon.
ESC / TEST Palauttaa mittaustoimintoon tallentamatta.

. . Vaihtaa toiseen testiin
Toiminnon valitsin

Huomautukset:

o Laite mahdollistaa tulosten tallennuksen viimeiseksi valittuun sijaintiin oletuksena.
o Jos mittaukset tallennetaan samaan sijaintiin kuin edellinen mittaus, paina MEM-nappainta kahdesti.
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7.4 Testitulosten haku
Paina MEM-nappainta péaatoimintovalikossa, kun tallennettavia tuloksia ei ole tai valitse MUISTI
ASETUKSET-valikossa.
RECALL _RESUL T= I
POEJJOBJECT Gl PEXNQBRTECT B8l
» [BLOlELOCK e [(BLO]BLOCK 882
[Fus]———— [FUsIFUISE HBE3
[EOH] ==——— [COHICOMMECTION AR
Mo.: B [&A] *Ho.: 1-°36
UOL TAGE TEMS

Kuva 7.3: Hae valikko -
asennusrakenteen kentta valittuna

Né&ppaimet hae muistivalikossa - (asennusrakenteen k  entta valittuna):

Kuva 7.4: Hae valikko - mittauskentta
valittuna

TAB Valitsee sijaintielementin (objekti, lohko, sulake ja yhteys).
YLOS/ALAS Valitsee valitun sijaintielementin numeron (1 - 199).
ESC Palaa mittaukseen tai muistivalikkoon.

Toiminnon valitsin

Vaihtaa toiseen testiin.

TEST /| MEM Avaa mittauskentan.

Né&ppaimet hae muistivalikossa - (mittauskentta vali ~ ttuna):
YLOS/ALAS Valitsee tallentaa mittauksen.

TAB / ESC Palauttaa asennusrakenteen kenttaan.
Toiminnan valitsin Vaihtaa toiseen testiin.

TEST / MEM Katso valitut mittaustulokset.

RCD B W |

ltl: '-.Ing- Gm 5 V(
ﬁ%r’fin

Kuva 7.5: Esimerkki haetun mittauksen tuloksista

Né&ppaimet hae muistivalikossa (mittaustulokset nayt etaan):

YLOS/ALAS Nayttaa valittuun sijaintiin tallennetut mittaustulokset.
MEM/ESC Palauttaa mittauskenttaan.
TEST Palauttaa asennusrakenteen kenttaan.

Toiminnan valitsin

Vaihtaa toiseen testiin.
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7.5 Tallennettujen tietojen tyhjennys
7.5.1 Muistin tyhjennys kokonaan
Valitse TYHJAA KOKO MUISTI, MUISTI-valikossa. Varoitus naytetaan.
All =saved results
will be lost
Kuva 7.6: Tyhjenna koko muisti.
Né&ppaimet tyhjenné koko muisti -valikossa
TEST Vahvistaa koko muistin sisallon tyhjentamisen ((Q4HWA on valittava YLOS /
ALAS né&ppaimilld).
ESC Palauttaa muistivalikkoon ilman muutoksia.
Toiminnan valitsin Vaihtaa toiseen testiin.
CLEARING MEMORY
Kuva 7.7: Muistin tyhjennys kéynnissa
7.5.2 Mittausten poistaminen valitusta sijainnista
Valitse POISTA TULOKSET, MUISTI-valikossa.
eI OBRJECT AR eI OBRJECT AR
[ELCIELOCK B62 [ELCIELOCK B62
» [FUSIFUSE @83 [FUsIFUSE EEZ
[cOH] —————  [CoHICOMNECTION BiBd
Mo.: 5 [31] Mo, : 36

Kuva 7.8: Tyhjenna muistivalikko (tietojen rakennekentta valittu)

Né&ppaimet poista tulokset -valikossa (asennusrakent  een kentta valittuna):

TAB Valitsee sijaintielementin (objekti, lohko, sulake ja yhteys).

YLOS/ALAS Valitsee valitun sijaintielementin numeron (1 - 199)
Toiminnan valitsin

Vaihtaa toiseen testiin..

ESC Palauttaa muistivalikkoon.
TEST

Avaa valintaikkunan kaikkien mittaustulosten poistamiseksi valitusta sijainnista ja sen
alisijainneista.

Né&ppaimet valintaikkunassa tulosten poistamiseksi v alitusta sijainnista:

TEST Poistaa kaikki tulokset valitusta sijainnista.
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MEM / ESC Palauttaa poista tulokset -valikkoon ilman muutoksia.
Toiminnan valitsin Vaihtaa toiseen testiin.

7.5.3 Yksittaisten mittausten poistaminen

Valitse POISTA TULOKSET MUISTI-valikossa.

oETOBEJECT HE1
[ELOIEBL OCE @62
[FUSIFLUISE 883
[GoH]CONMNECTION BE4

FMo. 1536
LAGLTAGE TEMS
Kuva 7.9: Valikko yksittdisen mittauksen poistamiseen (asennusrakenteen kentta valittu)

Né&ppaimet poista tulokset -valikossa (asennusrakent  een kentta valittuna):

TAB Valitsee sijaintielementin (objekti, lohko, sulake ja yhteys)
YLOS/ALAS Valitsee valitun sijaintielementin numeron (1 - 199)
Toiminnan valitsin Vaihtaa toiseen testiin..

ESC Palauttaa muistivalikkoon.

MEM Avaa mittauskentan yksittdisen mittauksen poistamiseen.

Né&ppaimet poista tulokset -valikossa (mittauskentta valittuna):

YLOS/ALAS Valitsee mittauksen.

TEST Avaa valintaikkunan valitun mittauksen poistamisen vahvistamiseen.
TAB/ESC Palauttaa asennusrakenteen kenttaan.

Toiminnan valitsin Vaihtaa toiseen testiin..

Né&ppaimet valintaikkunassa valittujen tulosten pois tamiseksi:

TEST Poistaa valitut mittaustulokset.
MEM / TAB / ESC Palauttaa mittauskenttiin ilman muutoksia.
Toiminnan valitsin Vaihtaa toiseen testiin..
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[OETIOBJECT AA1 [OETIOBJECT AA1
[ELCIELOCK BEZ [ELCIELOCK BEZ
fFUSIFLISE B0 fFUSIFLISE B0
[COM]CONNECTION BE8d [COM]CONNECTION BE8d
EkS R — " Pine' ™
L Zline
Kuva 7.10: Vahvistusvalintaikkuna Kuva 7.11: Naytt6 kun mittaus on
poistettu

7.5.4 Asennusrakenteen osien uudelleennimeé&minen (lataus tietokoneesta)

Oletusasennusrakenteen elementit ovat »Objekti«, »Lohko«, »Sulake« ja »Yhteys«.
PCSW-pakkauksessa Eurolink-PRO oletusnimet voidaan muuttaa mukautettuihin nimiin, jotka vastaavat
testattavaa asennusta. Katso lisétietoja mukautettujen nimien lataamisesta laitteeseen PCSW Eurolink-
PRO OPPAASTA.

RECALL _RESUL TSI

LEJAFPARTMENT 1
[ELCIMAIN-EOART
» [Fus]KITCHEM

Mo.: T2

Kuva 7.12: Esimerkki valikosta mukautetuilla asennusrakenteen nimilla

7.5.5 Asennusrakenteen osien uudelleennimeaminen sarjavii vakoodilukijalla
tai RFID-lukijalla

Oletusasennusrakenteen elementit ovat »Objekti«, »Lohko«, »Sulake« ja »Yhteys«.
Kun laite on SAVERESULTS-valikossa, sijainnin tunnus voidaan skannata viivakooditarrasta
viivakoodilukijalla tai lukea RFID-merkistéa RFID-lukijalla.

Kuva 7.13: Viivakoodilukijan tai RFID-lukijan liitanta

Muistisijainnin nimen muuttaminen
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o Liita viivakoodi- tai RFID-lukija laitteeseen.

o  Valitse uudelleennimettadvan muistin sijainti Tallennusvalikosta.

o Uusi sijaintinimi (skannattu viivakooditarrasta tai RFID-merkista) hyvaksytéan laitteeseen. Viivakoodin
tai RFID-merkin onnistunut vastaanotto vahvistetaan kahdella lyhyella merkkidanella.

Huomautus:
o Kaytd vain METRELIN tai valtuutetun jalleenmyyjan toimittamia viivakoodin tai RFID-lukijoita.

7.6 Yhteys

Tallennetut tulokset voidaan siirtda tietokoneeseen. Erityinen yhteysohjelma tietokoneessa tunnistaa laitteen
automaattisesti ja mahdollistaa tiedonsiirron laitteen ja tietokoneen valilla.
Laitteessa on kolme yhteysliitdntaa: USB, RS 232 ja Bluetooth.

7.6.1 USB- ja RS232-yhteys
Laite valitsee yhteystilan automaattisesti havaitun rajapinnan mukaan. USB-rajapinta on ensisijainen.

PS/2 - RS 232-kaapeli
minimiliitannat: 1-2,4-3,3-5

3 1 5 ~
] % .
il s o
2 & 3 &
4
PS/2 9-nastan D-naarasliitin tietokoneelle

Kuva 7.14: Rajapinnan liitdnta tiedonsiirtoon PC COM portista

USB- tai RS-232-yhteyden muodostaminen:

o RS-232-yhteys: liita tietokoneen COM-portti laitteen PS/2 -liittimeen PS/2 - RS232
sarjayhteyskaapelilla;

USB2-yhteys: liita tietokoneen USB-portti laitteen USB -liittimeen USB-yhteyskaapelilla.
Kytke tietokone ja laite paalle.

Suorita EurolinkPRO-ohjelma.

Tietokone ja laite tunnistavat toisensa automaattisesti.

Laite on valmisteltu tiedonsiirtoon tietokoneen kanssa.

Oo0ooao

EurolinkPRO-ohjelma on tietokoneohjelma, joka toimii Windows XP, Windows Vista, Windows 7, ja Windows
8 kayttojarjestelmissé. Lue tiedosto README_EuroLink.txt CD-levylla ohjelman asennus- ja kayttéohjeiden
saamiseksi.

Huomautus:
o USB-ohjaimet on asennettava tietokoneeseen ennen USB-liittyman kayttamista. Katso USB:n
asennusohjeet CD-asennuslevylta.
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7.6.2 Bluetooth-yhteys

Bluetooth-yhteyden muodostaminen laitteen ja tietok oneen vdlille

Bluetooth yhteyden muodostamiseksi PC:n ja laitteen valille, on Bluetooth palikka aluksi alustettava.

o Kytke laite paalle.
o Varmista etté Bluetooth-palikka A1436 on alustettu oikein. kts. luku 4.3.7
o Maarita tietokoneessa vakiosarjaportti Bluetooth-yhteyden muodostamiseksi laitteen ja tietokoneen
valille. Yleensé koodia laiteparin muodostamiseksi ei tarvita.
o Suorita EurolinkPRO-ohjelma.
o Tietokone ja laite tunnistavat toisensa automaattisesti.
o Laite on valmisteltu tiedonsiirtoon tietokoneen kanssa.
Bluetooth-yhteyden muodostaminen laitteen ja Androi d-laitteen valille
o Kytke laite paélle.
o Varmista etté Bluetooth-palikka A1436 on alustettu oikein. kts. luku 4.3.7
o Osa Android-laitteista suorittaa automaattisesti Bluetooth-yhteyden asetukset. Kayta téata toimintoa,
jos se on olemassa. Metrelin Android-sovellukset tukevat tété vaihtoehtoa.
o Jos valittu Android-sovellus ei tue tatd vaihtoehtoa, maéaritd Bluetooth-yhteys Android-laitteen
Bluetooth-asetustydkalun kautta. Yleensa koodia laiteparin muodostamiseksi ei tarvita.
o Laite ja Android-laite ovat valmiit tiedonsiirtoon.
Huomautukset:
o Joskus tietokone tai Android-laite pyytavat koodin syottamistd. Syotd koodi "NNNN” oikein
maaritettyyn Bluetooth-yhteyteen.
o Oikein maaritetyn Bluetooth-laitteen nimen on koostuttava laitetyypista ja sarjanumerosta, esim. Ml

3100SE-12240429D. Jos Bluetooth-moduulin nimi on jokin muu, on maaritys uusittava.
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8 Laitteen paivitys

Laite voidaan paivittda tietokoneesta RS232-yhteysportin kautta. TAma mahdollistaa laitteen pitdmisen ajan
tasalla, vaikka standardit ja sddnndkset muuttuisivat. Paivitys voidaan suorittaa erityisen paivitysohjelman ja
yhteyskaapelin avulla, Kuvassa 7.14 esitetylla tavalla. Kysy jalleenmyyjélta lisatietoja.
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9 Yllapito

Valtuuttamaton henkild ei saa avata Eurotest-laitetta. Laitteen sisélla ei ole kayttjan vaihdettavissa olevia
osia, paitsi akku ja varoke takakannen alla.

9.1 Varokkeen vaihto
Eurotest-laitteen takakannen alla on kolme varoketta.

o F1

M 0,315 A/ 250 V, 20x5 mm
Varokkeet suojaavat sisdisia piireja jatkuvuustoiminnoilta, jos testianturit on liitetty vahingossa
verkkovirtaan mittauksen aikana.

o F2,F3
F4 A /500 V, 32x6,3 mm (palamiskapasiteetti: 50 kA)
Yleiset testiliittimien L/L1 ja N/L2 suojavarokkeiden tulo.

Varokkeiden sijainti on esitetty
kuvassa 3.4: Akku- ja varokelokero luvussa 3.3 Takapuoli.

Varoitukset:

o Irrota kaikki mittausvarusteet ja kytke laite pois paaltd ennen akku- ja varokelokeron kannen
avaamista. Vaarallinen jannite sisapuolella!

o Vaihda palanut varoke vain samantyyppiseen, muussa tapauksessa laite tai varusteet voivat
vaurioitua ja/tai kayttgjan turvallisuus vaarantua!

9.2 Puhdistus

Kotelo ei vaadi mitdan erityistd huoltoa. Puhdista laitteen tai varusteen pinnat pehmealla pyyhkeelld, joka on
kostutettu saippuavedella tai alkoholilla. Anna laitteen tai varusteen kuivua ennen kayttoa.

Varoitukset:
o Ala kayta bensiinia tai hiilivetya sisaltavia nesteita!
o Ala kaada puhdistusnestetta laitteeseen!

9.3 Saannollinen kalibrointi

On erittdin tarkead, ettd mittauslaite kalibroidaan saanndéllisesti, jotta kayttbohjeessa olevat tekniset erittelyt
voidaan taata. Suosittelemme, ettd kalibrointi suoritetaan kerran vuodessa. Vain valtuutettu teknikko voi
suorittaa kalibroinnin. Kysy jalleenmyyjélta lisatietoja.

9.4 Huolto

Ota yhteytta jalleenmyyjaan huollon suorittamiseksi takuuaikana tai sen jalkeen.
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10 Tekniset tiedot
10.1 Eristysvastus

Eristysvastus (nimellisjannitteet 50 V

oc, 100 Vpc ja 250 Vipe)

Mittausalue EN61557 mukaan on 0,15 MQ 199,9 mQ.

Mittausalue (M Q) Resoluutio (M Q) Tarkkuus
0,00 + 19,99 0,01 + (5 % lukemasta + 3 numeroa)
20,0 +99,9 o1 * (10 % lukemasta)
100,0 + 199,9 ’ * (20 % lukemasta)
Eristysvastus (nimellisjannitteet 500 V. pc ja 1000 Vp()

Mittausalue EN61557 mukaan on 0,15 MQ + 999 MQ.

Mittausalue (M Q) Resoluutio (M Q) Tarkkuus
0,00 + 19,99 0,01 * (5 % lukemasta + 3 numeroa)
20,0 +199,9 0,1 * (5 % lukemasta)
200 +999 1 + (10 % lukemasta)
Jannite
Mittausalue (V) Resoluutio (V) Tarkkuus
0+1200 1 + (3 % lukemasta + 3 numeroa)

Nimellisjannitteet .........cccceeeicivieeeennnnn.
AVOIN PIIFJANNILE .....cevviririiiiiieeeeeeee
MittQUSVIMta ....ceevvvireeeeeeeeeeeerieeee e eeeees
OikoSUIKUVIrta......ccvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
Mahdollisten testien maara...................

Automaattinen virran poisto testin jalkeen.
Maaritetty tarkkuus on voimassa, jos 3-johtoista testijohtoa kaytetdan ja se on 100 MQ, jos karkiohjainta

kéaytetaan.

50 Vpc, 100 Vpc, 250 Vpe, 500 Vpe, 1000 Vi,
-0 % / +20 % nimellisjannitteesta
min. 1 mA at Rn=Un x1 kQ/V

Maaritetty tarkkuus 100 MQ on voimassa, jos suhteellinen kosteus on > 85 %.
Jos laite kostuu, voi se vaikuttaa tuloksiin. Tassé tilanteessa suosittelemme, etté laitteen ja varusteiden

annetaan kuivua vahintaan 24 tuntia.

Kayttdolosuhteiden virhe saa olla enintdan viiteolosuhteiden virhe (méaaritetty arvo kayttbohjeessa jokaiselle

toiminnolle) +5 % mitatusta arvosta.
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10.2 Jatkuvuus

10.2.1 Vastus R LOW

Mittausalue EN61557 mukaan on 0,16 Q = 1999 Q.

Mittausalue R ( Q)

Resoluutio ( Q)

Tarkkuus

0,00 + 19,99 0,01 + (3 % lukemasta + 3 numeroa)
20,0 +199,9 0,1

+ (5 % lukemasta)
200 + 1999 1

Mittausalue R+, R- ( Q)

Resoluutio ( Q)

Tarkkuus

0,0 +199,9

0,1

200 + 1999

1

+ (5 % lukemasta + 5 numeroa)

Avoimen piirin jannite............oeccueeeeee.
Mittausvirta ......cccceevceeenieeeeeeee,

Testijohdon kompensointi.................
Mahdollisten testien maara...............

............. 6,5 VDC +9 VDC
min. 200 mA kuorman vastukseen 2 Q

............. enintdan 5 Q
> 2000, tayteen ladatuilla paristoilla

Testijannitteen automaattinen napaisuuden vaihto.

10.2.2 Vastus JATKUVUUS

Mittausalue ( Q) Resoluutio ( Q) Tarkkuus
0,0+19,9 0,1
+ (5 % lukemasta + 3 numeroa)
20 + 1999 1
Avoimen piirin JANNItE.......ccevvvrviiireeee e, 6,5 VDC +-9VDC
OIKOSUIKUVIIA ....evveeeeeeeeiiieeeee e maks. 8,5 mA
Testijohdon kompensointi.........cccccovvveuvineennn. enintdan 5 Q
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10.3 RCD-testaus

10.3.1 Yleiset tiedot

Nimellisjgdnndsvirta (A,AC)

Nimellisjganndsvirran tarkkuus

Testivirran muoto
DC-poikkeama pulssitetulle testivirralle
RCD-tyyppi

10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

-0/ +0,1 IA; IA = 1AN, 2xIAN, 5xIAN

-0,1-IA/ +0; 1A = 0,5xIAN

AS/NZS valittu: £5 %

Siniaalto (AC), pulssitettu (A, F)

6 mA (tyypillinen)

(ei-viivettd), S (viivastetty), PRCD, PRCD-K,

PRCD-S
Testivirran aloitusnapaisuus..........ccccuveeeeeenn. 0° tai 180°
Jannitealue ........ccuevveeiiiiiiii e, 93V +134V (45 Hz - 65 H2)
185V + 266 V (45 Hz - 65 Hz)
lan % 1/2 lan x 1 lan X 2 lan X 5 RCD I,
[ lan (MA) AC |A/F] AC A,F | AC | A,F| AC |A/F| AC | AF
10 5 |35 10 20 20 40 50 [100]| ¥ v
30 15 |10.5] 30 42 60 84 150 | 212 | v v
100 50 | 35 100 141 200 | 282 | 500 | 707 | ¥ v
300 150 | 105] 300 424 600 | 848 | 1500 | na. | v v
500 250 | 175] 500 707 |1000| 1410)2500 | na.| v v
1000 | 500 [ 350} 1000 1410 ]2000| n.a. | na. [na.|] ¥ v
1 OO PP PPUPPPPPPPPPRN: ei sovellettavissa
F A O 15/ o] o ISP siniaallon testivirta
A, FEYYPIE i pulssitettu virta

10.3.2 Kosketinjannite RCD Uc

Mittausalue EN 61557 mukaan on 20,0V =3
Mittausalue EN 61557 mukaan on 20,0V =6

1,0V rajakosketinjannitteelle 25 V
2,0V rajakosketinjannitteelle 50V

Mittausalue (V)

Resoluutio (V)

Tarkkuus

0,0+19,9 0,1 (-0 % / +15 %) lukemasta + 10 numeroa

20,0 +99,9 0,1 (-0 % / +15 %) lukemasta
Tarkkuus on voimassa, jos verkkojannite on vakaa mittauksen aikana ja PE-liittimessa ei ole hairitsevia
jannitteita.
LI=TS 117/ o - PSRN maks. 0,5xI,y

Rajakosketinjannite

25V,50V

Maaritetty tarkkuus koskee koko kayttdaluetta.
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10.3.3 Laukaisuaika

Taydellinen mittausalue noudattaa EN 61557 vaatimuksia.
Maksimimittausajat asetettu RCD-testauksen valitun viitteen mukaan.

Mittausalue (ms) Resoluutio (ms) Tarkkuus
0,0 +40,0 0,1 1 ms
0,0 + maks. kertaa * 0,1 3 ms

* Maks. ajalle katso normatiivinen viite luvussa 4.3.4 RCD-testaus. Tama maaritys koskee maks. aikaa >40
ms.

TeSHVIMA. ..eeeeireeeeeeeeeeee e YaXIAn, 1An, 2x1An, 5xIAn

5xl,n ei ole kaytettévissa 1,,=1000 mA (RCD tyypin AC) tai I,y = 300 mA (RCD tyypeille A, F)
2xl,y €ei ole kaytettavissa 1,4=1000 mA (RCD tyypeille A, F)

Méaaritetty tarkkuus koskee koko kayttdaluetta.

10.3.4 Laukaisuvirta

Laukaisuvirta
Taydellinen mittausalue noudattaa EN 61557 vaatimuksia.

Mittausalue | » Resoluutio | , Tarkkuus
0,2XIAN+ 1,1XIAN (AC-tyyppi) 0,05xIAN + 0,1XIAN
0,2xIAN=+ 1,5XIAN (A-tyyppi, IAN=30 mA) 0,05xIAN + 0,1XIAN
0,2XIAN=+ 2,2XIAN (A-tyyppi, IAN=30 mA) 0,05XxIAN + 0,1XIAN
0,2XIAN+ 2,2XIAN (B-tyyppi) 0,05xIAN + 0,1XIAN
Laukaisuaika
Mittausalue (ms) Resoluutio (ms) Tarkkuus
0+ 300 1 3 ms
Kosketinjannite
Mittausalue (V) Resoluutio (V) Tarkkuus
0,0+19,9 0,1 (-0 % / +15 %) lukemasta + 10 numeroa
20,0 +99,9 0,1 (-0 % / +15 %) lukemasta

Tarkkuus on voimassa, jos verkkojannite on vakaa mittauksen aikana ja PE-liittimessa ei ole héiritsevia
jannitteita.
Maaritetty tarkkuus koskee koko kayttéaluett
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10.4 Vikasilmukan impedanssi ja oikosulkuvirta

10.4.1 Irrotuslaitetta tai VAROKETTA ei valittu

Vikasilmukan impedanssi
Mittausalue EN61557 mukaan on 0,25 Q + 9,99 kQ.

Mittausalue ( Q) Resoluutio ( Q) Tarkkuus
0,00 + 9,99 0,01
+ (5 % lukemasta + 5 numeroa)
10,0 + 99,9 0,1
100 + 999 1
+ 10 % lukemasta
1,00 k + 9,99 k 10

oikosulkuvirta ( laskettu arvo)

Mittausalue (A) Resoluutio (A) Tarkkuus

0,00 + 9,99 0,01

10,0 +99,9 0,1 H ioi vikasilmuk

100 + 999 L vastldﬁgnel(rilr\r?itgsljsTaurkaklEus
1,00 k +9,99 k 10
10,0k + 23,0k 100

Tarkkuus on kelvollinen, jos verkkojannite on vakaa mittauksen aikana.

Testivirta (Kun 230 V)...ooovvvvviiveeeeeceiciiieeeen. 6,5 A (10 ms)
Nimellisjannitealue ..........ccccceeevveeeicveeecnnnnnn. 93V + 134V (45 Hz - 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
10.4.2 RCD valittu

Vikasilmukan impedanssi
Mittausalue EN 61557 mukaan on 0,46 Q + 9,99 kQ.

Mittausalue ( Q) Resoluutio ( Q) Tarkkuus
0,00 - 9,99 0,01 + (5 % lukemasta + 10 numeroa)
10,0+ 99,9 0.1 o
100 + 999 1
+ 10 % lukemasta
1,00 k +9,99 k 10

Tarkkuus voi heikentyd, jos verkkojannitteessa esiintyy runsaasti kohinaa.

oikosulkuvirta (laskettu arvo)

Mittausalue (A) Resoluutio (A) Tarkkuus
0,00 + 9,99 0,01
10,0 + 99,9 0,1 H ioi vikasilmuk
) uomioi vikasilmukan
100 - 999 1 vastuksen mittaustarkkuus
1,00 k +9,99 k 10
10,0k + 23,0 k 100
Nimellisjannitealue .........ccccceevevieericveneennnenn. 93V +134V (45 Hz - 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
Ei RCD:n laukaisua.
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10.5 Linjaimpedanssi ja rajaton oikosulkuvirta /
jannitealenema

Linjaimpedanssi
Mittausalue EN61557 mukaan on 0,25 Q + 9,99 kQ.

Mittausalue ( Q) Resoluutio ( Q) Tarkkuus
0,00 + 9,99 0.01 + (5 % lukemasta + 5 numeroa)
10,0+ 99,9 0.1 e
100 + 999 1
+ 10 % lukemasta
1,00k +9,99 k 10

Rajaton oikosulkuvirta (laskettu arvo)

Mittausalue (A) Resoluutio (A) Tarkkuus
0,00 + 0,99 0,01
1,0+99,9 0,1

Huomioi linjavastuksen

100 = 999 1 mittaustarkkuus
1,00 k +99,99 k 10
100 k + 199 k 1000
Testivirta (KUn 230 V) coooovviiiieeeeeeeeeeen, 6,5 A (10 ms)
Nimellisjannitealue ..........ccccoeevvveeiivveeennnnenn. 93V +134V (45 Hz - 65 Hz)

185 V = 266 V (45 Hz + 65 Hz)
321V + 485 V (45 Hz + 65 Hz)

Jannitealenema (laskettu arvo)
Mittausalue (%) Resoluutio (%) Tarkkuus

0,0+99,9 0,1

mittaustarkkuus*

Zrer MItAUSAIUE oo 0,00 Q+20,00Q

*Katso luku 5.6.2 Jannitealenema lisétietoja jannitealeneman tulosten laskemisesta
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10.6 PE-johtimen jatkuvuus (Ml 3100 SE)

10.6.1 RCD:ta ei valittu

PE-johtimen vastus

Mittausalue ( Q) Resoluutio ( Q) Tarkkuus
0,00 - 19,99 0,01 + (5 % lukemasta + 5 numeroa)
20,0 + 99,9 0.1 B
100,0 +199,9 0,1
+ 10 % lukemasta
200 + 1999 1

10.6.2 RCD valittu

PE-johtimen vastus

Mittausalue ( Q) Resoluutio ( Q) Tarkkuus
0,00 + 19,99 0,01
+ (5 % lukemasta + 10 numeroa)
20,0 + 99,9 0,1
100,0 + 199,9 0.1 + 10 % lukemasta
200 = 1999 1 S

Tarkkuus voi heikentyd, jos verkkojannitteessa esiintyy runsaasti kohinaa.

Nimellisjannitealue .........ccccceevevveeerniieenennnen. 93V +134V (45 Hz - 65 Hz)
185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
Ei RCD:n laukaisua.
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10.7 Vastus maattoon

10.7.1 Vakiomaadoitusvastuksen mittaus - 3-johtoinen

mittaus
Mittausalue EN 61557 mukaan on 2,00 Q + 1999 Q.
Mittausalue ( Q) Resoluutio ( Q) Tarkkuus
0,00 + 19,99 0,01
20,0 +199,9 0,1 + (5% lukemasta + 5 numeroa)
200 + 9999 1
Maks. lisimaadoituselektrodin vastus Rc........ccccceeeennnns 100xRE tai 50 kQ (riippuen kumpi on alempi)
Maks. anturin vastus Rp.......cccocovieeiniiiinnniniecicncene, 100xRe tai 50 kQ (riippuen kumpi on alempi)

Lisdanturin vastuksen virhe kun Rcpax tai Rpmax- £ (10 % lukemasta + 10 numeroa)

Lisévirhe 3 V jannitekohinalla (50 Hz) ........cccvveeeeernennnns (5 % lukemasta + 10 numeroa)
Avoimen Piirin JANNITE ........evvvvivieiiiiieieieeevereveeereanens <30 VAC

OIKOSUIKUVIITA .....eeeeieeeeeeiiiieeee e iieeeee e <30 mA

Testijannitteen taajuuS........c.ueveeeeeee e 125 Hz

Testjannitteen MUOLO ......cocuvveeieeee e, siniaalto

Kohina jannitteen ilmoituksen Kynnys.........cccccveeeeeiinnns 1V (<50 Q, pahin tapaus)

Automaattinen lisdelektrodien vastuksen ja anturivastuksen mittaus.
Automaattinen jannitekohinan mittaus.
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10.8 Jannite, taajuus ja vaihekierto

10.8.1 Vaihekierto

Jarjestelman nimellisjannitealue.................. 100 Vac = 550 Vac
Nimellistaajuusalue...........cccccevriiiiiieeeennnnn. 14 Hz + 500 Hz
NEAYIEttY tUlOS ..eveeeeeeeeiiiieeec e 1.2.3tai3.2.1

10.8.2 Jannite

Mittausalue (V) Resoluutio (V) Tarkkuus
0 +550 1 * (2 % lukemasta + 2 numeroa)
TUIOSEYYPPI.ceeeeeeeeiiiieieeeeeriieee e Todellinen r.m.s. (TRMS)
Nimellistaajuusalue...........cccccevrriiiiieeeeennnnnnne 0 Hz, 14 Hz + 500 Hz

10.8.3 Taajuus

Mittausalue (Hz) Resoluutio (Hz) Tarkkuus
0,00 +9,99 0,01
* (0,2 % lukemasta + 1 numero)
10,0 + 499,9 0,1

Nimellisjannitealue .......cccccceeeeciiieeeeeeeeccennee, 10V =550V

10.8.4 Online liitinjAnnitteen valvonta

Mittausalue (V) Resoluutio (V) Tarkkuus
10 + 550 1 + (2 % lukemasta + 2 numeroa)
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10.9 Yleiset tiedot

Tehonsyottojannite 9 Vpe (6x1,5 V paristo tai akku, koko AA)

= 1Y 110 T PO PP UPOUOROPPPPPPPRTORS tyypillinen 20 h
Latausliittimen tulojannite ............ccccceeeeennee 12V +10%
Latausliittimen tulovirta........c.ccccceeeveveeeenen. 400 mA maks.
AKUN [atausVirta ......ccveeeeeeeereciineeeee e, 250 mA (sisaisesti saadelty)
MittausIuOKKa........ccovveeerrieieerieeeeieee e 600 V CAT i

300 V CAT IV
SUOJAUSIUOKILUS.....eeeeeeeiriiiiree e kaksoiseristys
Saastumisaste......ccoeeveivininice e 2
SUOJAUSASTE ...ttt IP 40
NEAYHO weeeeeeeeiiireeee e e 128x64 pisteen matriisinayttd taustavalolla
Mitat (I X K X S)uuvreeeeiiiiiiiieeeeeeesciiieeeee e 23cm x10,3cmx 11,5cm
PaiNo .ooooeviiiiiieeeee e 1.3 kg, ilman akkukennoja
Viiteolosuhteet
Viitelampotila-alue ........coeevvvvciieeeeniiiiiiieeen, 10°C +30°C
Viitekosteusalue..........cooevveeeeniieeeennieeeennnen. 40 % RH + 70 % RH
Kayttdolosuhteet
Kayttolampotila-alue .........eeeeeeevciiiieeneeiinnnnns 0°C+40°C
Maksimi suhteellinen kosteus..........ccccceeeunune 95 % RH (0 °C + 40 °C), ei kondensoiva
Sailytysolosuhteet
Lampotila-alue .......oooeeceeeeeeeiiiniieeeeeeeee -10°C ++70 °C
Maksimi suhteellinen kosteus..........cccc......... 90 % RH (-10 °C + +40 °C)

80 % RH (40 °C - 60 °C)

Tiedonsiirtonopeus

RS 232ttt 57600 baudia
USB.. ittt ettt ettt e s et e v e e sveeenns 256000 baudia
Muistikoko(MI-31000SE).......ccccvveeeeeeeennnnnne enintaan 1800 mittausta

Kayttdolosuhteiden virhe saa olla enintdan viiteolosuhteiden virhe (maaritetty arvo kayttdohjeessa jokaiselle
toiminnolle) +1 % mitatusta arvosta + 1 numero, ellei kayttbohjeessa ole muuta mainittu talle toiminnolle.
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Liite A — Varoketaulukko (laskennalliset arvot) -

IPSC

Varoketyyppi NV

Nimellis Irtikytkent&aika [s]
virta, 35m 0,1 | 0,2 | 0,4 5
(A) Rajaton minimioikosulkuvirta (A)
2 32,5 22,3 18,7 15,9 9,1
4 65,6 46,4 38,8 31,9 18,7
6 102,8 70 56,5 46,4 26,7
10 165,8 115,3 96,5 80,7 46,4
16 206,9 150,8 126,1 107,4 66,3
20 276,8 204,2 170,8 145,5 86,7
25 361,3 257,5 215,4 180,2 109,3
35 618,1 453,2 374 308,7 169,5
50 919,2 640 545 464,2 266,9
63 1217,2 821,7 663,3 545 319,1
80 1567,2 1133,1 964,9 836,5 447,9
100 2075,3 1429 1195,4 1018 585,4
125 2826,3 2006 1708,3 1454,8 765,1
160 3538,2 2485,1 2042,1 1678,1 947,9
200 45555 3488,5 2970,8 2529,9 1354,5
250 6032,4 4399,6 3615,3 2918,2 1590,6
315 7766,8 6066,6 4985,1 4096,4 2272,9
400 10577,7 7929,1 6632,9 5450,5 2766,1
500 13619 10933,5 88254 7515,7 3952,7
630 19619,3 14037,4 11534,9 9310,9 4985,1
710 19712,3 17766,9 14341,3 11996,9 6423,2
800 25260,3 20059,8 16192,1 13545,1 7252,1
1000 34402,1 23555,5 19356,3 16192,1 9146,2
1250 45555,1 36152,6 29182,1 24411,6 13070,1
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Varoketyyppi gG

Nimellis Irtikytkentdaika [s]
virta, 35m 0,1 | 0,2 | 0,4 5
(A) Rajaton minimioikosulkuvirta (A)
2 32,5 22,3 18,7 15,9 9,1
4 65,6 46,4 38,8 31,9 18,7
6 102,8 70 56,5 46,4 26,7
10 165,8 115,3 96,5 80,7 46,4
13 193,1 144,8 117,9 100 56,2
16 206,9 150,8 126,1 107,4 66,3
20 276,8 204,2 170,8 145,5 86,7
25 361,3 257,5 215,4 180,2 109,3
32 539,1 361,5 307,9 271,7 159,1
35 618,1 453,2 374 308,7 169,5
40 694,2 464,2 381,4 319,1 190,1
50 919,2 640 545 464,2 266,9
63 1217,2 821,7 663,3 545 319,1
80 1567,2 1133,1 964,9 836,5 447,9
100 2075,3 1429 11954 1018 585,4
Varoketyyppi B
Nimellis Irtikytkent&aika [s]
virta, 35m 0,1 | 0,2 | 0,4 5
(A) Rajaton minimioikosulkuvirta (A)
6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
15 75 75 75 75 75
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315
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Varoketyyppi C

Nimellis Irtikytkentdaika [s]
virta, 35m 0,1 | 0,2 | 0,4 5
(A) Rajaton minimioikosulkuvirta (A)
0,5 5 5 5 5 2,7
1 10 10 10 10 54
1,6 16 16 16 16 8,6
2 20 20 20 20 10,8
4 40 40 40 40 21,6
6 60 60 60 60 32,4
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70,2
15 150 150 150 150 83
16 160 160 160 160 86,4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172,8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340,2
Varoketyyppi K
Nimellis Irtikytkent&aika [s]
virta, 35m 0,1 | 02 | 0,4
(A) Rajaton minimioikosulkuvirta (A)
0,5 7,5 7,5 7,5 7,5
1 15 15 15 15
1,6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
15 225 225 225 225
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
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Varoketyyppi D

Nimellis Irtikytkentdaika [s]
virta, 35m 0,1 | 0,2 | 0,4 5
(A) Rajaton minimioikosulkuvirta (A)

0,5 10 10 10 10 2,7

1 20 20 20 20 54

1,6 32 32 32 32 8,6

2 40 40 40 40 10,8

4 80 80 80 80 21,6

6 120 120 120 120 32,4

10 200 200 200 200 54

13 260 260 260 260 70,2

15 300 300 300 300 81

16 320 320 320 320 86,4

20 400 400 400 400 108

25 500 500 500 500 135

32 640 640 640 640 172,8
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Liite B - Lisavarusteet erikoismittauksiin

Taulukko alla esittelee méaritettyihin mittauksiin suositellut standardit ja lisivarusteet. Katso laitteesi mukana
tulleiden vakiovarusteiden lista tai ota yhteytta jalleenmyyjaan.

Toiminto Sopivat lisédvarusteet (valinnaiset tilauskoodilla A ceer)

Eristysvastus oTestijohto, 3x 1,5 m
oKarkiohjain (A 1401)

R LOWAQ vastus oTestijohto, 3x 1,5 m
Jatkuvuus oKarkiohjain (A 1401)
oTestijohto, 4 m (A 1012)
Linjaimpedanssi oTestijohto, 3x 1,5 m
Jannitealenema oSuojaohjain (A 1314)
Vikasilmukan impedanssi oVerkkovirran mittauskaapeli

oKarkiohjain (A 1401)
o3-vaihesovitin kytkimella (A 1111)

MaadoitusliitAnnan vastus oTestijohto, 3x 1,5 m

oSuojaohjain (A 1314)

oVerkkovirran mittauskaapeli

oKarkiohjain (A 1401)

RCD-testaus oTestijohto, 3x 1,5 m

oSuojaohjain (A 1314)

oVerkkovirran mittauskaapeli

o3-vaihesovitin kytkimella (A 1111)
Maadoitusvastus - RE oTestijohto, 3x 1,5 m

oMaadoitustestisarja 3-johtoinen, 20 m (S 2026)
oMaadoitustestisarja 3-johtoinen, 50 m (S 2027)
Vaihejakso oTestijohto, 3x 1,5 m

o3-vaihesovitin (A 1110)

o3-vaihesovitin kytkimella (A 1111)

Jannite, taajuus oTestijohto, 3x 1,5 m

oSuojaohjain (A 1314)

oVerkkovirran mittauskaapeli

oKarkiohjain (A 1401)

Automaattijaksot o Testijohto, 3x1,5m
o Suojaohjain (A 1314)
o Verkkovirran mittauskaapeli
o Kérkiohjain (A 1401)
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Liite C - Maakohtaiset huomautukset

Tama lite C sisaltdd pienten maakohtaisten vaatimusten muutosten kokoelman. Osa mukautuksista
tarkoittavat paéalukuihin ja muihin lisatoimintoihin liittyvia mukautettuja lueteltuja toiminnon ominaisuuksia. Osa
pienistd mukautuksista liittyvdt myds saman markkina-alueen eri vaatimuksiin, jotka ovat eri toimittajien

kattamia.
C.1 Maakohtaisten mukautusten luettelo
Seuraava taulukko sisaltdd nykyisen kaytettyjen mukautusten luettelon.
Maa Liittyvat luvut Mukautustyyppi Huomautus
AT 5.5,C.21 Lisatty Erityinen G-tyyppi RCD
C.2 AT-mukautus - G tyyppi RCD
Seuraavat on mukautettu luvussa 5.5 mainituissa ohjeissa:
o Lisatty G-tyyppi RCD,
o Aikarajat ovat samat kuin yleisen tyypin RCD:lle,
o Laskettu kosketinjannite on sama kuin yleisen tyypin RCD:lle,

Luvun 5.5 mukautukset:

Testiparametrit RCD-testille ja mittaukselle

TEST RCD alitoimintotestit [Uc, RCDt, RCD I, AUTO]
lan RCD-nimellisjaanndsvirran herkkyys | [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA].
tyyppi
RCD-tyyppi [AC, A, F].
- . . r\{l‘-f‘l‘{\-l\rl
aloituspolariteetti
Ominaisuudet PRCD-valinta [selektiivinen , yleinen ei—viivettaD, viivastetty , PRCD,
PRCD-K, PRCD-S],
MUL Kerrointekija testivirralle,  [Y, 1, 2, 5xlal.
Ulim Tavanomainen kosketusjanniteraja  [25 V, 50 V].

*vain Ml 3102 BT

Huomautukset:

O
O

Ulim voidaan valita vain Uc alitoiminnosta.

Selektiiviset (aikaviiveelld) RCD:t ja RCD:t joissa (G) - aikaviiveominaisuudet osoittavat viivastetyt
vasteominaisuudet. Ne sisaltdvat jaannosvirran integrointimekanismin viivastyn laukaisun
muodostamiselle. Kuitenkin kosketinjannitteen esitesti mittaustoiminnossa vaikuttaa myds RCD:hen ja
sen palautuminen lepotilaan kestda jonkin aikaa. 30 s aikaviive asetetaan ennen laukaisutestin

suorittamista tyypin RCD:n palauttamiseksi esitestin jalkeen ja 5 s aikaviive asetetaan samasta

syysta tyypin RCD:lle.
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Luvun 5.5.1 mukautukset:

. Kosketinjannite Nimellinen
RCD-tyyppi UJc |
I]N
suhteellinen

AC =1 1,05xIAN mika
AC 2x1,05XIAN tahansa
A F ,[=] 1,4x1,05XIAN

=30 mA
A F 2x1,4x1,05xIAN
A F 1,[=]1 2x1,05XIAN

<30 mA
A F 2X2x1,05XIAN

Taulukko C.1 Suhde Uc ja I valilla

Tekniset ominaisuudet pysyvat samoina.
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Liite D - ohjaimet (A 1314, A 1401)

D.1 A\ Turvallisuusvaroitukset

Ohjaimien mittausluokka
Suojachjain A 1314 .......cvvveeeeeennne 300V CAT I

Karkiohjain A 1401

(suoja pois, 18 mm Karki) ..........cc....... 1000V CAT I/ 600V CAT II/300V CAT I
(suoja paalla, 4 mm karki)........ccce...... 1000 V CAT 11 /600 V CAT 11 /300 V CAT I

o Ohjaimien mittausluokka voi olla alempi kuin laitteen suojausluokka.

o Jos vaarallinen jannite havaitaan testattavassa PE-liittimessa, lopeta mittaus valittémasti, paikanna ja
poista vika!

o Akkujen vaihdon yhteydessa tai kun akku- ja varoketilan kansi avataan, irrota laitteeseen liitetyt
mittausvarusteet ja sammuta laite.

o Vain valtuutettu ja koulutettu huoltohenkild saa suorittaa laitteen huollon, korjaukset tai s4adot.

D.2 Paristot ja akut

Ohjain kayttda kahta AA-alkaliparistoa tai ladattavia Ni-MH -akkukennoja.
Nimelliskayttéaika on vahintaan 40 tuntia ja ilmoitettu kennoille 850 mAh nimelliskapasiteetilla.

Huomautukset:
o Jos ohjainta ei kayteta pitkéd&n aikaan, poista kaikki paristot ja akut laitteesta.
o Alkali- tai ladattavia Ni-MH —akkuja (koko AA) voidaan kayttda. Metrel suosittelee vain ladattavien
akkujen kayttamista, joiden kapasiteetti on yli 800 mAh.
o Varmista, ettd akkukennot on asetettu oikein, muussa tapauksessa ohjain ei toimi ja akut voivat
tyhjentya.

D.3 Ohjaimien kuvaus
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Kuva D. 1: Karkiohjaimen etupuoli (A 1401)
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Kuva D.2: Suoigohjai?nen etupljoli (A 1314)
(9)
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Kuva D.3: Takaosa

Selitykset:
1 TEST TEST Aloittaa mittauksen.
Toimii myds PE-kosketuselektrodina.

2 LED Vasen RGB tila-LED
3 LED Oikea RGB tila-LED
4 LED-valot Lampun LED-valot (karkiohjain)
5 Toiminnan valitsin Valitsee testitoiminnon.
6 MEM Tallenna / hae / tyhjenna testit laitteen muistista.
7 BL Kytkee laitteen taustavalon paalle / pois
8 Lampun nappéain Kytkee lampun péaalle / pois (karkiohjain)
9 Paristokennot Koko AAA, alkali / ladattava NiMH

10 Akkukansi Akkulokeron kansi

11 Kansi Irrotettava CAT IV kansi (karkiohjain)

D.4 Ohjaimien toiminta

Molemmat LED-valot keltaiset . . N - e N
Varoitus! Vaarallinen jannite ohjaimen PE-liittimessal

Oikea LED punainen Virheilmoitus

Oikea LED vihrea Lapaisyn ilmoitus

Vasen LED vilkkuu sinisena Ohijain valvoo tulojannitetta

Vasen LED oranssi Jannite testiliittimien valilla yli 50 V
Molemmat LED-valot vilkkuvat Akkutaso alhainen

punaisena

Molemmat LED-valot punaiset ja Akkujannite liian alhainen ohjaimen kaytt6on
sammuvat
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PE-liittimen testitoiminto

Liita ohjain laitteeseen.

Liitd ohjain testattavaan kohteeseen (katso ~ Kuva D.4).

Kosketa PE-testianturiin (TEST-n&ppdain) ohjaimessa vahintdan sekunnin ajan.

Jos PE-liitin on liitetty vaihejannitteeseen molemmat LED-valot syttyvéat keltaisena, varoitus viesti
naytetaan, laitteen aédnimerkki kuuluu, ja lisémittaukset pysaytetédéan Zloop- ja RCD-toiminnoissa.
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Kaéanteiset vaihe- ja suojajohtimet!
VAARALLISIN TILANNE!

. -

Kuva D.4: Kéanteiset L- ja PE-johtimet (suojaohjaimen kaytto)
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