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Kayttokohteet

MULTICAL® 403 on staattinen lampo6energiamittari, jaghdy-
tysenergiamittari tai yhdistetty lampo-/jaahdytysenergia-
mittari, jonka toiminta perustuu ultradanimittaustekniikkaan.
Mittari on tarkoitettu energian mittaukseen lahes kaikentyyp-
pisissa lammitys- ja jadhdytysjarjestelmissa, joissa energian-
siirtoaineena kaytetaan vetta.

MULTICAL® 403 sisaltaa laskijalaitteen, virtausanturin ja

kaksi lampotila-anturia. MULTICAL® 403 on kehitetty energi-
ankulutuksen mittaukseen kerrostaloissa, omakotitaloissa,
paritaloissa, taloyhtidissa ja pienissa teollisuuskiinteistoissa.
Mittari on helppo asentaa, ja sen lampotila-alue on 2 ...180
°C. Mittarin nimellisvirtaamaksi voidaan ohjelmoida g, 0,6
m*/h-15 m°/h.

Tarkka ja lujatekoinen

Kestava ja laadukas MULTICAL® 403 on kaytannossa huol-
tovapaa, ja helposti asennettavan mittarin konfigurointi
onnistuu vaivattomasti mittarin etupainikkeilla.

MULTICAL® 403 -mittariin on tehty useita parannuksia aiem-
piin versioihin verrattuna. Dynaamista kokonaismittausaluet-
ta on kasvatettu siten, etta se on jopa 1600:1, alusta tukeh-
tumiseen, ja vaikuttavaksi mittausalueeksi on hyvaksytty
jopa 250:1. Taméan ansiosta pieninkin kulutus mitataan tutulla
Kamstrup-tarkkuudella.

Mittarin tehonlahteena voidaan kayttaa verkkovirtaa tai
paristoja tarpeen mukaan. Voit valita pienen pariston, jolla ei

2

ole kuljetusrajoituksia, tai suuremman akun, jonka kayttéi-
k& on jopa 16 vuotta. Valitsitpa minka ratkaisun tahansa,
MULTICAL® 403 -mittarin virrankulutus on darimmaisen pieni.

Toiminta

Virtauksen mittaukseen kaytetaan kaksisuuntaista ultrada-
nitekniikkaa, joka perustuu kulkuaikamenetelmaan, minka
ansiosta saavutetaan korkea vakaus ja tarkkuus.
Kumulatiivinen lampoenergia ja/tai jaahdytysenergia voidaan
nayttaa yksikoissa kWh, MWh tai GJ, ja nayttédn mahtuu
seitseman tai kahdeksan merkitsevaa numeroa. Naytté on
suunniteltu pitkaikaiseksi.

MULTICAL® 403 -mittarin etupainikkeilla voidaan maarittaa
monia eri parametreja: Virtausanturin asennuspaikka meno-
tai paluuputkessa, energian yksikko, M-Bus-primaériosoite,
radion kytkenta toimintaan/pois toiminnasta, paivamaarat
jne. Konfigurointi voidaan tehdé& paikan paalla, jolloin varas-
toinnin tarve vahenee ja asennusajat lyhenevat.

MULTICAL® 403 -mittariin on saatavilla tiedonsiirtomoduu-
lit Wireless M-Bus-, M-Bus- ja RS232-tiedonsiirtoa varten.
Moduuleihin on saatavilla joko pulssitulot tai pulssilahdot.
Nykyisten arvojen luennan lisaksi MULTICAL® 403:n ohjelmoi-
tavat dataloggerit voidaan lukea myos M-Bus-vaylan kautta.
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Energian laskenta

MULTICAL® 403

MULTICAL® 403 laskee energian standardissa EN 1434-1 esitetyn kaavan mukaan, jossa
kaytetaan 16 baarin painetta ja kansainvalista lampatila-asteikkoa vuodelta 1990 (ITS-90).

Energian laskukaava voidaan esittaa yksinkertaistettuna muodossa:

energia =V x A® x k.
% on vesimaara
A®  on mitattu lampotilaero
k on veden lampokerroin.

Laskijalaite laskee energian aina wattitunneissa [Wh] ja muuntaa lukeman valituksi mittayk-

sikoksi.

E [Wh] =
E [kWh] =
E [MWh] =
E[cd] =

MULTICAL® 403 laskee useita eri energiarekistereita. Kaikkien energiatyyppien tiedot tallen-
tuvat jarjestelmaan ja niita voidaan tarkastella naytolta mittarin konfiguraatiosta riippuen.
Kukin energiatyyppi on maaritetty selkeasti naytdssa ja tietojen luennan aikana. Energiatyypit

lasketaan seuraavalla tavalla:

El = VI x (tI-t2) x k
E3 =V1x (t2-t1) x k
E8 =Vlxtl
E9=Vlxt2

Al = V1 x [t5-12] X ks
A2 = V1 x [t2-t5) x ki,

VxA® x k x 1000
E[wh] /1000
E[Wh] /1000 000
E [Wh] / 277 800
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Lampoenergia (V1 meno- tai paluuputkessa)
Jaahdytysenergia (V1 meno- tai paluuputkessa)

Keskilampatila (menoputki)
Keskilampatila (paluuputki)
Lampoenergia alennuksella
Lampdenergia lisdmaksulla

Esimerkkeja kayttokohteista

Kayttokohde A
Suljettu lammitysjarjestelma
jossa yksi virtausanturi

MID-hyvaksytty lampéenergiamittari:

403-x-xx-2-xx [mittarityyppi 2)

Pt500-anturiliitanta:
403-W-xx-X-XX
Pt100-anturiliitanta:
403-V-XX-X-XX
Lampobenergia:
El=V1x(tl-t2) x k

Virtausanturin sijainti menoputkessa:

A-koodin konfigurointi = 3

Virtausanturin sijainti paluuputkessa:

A-koodin konfigurointi = 4
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Kayttokohde B

Suljettu jaahdytysjarjestelma

jossa yksi virtausanturi
TS-hyvaksytty jaahdytysenergiamit-
tari:

403-x-xx-5-xx [mittarityyppi 5)
Pt500-anturiliitanta:

403-T-XX-X-XX

Jaahdytysenergia:
E3 =Vl x [t2-tl) x k

Virtausanturin sijainti menoputkessa:

A-koodin konfigurointi = 3

Virtausanturin sijainti paluuputkessa:

A-koodin konfigurointi = 4

Kayttokohde C

Suljettu lammitys-/jaahdytysjarjestelma
jossa yksi virtausanturi

MID- ja TS-hyvaksytty lampo-/jaahdytyse-
nergiamittari:

403-x-xx-3-xx [mittarityyppi 3)
Pt500-anturiliitanta:

403-T-XX-X-XX

Lampdenergia:

El =V1x (tl-t2) x k
Jaahdytysenergia:

E3 =V1x (t2-t1) x k

Virtausanturin sijainti menoputkessa:
A-koodin konfigurointi = 3
Virtausanturin sijainti paluuputkessa:
A-koodin konfigurointi = 4



MULTICAL® 403

Mekaaninen rakenne
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1 Kansi, etupaneelin painikkeet ja laserkaiverrus 6 Datamoduuli, esim. M-Bus
2 PCB ja mikro-ohjain, flow-ASIC, naytto jne. 7 Lampdatila-anturien liitanta
3 PCB-kansi (saa avata vain valtuutetussa laboratoriossa) 8 Pohja
4 Laitteeseen voidaan asentaa joko virtalahde... 9 Virtausanturi (IP68)
5 .. taiparisto

Raataloity rakenne

MULTICAL® 403 on saatavilla erilaisina kokoonpanoina asiakkaan vaatimusten mukaisesti.
Valitse ensin haluamasi laitteisto tyyppinumerojen yleiskuvauksen avulla ja valitse taman jal-
keen tarvittava ohjelmistokokoonpano konfiguraationumeron perusteella. Maakoodin alle on
konfiguroitu myos muita tietoja, kuten kellon saato, M-Bus-primaariosoite ja kohdepaivamaa-
rien vuosi seka kuukausi. MULTICAL® 403 voidaan saataa naiden valintojen ja konfiguraatioi-
den avulla nykyiseen tehtavan sopivaksi. Toimitettu mittari on konfiguroitu tehtaalla kaytte-
valmiiksi, mutta sita on kuitenkin mahdollista muuttaa/uudelleenkonfiguroida asennuksen
jalkeen. Mittari voidaan uudelleenkonfiguroida ennen kayttoénottoa mittarin etupainikkeiden
avulla. Kayttoonoton jalkeen on kaytettava joko ohjelmistoa METERTOOL HCW tai READy.
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MULTICAL® 403

Tyyppinumerot: yleiskuvaus

Pysyvat tiedot Muuttuvat tiedot

40300 XXXXX
K'”°'t:::‘;:: mittarin Nakyvit naytslla
MULTICAL® 403 Tyyppi 403- O oo O oo - oo O oo
Anturiliitanta
Pt100-lampéenergiamittari \%
Pt500-lampdéenergiamittari w
Pt500-jaahdytysenergiamittari ja -lampd-/jaahdytysenergiamittari T
Virtausanturi Liitanta Pituus Dynaaminen
q, [m’/h] [mm] mittausalue
! G%B (R¥) 110 100:1 10
0.6 G1B (R%) 190 100:1 30
15 G%B (R%) 110 100:1 40
15 G%B (R%) 165 100:1 50
15 G1B (R%) 130 100:1 70
15 G1B [R%) 165 1001 U30mmjatkokappaleen 80
kanssa)
15 G1B (R%) 190 100:1 90
2,5 G1B (R%) 130 100:1 AO
2,5 G1B (R%) 190 100:1 BO
35 G5/4B [R1) 260 100:1 DO
6.0 G5/4B [R1) 260 100:1 FO
6,0 DN25 260 100:1 GO
10 G2B (R1%4) 300 100:1 HO
10 DN40 300 100:1 Jo
15 DN50 270 100:1 KO
Mittarityyppi
Lampoenergiamittari (MID-moduuli B) 1
Lampéenergiamittari (MID-moduulit B + D) 2
Lampo-/jaahdytysenergiamittari (MID-moduulit B+D § TS+DK268) 3
Lampoenergiamittari (kansalliset hyvaksynnat) 4
Jaahdytysenergiamittari (TS+DK268) 5
Lampo-/jaahdytysenergiamittari 6
Virtausmittari 7
Maakoodi
Kamstrup maarittaa tilauksen vastaanottamisen jalkeen XX
Anturipari Pituus Halkaisija @ Kaapelin pituus
[mm] [mm] [m]
Ei anturiparia - - - 00
Lyhyt taskuton lampétila-anturipari 27,5 15 11
Lyhyt taskuton lampétila-anturipari 27,5 3.0 12
Suojataskulliset anturiparit 5.8 15 31
Suojataskulliset anturiparit 5.8 3.0 32
Teholdhde
Ei teholahdetta 0
Paristo, 1 x D-kenno 2
230 voltin syottojannite (AC) 7
24 voltin syottojannite (AC) 8
Paristo, 2 x A-kenno 9
Moduulit
Ei moduulia 00
Data + 2 pulssituloa A, B) 10
Data + 2 pulssilahtoa (C, D) 11
M-Bus, kongifuroitava + 2 pulssituloa (A, B) 20
M-Bus, konfiguroitava + 2 pulssilahtoa (C, D) 21
M-Bus, konfiguroitava, lampokatkaisu 22
Wireless M-Bus, EU, konfiguroitava, 868 MHz + 2 pulssituloa (A, B) 30
Wireless M-Bus, EU, konfiguroitava, 868 MHz + 2 pulssilahtoa (Out-C, Out-D) 31
Analoginen lahtomoduuli 2x 0/4-20 mA 40
BACnet MS/TP (RS-485) + 2 pulssituloa (In-A, In-B) 66
Modbus RTU (RS-485) + 2 pulssilahtoa (In-A, In-B) 67

* Virtausanturien oletusarvoinen dynaaminen mittausalue on 100:1. Dynaaminen mittausalue 250:1 on saatavilla tiettyjen maakoodien yhteydessa.

Saat lisatietoja edelld kuvatuista, eri markkina-alueilla myynnissa olevista MULTICAL® 403 -malleista ottamalla yhteytta suo-
raan Kamstrupiin.
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MULTICAL® 403

Konfiguraatio

MULTICAL® 403:n ohjelmistokonfigurointi maaritetdan konfiguraationumeron perusteella.
Alla on yhteenveto mittarin konfiguraationumeroista. Yhteenveto ei ole taydellinen vaan siina
on kuvattu ainoastaan vakiokonfiguraatiot. Katso kattavat lisatiedot mittarin teknisesta
kuvauksesta tai kysy lisatietoja mittarien mahdollisista konfiguraatioista ottamalla yhteytta
Kamstrupiin.

A -B- CCC - DDD - EE - FF - GG - L -N- PP - RR - T - WW

Virtausanturin sijainti
Meno 3
Paluu 4

Mittayksikko

GJ 2
kWh
MWh 4

w

Virtausanturin koodi
Ks. CCC-kooditaulukot jaliempana CcC

Naytto *

Lampoenergiamittari 210
Lampo-/jaahdytysenergiamittari 310
Jaahdytysenergiamittari 510

Tariffit

Ei aktiivista tariffia 00
Tehotariffi 11
Virtaustariffi 12
t1-t2 tariffi 13
Menolampotilatariffi 14
Paluulampatilatariffi 15
Aikaohjattu tariffi 19
Lammitys-/jaahdytystilavuustariffi 20
PQ-tariffi 21

PulssitulotAjaB *
10 I/imp, esilaskuri 1 (<10 m*/h) 24 24

Laskentatila *

Adaptiivinen tila (4-64 s) 1
Normaali tila (32 s)

Nopea tila (4 s) 3

Kylmén veden vuodontunnistus (tulo A)
OFF

30 min ilman pulsseja

1 tuntiilman pulsseja

2 tuntia ilman pulsseja

w N - O

Pulssilahtdjen C ja D pulssin pituus
32ms 95
100 ms (0,1 s) 96

Ohjattu lahto
Ohjattu [ahto datakomentojen mukaisesti 99

Dataloggerin profiili *
Vakiodataloggerin profiili 10

Salaustaso
Erakohtainen salausavain 2
Yksiléllinen salausavain 3

Asiakaskohtaiset tiedot kilvessa *
Sarjanumero 0000

*  Katso lisatietoja muista mahdollisista konfiguraatioista mittarin teknisesta kuvauksesta
tai kysy lisatietoja ottamalla yhteytta Kamstrupiin.
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MULTICAL® 403

Konfiguraatio

CCC-koodi optimoi nayton tarkkuuden valitun virtausmittarin koon mukaan, ja samalla huo-
mioidaan myds tyyppihyvaksyntaa koskevat sdannat (minimitarkkuus ja rekisterin ylivuodon
maksimiarvot). CCC-koodit on jaettu vastaavasti kahteen taulukkoon (vakiotarkkuus ja korkea
tarkkuus).

CCC-vakiokoodit

CCC-koodit: MULTICAL® 403

CCC-nro Desimaalien lukumaara naytolla dp Tyyppi
kWh MWh GJ m’ I/h m’/h kw (m*/h) 403-xXXXXX-XXXXX
416 0 3 2 2 0 - 1 0,6 1x-3x
419 0 3 2 2 0 - 1 15 4x-5X-7x-8%-9x
438 0 3 2 2 0 = 1 2,5 Ax-Bx
451 = 2 1 1 0 = 1 85 Dx
437 - 2 1 1 0 - 1 6.0 Fx-Gx
478 - 2 1 1 0 - 1 10 Hx-Jx
420 - 2 1 1 0 - 1 15 Kx
490 - 1 0 0 0 - 1 15 Kx

CCC-koodit, korkea tarkkuus

Jos tiedonsiirtomoduuli on valittu pulssilahdailla, korkean tarkkuuden CCC-koodit voivat
lyhent&a pariston kayttoikaa.

CCC-koodit: MULTICAL® 403

CCC-nro Desimaalien lukumaara naytolla dp Tyyppi
kWh MWh GJ m’ I/h m’/h kw (m*/h) 403-XXXXXX-XXXXX

484 1 - 3 3 0 - 1 0,6 1x-3x
407 1 - 3 8 0 - 1 15 4x-5X-7x-8%-9X
455 1 - 8 2 0 - 1 15 4x-5X-7x-8%-9x
454 1 - 3 g 0 - 1 2,5 Ax-Bx
459 1 - 3 2 0 - 1 2,5 Ax-Bx
436 0 3 2 2 0 - 1 35 Dx
438 0 3 2 2 0 - 1 6,0 Fx-Gx
483 0 3 2 2 0 - 1 10 HX-Jx
485 0 3 2 2 0 - 1 15 Kx
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MULTICAL® 403

Laskijalaitteen toiminnot

Pulssitulot Aja B

D A
MULTICAL® 403:ssa on kaksi lisapulssituloa (A ja B), jotka sijaitsevat valituissa tiedonsiirtomo- = | HOL =1
duuleissa. Pulssituloja kaytetaan esimerkiksi mekaanisista vesimittareista ja sahkomittareis- [H N Li l,i‘ E
ta tulevien pulssien keruuseen ja laskentaan. Pulssitulot toimivat itsendisesti eli mittarista
riippumattomasti. Siksi ne eivat sisally mihinkaan energialaskelmiin. Kaksi pulssituloa ovat m’

rakenteeltaan identtiset, ja ne voidaan maarittaa yksilollisesti vastaanottamaan pulsseja
vesimittareista tai sahkomittareista.

Pulssilahdét CjaD

MULTICAL® 403:ssa on kaksi lisapulssilahtoa (A ja B), jotka sijaitsevat valituissa tiedonsiirto-
moduuleissa. Pulssilahdot on kytketty tiettyihin laskentarekistereihin maakoodista riippuen.
Koska mittarissa on kaksi pulssilahtoa, niité voidaan kayttaa ulostuloina kahdelle seuraavista
laskentarekistereista pulssilahtojen C ja D kautta:

- El (ldampoenergia)
- E3 (jaahdytysenergia)
- V1 (vesimaara)

Huom: Koska maakoodi maarittaa tietyt laskurirekisterit, konfiguraatiota ei voi muuttaa toimi-
tuksen jalkeen.

Pulssilahdot on kanfiguroitu oletusarvaoisesti seuraaville rekistereille:

Mittarin toiminto Lahté C Lahté D Mittarityyppi
Lampdbenergiamittari El V1 1,24
Lampo-/jaahdytysenergiamittari Ell 3 3,6
Jaahdytysenergiamittari E3 V1 5
Virtausmittari V1 V1 7

Pulssilahtojen tarkkuudet noudattavat aina naytén vahiten merkitsevaa lukua, joka on
CCC-koodin méaarittama, esim. CCC=119: 1 pulssi/kWh ja 1 pulssi/0,01 m®.

Dataloggeri

MULTICAL® 403 -mittarissa on pysyva EEPROM-muisti, johon eri dataloggerien kirjaamat tiedot
tallentuvat. Dataloggeri on ohjelmoitavissa. Tarvittava dataloggerin profiili valitaan konfigu-
raationumeron RR-koodin perusteella. Jos asiakas ei toivo muuta, RR-koodiksi maaritetaan
10, joka on oletusarvoinen dataloggeriprofiili. Oletusarvoinen dataloggeriprofiili perustuu MUL-
TICAL® 602:n dataloggeriprofiiliin mutta ei ole taysin identtinen sen kanssa. Seka dataloggerin
rekisterit ettd tallennusaika ovat ohjelmoitavissa, ja yksilollisia loggeriprofiileja voidaan luoda
asiakkaan vaatimusten mukaisesti. Saat lisatietoja Kamstrupilta.

Huom: Vain RR-koodissa méaaritetyt loggerirekisterit voidaan lukea mittarista optisen lukulait-
teen avulla tai asennetun tiedonsiirtomoduulin avulla. Sama patee paivamaararekistereihin.
Oletusarvoinen dataloggeriprofiili (RR-koodi = 10) sisaltaa seuraavat kuusi dataloggeria ennal-
ta méaaritetyilla tallennusajoilla:

Tietojen tallennusvali Oletusarvoinen tallennusaika (RR = 10)
Vuosiloggeri 20 vuotta

Kuukausiloggeri 36 kuukautta

Paivaloggeri 460 paivaa

Tuntiloggeri 1400 tuntia

Minuuttiloggeri 1-60 min 0

Minuuttiloggeri 1-60 min 0

8 Kamstrup A/S - 58101596 _Al_FI_03.2018



Laskijalaitteen toiminnot

MULTICAL® 403

Laskentavali

MULTICAL® 403 kayttaa aikaperusteista laskentaa. Tama tarkoittaa, etta kertynyt vesimaara
seka energiankulutus lasketaan aina tietyn, kiinteasti maaritetyn aikavalin kuluttua. Aikavali
voidaan konfiguroida L-koodilla, eika se ole riippuvainen veden virtauksesta. Huomaa, etta
valittu laskentavali voi vaikuttaa paristokayttoisen mittarin kayttoikaan.

Mittarissa on kuusi valinnaista laskentatilaa: kolmessa niista mittarin naytto jaa toimintaan
ja kolmessa mittarin naytto kytkeytyy pois toiminnasta neljan minuutin kuluttua viimeisim-
masta etupainikkeen rekisterdidysta kaytosta. Kun nayttd on pois toiminnasta, siina vilkkuu
valopiste 30 sekunnin valein, mika osoittaa, etta mittari on aktiivinen.

L-koodi
Laskentavali Naytto paalla Naytto pois
Adaptiivinen tila (4-64 s) 1 5
Normaali tila (32 s) 2 6
Nopea tila (4 s) 3 7

- Adaptiivinen tila (4-64 s)
Adaptiivinen tila on mittarin alykas laskentatila, jossa aikavalia sdadetaan jatkuvasti. Tassa
tilassa yhdistyvat normaalitilan pitka pariston kayttoika ja nopean tilan korkea mittaus- ja
laskentatarkkuus.
Tama tarkoittaa, ettd MULTICAL® 403 mittaa adaptiivisessa tilassa korkealla tarkkuudella
sellaisten jaksojen aikana, joihin sisaltyy tarkkoja mittauksia vaativia jarjestelman muutok-
sia, ja saastaa vastaavasti paristovirtaa tasaisten jaksojen aikana.
Adaptiivista tilaa suositellaan kaikkiin jarjestelmiin, myas niihin, joihin sisaltyy kayttoveden
siirrin.

- Normaali tila (32 s)
Normaalissa tilassa laskentavali on 32 sekuntia, mika tarkoittaa, etta mittari laskee tila-
vuus- ja energiakertyman 32 sekunnin valein.
Normaalia tilaa suositellaan lamminvesisailiolla varustettuihin tai vastaaviin jarjestelmiin.

- Nopeatila(4s)
Nopeassa tilassa laskentavali on 4 sekuntia, jolloin mittari laskee vesi ja energiakertyman 4
sekunnin valein. Nopeaa tilaa suasitellaan kaikkiin jarjestelmiin, myos niihin, joihin sisaltyy
kayttoveden siirrin.

Tariffit

MULTICAL® 403:ssa on kolme lisatariffirekisteria (TA2, TA3 ja TA4), jotka voivat laskea lam-
po- tai jadhdytysenergiaa (EE=20 laskee tilavuutta) esiohjelmoitujen paatariffirekistereiden
rinnalla (mainittava erikseen tilauksen yhteydessa). Tariffirekisterit nakyvat naytossa nimella
TA2, TA3 ja TA4 valitusta tariffityypista riippumatta.

Koska paarekisteri on lakisaateinen laskutusrekisteri, siihen lasketaan kulutusta riippumatta
valitusta tariffista. Tariffiehdot TL2, TL3 ja TL4 tarkistetaan aina ennen energian laskentaa.
Jos tariffiehdot tayttyvat, kulutettu lampoenergia, jadhdytysenergia tai tilavuus rekisteroityy
joko TA2-, TAS- tai TA4-rekisteriin seka paarekisteriin.

Kamstrup A/S - 58101596 _Al_FI_03.2018
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MULTICAL® 403

Laskijalaitteen toiminnot

Lampopumpun hyétysuhde (CP) D rp
Taloissa, joissa on lampépumppu yhdella ulostulolla, on tarkeaa mitata seka tuotettua lampo- | 3
energiaa, etta kaytettya sahkoenergiaa, silla naiden pohjalta lasketaan hyotysuhde [COP tai (,

CP). COP tarkoittaa hyotysuhdetta (Coefficient Of Performance).

Laskenta perustuu yksinkertaiseen suhdelukuun laskennallisen lampaenergian (E1) ja sahko-
energian valilla, mika mitataan pulssitulosta B (Input B):

Lampoenergia [E1]
Sahkaenergia [tulo B]

cp=

Sahkoenergian (Input B) yksikkana on aina kWh, kun taas lampoenergian (E1) yhteydessa
voidaan kayttaa yksikoita kWh, MWh tai GJ riippuen valitusta B-koodista. Mittari laskee hyo-
tysuhteen (CP) oikein riippumatta valitusta yksikosta. CP-arvo naytetaan yhden desimaalin
tarkkuudella valilla 0,0 ... 19,9.

CP-arvoa voidaan laskea my6s kaasulammityksessa, jolloin CP ilmoitetaan arvona kWh/Nm°®
kaasua.

Tiedonsiirtomoduulit
MULTICAL® 403 -mittarin moduulilitdntaan voidaan kytkea tiedonsiirtomoduuli, joka mahdol-
listaa mittarin kayttamisen erilaisissa sovelluksissa.

Konfiguroitavat langalliset M-Bus-moduulit

Langalliset M-Bus moduulit noudattavat eurooppalaista standardia EN13757. M-Bus-kanavan
ja energiamittarin valinen kahdensuuntainen tiedonsiirtoyhteys kayttaa digitaalista eristinta,
joka erottaa M-Bus-kanavan seka mittarin galvaanisesti toisistaan. Moduuli tukee ensisijaista,
toissijaista ja laajennettua toissijaista osoitetta. Moduuli tukee tiedonsiirtonopeuksia 300,
2400, 9600 ja 19200 b/s seka automaattista tiedonsiirtonopeuden tunnistusta.

Lahetettava data voi sisaltaa erilaisia yhdistelmia rekistereiden arvoista, jotka voidaan valita
ohjelmistolla METERTOOL HCW tai READy Manager.

Moduuli voidaan lukea 10 sekunnin valein ilman, ettd sillad on vaikutusta pariston kayttoikaan.
Lisatietoja MULTICAL® 403:n M-Bus-moduulien datalehdesta.
Konfiguroitavat langattomat M-Bus-moduulit

Langaton M-Bus-maoduuli toimii lisenssivapaalla 868 MHz:n taajuudella, ja se on suunniteltu
seka kannettavaan lukulaitteeseen etta M-Bus-verkkoon.

Tiedonsiirtoprotokolla on joko C-muoto tai T-muoto standardin EN13757-4 mukaisesti.
Langaton M-Bus-moduuli tukee yksillollista tai erdkohtaista salausavainta.

Erakohtainen salausavain on saatavilla vain erillisesta pyynnésta. Moduuleissa on antenniliitin
seka sisaiselle etta ulkoiselle antennille.

Lahetettava data voi sisaltaa erilaisia yhdistelmia rekistereiden arvoista, jotka voidaan valita
PC-ohjelmistolla METERTOOL HCW tai READy Manager.

Lisatietoja MULTICAL® 403:n langattoman M-Bus-moduulin datalehdesta.

10 Kamstrup A/S - 58101596 _Al_FI_03.2018



MULTICAL® 403

Laskijalaitteen toiminnot

Infokoodit

MULTICAL® 403 valvoo jatkuvasti useita tarkeita toimintoja. Jos mittausjarjestelmassa tai
asennuksessa ilmenee vakava hairio, naytossa alkaa vilkkua teksti "INFO". Jos hairio jatkuu,
"INFO"-teksti vilkkuu koko ajan, vaikka naytossa naytettavaa lukemaa vaihdettaisiin. IN-
FO-teksti sammuu automaattisesti, kun hairié on korjaantunut.

Naytossa voi nakya "INFO"-tekstin lisaksi myos nykyinen infokoodi. MULTICAL® 403:n infokoo-
din jokainen numero kuvaa yhta mittarin osaa. Alla olevassa taulukossa on kuvattu infokoodi-
en rakenne yhdessa vastaavan infokoodin esimerkin kanssa.

Numero naytélla Kuvaus
1 2 3 4 5 6 7 8
Tiedot tl t2 0 V1 0 Si- Si-
saan-A saan-B
1 Eijannitesyottog*
2 Alhainen pariston varaus
9 Ulkoinen halytys (esim. KMP:n valityksella)
1 T1 mittausalueen ylapuolella tai ei kytketty
1 T2 mittausalueen ylapuolella tai ei kytketty
2 T1 mittausalueen alapuolella tai oikosulussa
2 T2 mittausalueen alapuolella tai oikosulussa
9 9 Virheellinen lampétilaero (T1-T2)
3 V1 lima
4 V1 vaara virtaussuunta
6 VI > gg yli tunnin ajan
8 Pulssitulo A, Vuoto jarjestelmassa
S Pulssitulo A, Ulkoinen halytys

8 Pulssitulo B, Vuoto jarjestelmassa **
9 Pulssitulo B, Ulkoinen halytys

Esimerkki:
1 0 2 0 0 0 9 0
*  Tama infokoodiparametri ei ndy nykyisissa infokoodeissa silla se on aktiivinen vain, jos mittarin virransyotto ei ole
toiminnassa. Infokoodi tallennetaan infolokiin, josta ilmenee nain, etta mittari on ollut vailla virransyottoa.

** Vuodon infokoodi B-pulssitulossa on erikseen valittava.

Huom: Infokoodit ovat konfiguroitavissa. Tasta syysta kaikkia edelld kuvattuja parametreja ei SInFo 0
ole ehk& saatavilla kaikissa MULTICAL® 403 -laitteissa. Tama riippuu valitusta maakoodista. p M (Cr (mo
Infologgeri tallentaa infokoodin joka kerta, kun infoloki muuttuu. Viimeisimmat 50 muutosta E | h_u (N l:l
tallentuvat muistiin. Nama 50 muutosta ovat luettavissa paivamaarineen naytosta. RDAE
EI:) INFO ® D :
HEHHHHHH
L L
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MULTICAL® 403

Naytto

MULTICAL® 403:ssa on kirkas ja selkea naytto, jossa nakyy 7 tai 8 numeroa (konfiguraation
mukaan) ja useita symboleja (esim. mittausyksikko, info, tulo ja lahto, radio paalla/pois jne.).
Naytto kytketaan toimintaan painamalla mittarin etuosan painikkeita. Naytto palaa energian
nayttéon neljan minuutin kuluttua viimeisimmasta painikkeen painalluksesta. L-koodista
riippuen naytto kytkeytyy pois toiminnasta seuraavan neljan minuutin kuluttua mutta
kytkeytyy takaisin toimintaan, kun etupaneelin painiketta painetaan uudelleen.

Mittari on konfiguroitu meno- tai paluumittariksi
Vilkkuu infokoodin ollessa aktiivinen

Vanhat lukemat

Tariffirekisterit/tariffirajat

Mittayksikko

Paivamaara, aika ja osoite

2 3 4

+— INFO MIN MAX TA
1 @ EL VOL LOG N° TL {EEH

Vilkkuva valo osoittaa, ettd mittari ja nayttd ovat aktiivi-
9 4 DATE oC | GJ kWh - e
8 oK bk m’h MWh
--- ADR "0OK" nakyy, kun muuttunut arvo on tallennettu
7 6 5 9 Mittarin langaton tiedonsiirto on kytketty paalle tai pois
paalta.

~ OO O M WO N

[ee}

Mittarin ensisijaisella painikkeella voidaan valita yksi mittarin nayttétiloista. Mittari toimitetaan
kuljetustilassa, joten USER-, TECH-, sekad SETUP-asetustilat ovat kaytettavissa. SETUP-ase-
tustila voidaan lukita maakoodista riippuen kuljetustilassa, jolloin se ei ole kaytettavissa, kun
laite toimitetaan. TEST-testitilaa voi kayttaa vain, kun testisinetti on rikottu.

Mittarin nelja nayttotilaa on tarkoitettu neljaan eri kayttotilanteeseen.

- USER-kayttotila
Kayttajalle tarkoitettu ja konfiguroitavissa oleva mittarin nayttotila. Tassa tilassa luke- ( VICC
mat voidaan mukauttaa kayttajan vaatimusten mukaan DDD-koodin avulla. = .:l t

- TECH-teknikkotila
Tama tila on tarkoitettu vain asentajille, eika se ole kayttajan konfiguroitavissa. Tassa — r
tilassa nakyvat kaikki mittarin lukemat. Tahan tilaan sisaltyvia lukemia ovat esimerkiksi E' = t E H
sarjanumero, paivamaara, aika, konfiguraation numero, ohjelmistoversio ja osiotestaus.
TECH-teknikkotila sisaltaa myos kiinteita asetuksia ja lisdasetuksia kaytdssa olevan
tiedonsiirtomoduulin mukaan.

- SETUP-asetustila
Myos tama tila on tarkoitettu asentajille. Tassa tilassa asentaja voi konfiguroida mittarin -— Y
painikkeiden avulla. Tila on yleensa (ellei asiakas vaadi muuta) kaytettavissa kuljetusti- " = El E t K P
lassa. Kun mittari on suorittanut ensimmaisen laskennan, SETUP-asetustila lukkiutuu,
eika sita ole enda mahdollista kayttaa ilman, etta asennussinetti rikotaan.

- TEST-testitila
Tilaa kayttavat sertifioidut laboratoriot mittarin validoinnin yhteydessa. Tama tila ei ole (
kaytettavissé, ellei mittarin testisinettia rikota. L[ - t E 5,:
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Mittarin hyvaksynnat

MULTICAL® 403

Hyvaksynnat

Standardit
EU-direktiivit

Lampoenergiamittari

DK-0200-MI004-037, lampoenergiamittari

TS 27.02 009, jaahdytysenergiamittari ja lampo-/jaahdytysenergiamittari

EN 1434:2007 ja EN 1434:2015

Mittauslaitedirektiivi, pienjannitedirektiivi,

EMC-direktiivi (sdhkomagneettisesta yhteensopivuudesta), Painelaitedirektiivi

DK-0200-MI004-037 Annetut vahimmaislampaotilat koskevat

Lampotila-alue 0:2..180 °C t Lo e g . .

Lampotilaerojen alue A®:3..178 K yﬂypplhy‘vaksyntqa; M|tFar|s§g ! ole‘ lam-
pokatkaisua alhaisille lampatiloille, joten se

Jaahdytysenergiamittari ja -lampo-/jaah- TS 27.02 003 mittaa myds matalia lampatiloja 0,01 °C:een ja

dytysenergiamittari 0,01 K:iin asti.

Lampotila-alue 0:2..180 °C

Lampotilaerojen alue A®: 3..178 K

Valiaineen lampotila 0:2..130°C

Tarkkuus
- Laskijalaite
- Virtausanturi

Lampaotila-anturin liitanta
- Tyyppi 403-V

- Tyyppi 403-W/T

EN 1434 -luokitus

Ec=+(05+A0 ;,/AO) %
E¢=+(2+ 0,02 g,/q) mutta ei yli +5 %

Pt100 - EN 60751, 2-johdinliitanta
Pt500 - EN 60751, 2-johdinliitanta

Ymparistéluokka A

MID-luokitus Mekaaninen ymparistd: luokka M1 ja M2
Sahkomagneettinen ymparisto: luokka E1
Ei-kondensoiva, suljettu tila (sisatila), 5..55 °C
Tarkkuus
Lampdenergiamittarin osat EN 1434-1 -standardin mukainen MPE MULTICAL® 403, tyypillinen tarkkuus
Virtausanturi E¢ =+ (2 + 0,02 g,/q) mutta ei yli +5 % E=+(1+0,01q,/a) %
Laskijalaite E.= = (0,5 + A® min./A®) % E.,= (0,15 +2/7®) %
Anturipari E=+(0,5+ 3 A® min./AB) % E=+(0,4+4/AO) %

MULTICAL® 403:n tyypillinen tarkkuus verrattuna
standardiin EN 1434-1.

Kamstrup A/S - 58101596 _Al_FI_03.2018
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MULTICAL® 403

Painehavio

Virtausanturin painehavio ilmaistaan maksimipainehaviona: qp,.
Standardin EN 1434 mukaisesti maksimipaine ei saa ylittaa 0,25 baria.

Kayra Nimellisvir- Maks. Min. Minimikat- Tukehtuminen Nimellishal- Ap@q, ky Q (0,25 bar)
taamaq, virtaama virtaama kaisu [m?/h] kaisija
[m*/h] ds a4 [1/h] [bar] [m*/h]
[m®/h] [1/h] [mm]
A 0,6 12 6 8 15 DN15/DN20 003 346 17
B 15 3.0 15 3 4,6 DN15/DN20 008 488 2,4
C 2,5 50 25 5 76 DN20 0,08 8,15 4,1
D 815 70 ¥5 7 9,2 DN25 007 1342 6.8
E 6 12 60 12 18 DN25 006 245 12,3
F 10 20 100 20 30 DN40 0,06 40,83 20,4
F 15 30 150 30 46 DN50 0,14 40,09 20,1

* Dynaaminen mittausalue g,:q; = 100:1

Ap MULTICAL® 403

Ap [bar]

SNC
N
N
N

0,1 1 10 100
Flow [m*/h]
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Sahkoiset ominaisuudet

MULTICAL® 403

Laskijalaitteen tiedot

Tyypillinen tarkkuus
- Laskijalaite

- Anturipari

Nayttod
Erottelukyky

Energian mittayksikot

Dataloggeri (EEPROM)
- Loggerin sisalto

- Mittausvali

- Tallennusaika

Infologgeri (EEPROM]
Kello/kalenteri (sis. varapariston)
Kesa-/talviaika

Tiedonsiirto
Lampatila-anturien teho
Virtalahde

Paristo

Varaparisto (reaaliaikainen kello)
Verkkovirta

Eristysjannite
Sahkonkulutus

Varavirta

EMC-tiedot

Kamstrup A/S - 58101596 _Al_FI_03.2018

Ec £ (015 + 2/A@) %
Ec=+(04+4/AO) %

LCD - 7- tai 8-numeroinen, numeron korkeus 8,2 mm

9999,999 - 99999,99 - 999999,9 - 9989999
99999,999 - 999999,99 - 9999999,9 - 99989999

MWh - kWh - GJ

Ohjelmoitava - kaikki rekisterit voidaan valita

Ohjelmoitava - 1 minuutista 1 vuoteen

Ohjelmoitava - standardi: 20 vuotta, 36 kuukautta, 460 paivaa, 1400 tuntia
(RR-koodi = 10)

50 infokoodia
Kello, kalenteri, karkausvuosien huomiointi, luentapaiva

Ohjelmoitavissa maakoodin alla
Toiminto voidaan poistaa kaytosts, jolloin laite kayttaa "teknista normaaliaikaa

KMP-protokolla CRC16 optiseen tiedonsiirtoon ja moduuleihin
<10 pW RMS
3,6VDC +0,1VDC

3.65VDC,
D-litiumkenno

16 vuotta, [ 30°C
Asennettu virtausanturiin 14 vuotta, o < 40 °C

3,65VDC,
2 x A-koon litiumkenno

9 vuotta, t,, <30 °C
8 vuotta, t,, <40 °C

Vaihtovali

Seindasennus

Huomaa, ettd pariston kayttoika lyhenee, jos laskentatilaksi valitaan "Nopea tila”
Katso lisatietoja teknisesta kuvauksesta.

3,0 VDC, BR-litiumkenno

230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz
24 VAC =50 %, 50/60 Hz

3,75 kV
<1W

Integroitu superkapasitori estaa lyhytkestoisten sahkokatkosten aiheuttamat
katkokset
(vain tyypin 7 ja 8 jannitemoduuleissa)

Tayttaa EN 1434 -standardin luokan A vaatimukset (MID-luokka E1)

15



MULTICAL® 403

Sahkoiset ominaisuudet

Lampétilan
mittaus

Mittausalue

2-johdin, Pt100 (403-V]
2-johdin, Pt500 (403-
W/T)

Poikkeaman saato

tl
Menolampétila

Kaapelien enimmaispituudet (enint. ¢ 6

mm:n kaapeli)

Pulssitulot

t2 Ao (t1-t2) Ao (t2-t1) t5
Paluulampétila Lampoenergian Jaahdytyse- Esiasetettu: Al ja
mittaus nergian A2
mittaus

0,01..185,00 °C

+0,99 K
Pt100, 2-johdin Pt500, 2-johdin
2x0,25mm* 2,5m 2 x 0,25 mm* 10 m
2 x 0,50 mm?*5m 2 x 0,50 mm? 20 m

2 x1,00 mm* 10 m

Vesimittarin liitanta

Liitanta: In-A 65-66 ja In-B: 67-68 moduulin kautta

Pulssitulo

Pulssiylos

Pulssi alas
Pulssitaajuus
Sahkoinen eristys
Kaapelin maksimipituus

Vaatimukset ulkoisille litannoille

Pulssitulot

680 k(O ylosveto 3,6 V
<0,4V:>30ms

>25V.>11s

<05Hz

Ei

256m

Vuotovirta toimintoa avatessa < 1 yA

Liitanta: Out-C: 16-17 ja Out-D: 18-19 moduulin kautta

Pulssiarvo

Tyyppi

Pulssin kesto

Ulkoinen jannite

Virta

Jaannadsjannite
Sahkoinen eristys
Kaapelin maksimipituus

16

Lampoenergiamittari: E1 ja V1
Jaahdytysenergiamittari: E3 ja V1
Lampo-/jaahdytysenergiamittari: E1 ja E3
Avoin kollektori (OB)

Valinnaisesti 32 ms tai 100 ms

5-30VDC

1-10 mA

Uge # 1V, 10 mA

2 kV

25m
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Mekaaniset tiedot

MULTICAL® 403

Ymparistoluokka
Ympaériston lampotila
Suojausluokka

- Laskijalaite
- Virtausanturi

Valiaineen lampotilat

- Lampoenergiamittarit 403-V/W

- Jaahdytysenergiamittarit 403-T

- Lampo-/jaahdytysenergiamittarit 403-T
Virtausanturin valiaine

Sailytyslampotila

Paineluokka (kierreyhteellinen mittari)

Paineluokka (laipallinen mittari)
Paino

Virtausanturin kaapeli
Liitantakaapelit

Syottokaapelit

Materiaalit

Tayttaa EN 1434 -standardin luokan A vaatimukset (MID-luokka E1)
5..55 °C, ei-kondensaiva, suljettu tila (sisatila)

IP54

IP68

2..130°C NP T ek

5 130 °C Lampoa siirtavan aineen ldmpotilan ollessa alle ympariston lam-
2"'130 o0 potilan tai yli 90 °C, suosittelemme laskimelle seindasennusta.

Vesi (kaukolampovesi CEN TR 16911:n ja AGFW FW510:n mukaan)
-25..+60 °C (tyhjennetty virtausanturi)

PN16, DS-lampatila-anturi, jossa kuituainetiiviste
PN25 jossa peitetulppa O-rengastiivisteella
PN25 jossa DS-lampdtila-anturi O-rengastiivisteella

PN25

0,9-8,6 kg virtausanturin koosta riippuen
1,5 m (kaapelia ei voi irrottaa)
?3,5.6mm

?5.8mm

Veden kanssa kosketuksissa olevat osat
Kotelo, liitin

Kotelo, laippa

Anturi

O-renkaat

Virtausputki

Peilit

Virtausanturin kotelo
Yla-/seinakiinnike

Laskijalaitteen kotelo
Yl&osa ja pohja

Sisakansi

Kaapelit

Kamstrup A/S - 58101596 _Al_FI_03.2018

sinkkikadon kestava messinki (CW 602N]

ruostumaton teras, materiaalinro 1.4308

ruostumaton teras, materiaalinro 1.4404

EPDM

kestomuovi, PES 30 % GF

kestomuovi, PES 30 % GF ja ruostumaton teras, materiaalinro 1.4306

kestomuovi, PC 20 % GF

kestomuovi, PC 10 % GF ja TPE (termoplastinen elastomeeri)

kestomuovi, PC 10 % GF

tefloneristeinen silikonikaapeli
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MULTICAL® 403

Mittapiirrokset

Kaikki mitat ovat millimetreja [mm]

Mekaaniset mitat: laskijalaite

128 40

110

Virtausanturi G%- ja G1-kierreliitannalla

48

.

B3
&

B2

B1

."lll
ol
A
60 85 ‘ 41

Nimellisvirtaama q, Kierre L A Bl B2 B3 Paino noin
[m*/h] G [kgl *
06+15 G%B 10 12 35 32 38 0,9
L5 G%B 165 12 35 32 65 L0
L5 G1B 130 22 38 32 48 L0
2,5 G1B 130 22 38 38 48 L0
06+15 G1B 190 22 38 38 78 L1
2,5 G1B 190 22 38 38 78 12

* Paino: laskijalaite, virtausanturi, 3 m anturipari, pois lukien pakkaus
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MULTICAL® 403

Mittapiirrokset
Kaikki mitat ovat millimetreja [mm]
Virtausanturi G5/4- ja G2-kierreliitannalla
L
Nimellisvirtaama Kierre L M H2 A Bl B2 Hl Paino noin
ap G [kal *
[m*/h]

3.5 G5/4B 260 130 88 16 Sl 20 41 2,0

6 G5/4B 260 130 88 16 53 20 41 21

10 G2B 300 150 88 40,2 55 29 41 3.0

* Paino: laskijalaite, virtausanturi, 3 m anturipari, pois lukien pakkaus

Virtausanturi DN25-, DN40- ja DN50-laippaliitannalla

Nimellisvirtaama Nimellishalkai- L M H2 D H K Pultit Paino noin
qp sija
[m*/h] DN Maara Kierre d2 [kg] *
6 DN25 260 130 88 115 106 85 4 M12 14 46
10 DN40 300 150 88 150 140 110 4 MIB 18 75
15 DN50 270 155 88 165 145 125 4 M6 18 8,6

* Paino: laskijalaite, virtausanturi, 3 m anturipari, pois lukien pakkaus
Kamstrup A/S - 58101596 _Al_FI_03.2018
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MULTICAL® 403

Lisavarusteet

Tuotenumero  Tyyppi

HC-993-09 Paristomoduuli, sis. kaksi A-kennoa
HC-993-02 Paristomoduuli, sis. yhden D-kennon
HC-993-07 230 VAC:n syottémoduuli
HC-993-08 24 VAC:n syottomoduuli

6561-353 Optinen infrapunalukupaa USB-pistokkeella

3026-810 Optisen infrapunalukupaan pidike

3026-655 Seinakiinnike

6699-367 Varmennusyksikko: MULTICAL® 403, Pt100, lampd-/jaahdytysenergia (kayttd METERTOOL HCW:n kanssa)
6699-366 Varmennusyksikko: MULTICAL® 403, Pt500, lampo-/jaahdytysenergia (kaytté METERTOOL HCW:n kanssa)
6699-724 METERTOOL HCW

6699-725 LogView HCW

6699-035 USB-konfigurointikaapeli lampo-/jaahdytysenergiamoduuleille

Kamstrup A/S, Suomen toimisto
Lars Sonckin kaari 12

FI-02600 ESPOO

P: (09) 2511 220
info@kamstrup.fi

kamstrup.com

_F1_03.2018
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